'APUNTES SOBRE LAS FORMACIONES JEOLOJICAS DE
CHILOE | LLANQUIHUE. |

POR EL DOCTOR
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En estas provincias, el gran valle lonjitudinal: de Chile

se sumerje debajo del nivel de los golfos' de Chiloé: Este
‘descenso de la superficie del valle al fondo del mar no se
hace en forma de un plano inclinado sin  interrupcion.
- Primero son los lagos del pié occidental de la cordillera
de los Andes, los que aumentan tanto mas:de tamafo a
medida que se acerca al golfo de Ieloncavi i estrechan
mas el area de este valle. En-segundo lugar, los rios por
los cuales ellos despiden sus aguas han eseavado canales
a veces profundos. Estos no cortan solamente el valle
sino tambien la cordillera de la costa que forma. el borde
occidental del gran valle. Bn tercer lugar, se debe ad-
vertir, que la superficie del valle baja al nivel del mar
por escalones bien marcados. Los mismos escalones tam-
bien se observan al rededor del lago de Llanquihue 1 en
algunas partes de los surcos formades por los rios. Es pro-

~ bable que estos escalones indiquen diferentes niveles an-
tiguos del agua que haya llenado las despresiones del valle
en otros periodos jeoldjicos. En una época lejana esta agna
habra alcanzado a cubrir todo el valle desde-el pié occiden-
tal de los Andes hasta el oriental de la cordillera.de la cos-
ta. Como hasta ahora no se han encontrado formaciones
secundarias ni tampoco primarias al lado del valle en pro-
vincias, es probable que su formacion haya principiado .en
los primeros tiempos de la época terciaria. Puede ser que
‘su orijen haya sido un pliegue sinclinal de nuestras cordi-
oras, cuando ellas han principiado a tener su. forma
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Hai una escuela de je6logos que casi niega la formacion

de cordilleras por solevantamiento. En lo que se refiere a
las serranias de Chile, el sefior Ochsenius que es c¢onoce-
dor de ellas, ha espresado su profundo convencimiento de
- que al contrario los Andes se estan levantando hasta en el
tiempo presente. Sin duda alguna que admite la accion de-
nudadora i roedora del hielo, de las aguas, del calor i de
los vientos que tiende a rebajar sus cumbres.
- En nuestro gran valle lonjitudinal encontramos muchas
sefiales de que grandes ventisqueros, mucho mas grandes
que los actuales, han causado vastos cambios en la super-
ficie i los bordes del valle. Don Pedro Dusén han encon-
trado en las islas Guaitecas que el lado oriental de ellas
ha sido alecanzado por los ventisqueros de la cordillera de
los Andes. Por supuesto que estos deben haber tenido un
tamano colosal en aquella época. Deben haber bajado de
los flancos de los volcanes Yanteles i Melimoyu i otros.
No es imposible que enténces haya habido otras cumbres
al lado de aquellos i que los mismos hayan sido mas altos.
En tal caso habran sido denudados i en parte destruidos i
rebajados por la erosion de las fuerzas meteéricas. Estos
ventisqueros habran tenido el largo de unos treinta. kil4-
metros. Asi un poco mas al Sur un gran ventisquero. se
estiende desde la cumbre del cerro San Valentin hasta . el
fondo del lago de San Rafael que yace en el nivel del ma-
1 comunica con el golfo por un corto rio. La gran lengua de
hielo de este ventisquero recorre en el grado 46°32’ (mas o
menos) lat. Sur una distancia analoga a la que el sefor
Dusén atribuye al gran ventisquero de los voleanes Yante-
les i Melimoya que habria cubierto una parte de las -islas
Guaitecas. .y |

En muchas partes de la costa oriental de Chiloé, en el
- promontorio de Yeque al sudoeste de Puerto Montt i en las
colinas del lado oeste del lago Llaquihue se encuentran
grandes rocas que no se pueden haber formado en el mis-
- mo lugar que ahora ocupan. Son de la misma conposieion

que las ‘rocas de los cerros que .se levantan en frente de
ellos en la cordillera de los Andes. Muchas veces estas. ro-
cas se encuentran en cumbres altas, rodeadas de montones
de arena arcillosa, tal como se forma por la friccion de las
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série de ventisqueros los cuales dan or{jen al rio Corcovado
1 el doctor Steffen los encontr6 en el curso superior del rio
Manihuales, afluente del rio Aisén.

‘Pero, comparando estos ventisqueros con lo que debe
haber habido cuando se han depositado aquellas piedras
erraticas en Guaitécas, en Chiloé i Llanquihue, lo mismo
como-en el Sur de la Patagonia i hasta.en las islas Malvinas,
los actuales son mui pequenos. Parece que el presente pe-
riodo es el término de una época glacial, la cual, muchos
miles de afios antes, debe haber envuelto gran parte de
Patagonia i Chiloé en una capa de hielo. - |

Sin duda aquel perfodo glacial, el cual, tal vez, ha des-
truido fauna tan interesante, cuyos restos los arjentinos
han encontrado en las capas de la tierra de sus pampas, ha
influido mucho en la formacion del suelo actual de nuestro
gran valle lonjitudinal. Probablemente el depésito mas an-
tiguo, el que principié a llenar el cause del valle, ha -sido
marino, porque su fondo todavia hoi parece estar inferior
al nivel del mar. Por su puesto los materiales, primero ma-
rinos, despues glaciales, no habran sido uniformes i sino
diferentes segun la localidad, las que luego habran forma-
do un ntmero: de bancos, despues lomas, ‘las ‘que habrin:
separado lagos. Los numerosos rios que habran alimentado.
estos lagos 1 los que les habran servido de desagiies a su.
vez habran traido muchos sedimentos desde sus vertientes,
depesitando gran cantidad de material en sus cauces i'ri-
beras: Otro ajente poderoso habra sido la accion de nues-
tros volcanes, derritiendo ventisqueros, lanzando piedras,
desde su crater, dejando escapar lavas igneas. En algunos
de nuestros volcanes, por ejemplo en las faldas de nuestro.
Osorno; se encuentran los restos de corrientes de lavas
antes-derretidas por el calor volednico; en otros, no hai se-;
fiales” tan visibles de tales corrientes de fuego. Pero-en -la;
ultima erupeion del Calbueo en pocas horas eay6 tanto
ceniza- velcanica que cubri6é todos los alrededores de Puer-
to Montt, formando una capa de seis milimetros de espesor.-
Gemo la cantidad de este polvo todavia fué grande a mu-
cha distancia del volcan, por ejemplo, en el pueblo de Mau-
llin, la suma total debe haber sido enorme. I esto era una
sola nube de pé6lvo volednica. En otros dias el volcan,
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arrojo otras nubes de polvo en direccion al noroeste, hasta
cubrir la lejana cindad de Valdivia con uua capa delgada -
de su producto. Mucho mas aun debe haber caido al Este i
Sur del volcan de esta sustancia fina, pues, los vientos
rein ntes a menudo llevaron en esta direccion los produc-
tos de la erupciones. Estas capas de p6lvo voleanico acu-
muladas en el curso de los siglos deben haber contribuido
mucho en la formacion del terreno que actualmente forma
el valle lonjitudinal. . | G

Nuestra cordillera de la costa sin duda en muchas partes
es compuesta de micasquita. Esta roca asoma en los alre-
dedores del puerto de Corral; ella forma el promontorio ‘de
Huechecucui, estremo Noroeste de Chiloe. Tambien al Oeste
de: Castro, como a una legua de distancia de la bahia, ella .
compone el suelo. Probablemente la mayor parte de las
capas interiores de esta cordillera oceanica es formada de
micasquita. Pero no en toda la estension: la cindad de An-
cud i sus alrededores muestran otra composicion jeoléjica.
La meseta, en la cual se presenta la Plaza de Armas, la
Intendencia i otros edificios ptblicos i particulares tiene
por subsuelo una roca volcanica, negra, dura, bastante mo-
derna. Es mui parecida al basalto i a las rocas que aso-
man- en el pié del volecan Calbuco. Tambien las playas de
la calle del Comercio de Ancud presentan la misma roca.
Al lado del rio Gamboa, al Noroeste de Castro, hai una
hermosa cantera de la cual los padres Franciscanos han
sacado-las grandes piedras para el pavimento de la vereda
delante de su templo. Esta cantera es formada por gran-
des columnas de traquita de color rojo gris claro. Pilares
prismaticos se ven levantados en sentido mas o menos ver-
tical, pero el mayor nimero yace tendido delante de aque-
llos. Tiene el grueso de medio metro o mas_i algunos metros
de largo; sus cortes presentan caras pentagonales o hexa-
gonales. |

En muchas partes de la cordillera de la costa, encima de
las rocas antes mencionadas se ven capas terciarias que
Frpbablemente forman depésitos mas bien locales, Entre
as capas terciarias se pueden contar las carboniferas a los
lados de la cordillera de la costa. Asi, en sulado occiden-
tal, se encuentran las lignitas de Parga, a su lado oriental
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las. Quenulr ambos puntos al norte del Golfo Coronados
en el cual entra el rio Maullin. Tambien en el marjen Este,_
un poco al Sur de Osorno, en Huilma, hai carbon f{4sil.
Algo lejos de la Cordillera dela costa, en el valle lonjitu-
dinal, que aqui en gran parte se encuentra cubierto por

mar, ‘se. presenta la lignita de Ichoac a unos kilémetros al
Sur de Puqueldon, en la isla de Lemui. Este yacimiento de

carbon asoma en la misma playa de la isla i sus capas de
casl un metro de grueso se cubren a la alta marea. En otras

partes parece que se han formado capas de lignita aun mas
modernas. Asf al Oeste de Puerto Montt, en la desembo-
cadura. Sudoeste del canal de Tenglo i en desarrollo aun
mas insignificante en la playa al Este del mismo pueblo, se
encuentran capas delgadas de un carbon impuro en el cual
todavia se distinguen pedazos lefiosos poco carbonizados
de palitos, de raices i, segun parece, de hojas es decir, se
encuentra en estado de ‘turba Por debaJo i por encima de-
estas capas hai. otras de piedra arenisca, jeneralmente mui
torcidas. En muchas localidades de la costa de Chiloé se
encuentran capas ariniscas llenas de fésiles terciaros i
Nautilus Maldonadr.” Voluta Vidali, Twrritella affinisi otros
Tales hallazgos de capas terciarisas son batantes frecuen-
tes en_el suroeste de Chiloé, adonde los encontré el Co-
mandante. Maldonado pero- no faltan en la bahia de Ancud
enfrente del pueblecito de Quetralmahue en un lugar lla-
mado Nal o Ranqui. Aqui‘estas capas son inclinadas, asi
que probablemente han estorbado solevantamientos o ‘hun-
dimientos, que han estorbado la estension harizontal en la
cual habran sido depositados. Talvez estos cambios de
nivel han sucedido durante la formauon de la cordillera de

ios Andes

Hoi ofra claae de fuerzas fisicas sigue operando en la su-

perficie de nuestras costas. Asi en primer lugar los vien-
tos. fuertes del Oeste, Noroeste i Suroeste continuamente

levantan olas que se rompen con fuerza en las costas del
oeéano. Muelen o trituran la roca i forman asi arenas que
depositan casi diariamente en la linea mas alta de la pla-
ya que-alcanzan la: aguas. Allf el sol las seca i despues el
viento vuelve a trasportarlas al interior. Parece que esta
sea la causa por la cual el puerto de Ancud pierde mas i

/
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mas de hondura. Es un hecho probado que esta bahia, que
antes habia. tenido buen fondeadero i que habia sido _ac-
¢ sible para buques hasta casi'el muelle de la ciudad, ac-
tualmente esté algo somero en sus partes suroeste i Sur.
Ahora-no admite buques i_vapores grandes, sino en:su mi-
tad-occidental. Se ha caleulado que en diez afios el fondo
en algunas partes ha subido casi un metro. Ya al principio
de este. siglo el gran naturalista Carlos Darwin habia obser-
vade este hecho. El creyé que era el solevantamiento de la
~ isla: de Chiloé lo que producia esta disminucion del fondo
del:puerto.. Pero parece mas aceptable que sea la cantidad
considerable de arenas movedizas lo que produce gradual
mente: el relleno de la bahia de_Ancud. -

El fenémeno del trasporte de arenas i piedrecitas hace
- aun mas grandes dafios en el Norte del Golfo.- Coronados en
el promentorio de Quillagua, sobre el cual estos vientos del
Oeste hechan grandes cantidades de arena. Dicen que a
veces tales.arenas han cubierto las anchas de buques en
tal eantidad que despues de pocos dias estas no han podido
ser:levantadas. En otras ocasiones eon viento de suroeste o
norte estas capas de arena han vuelto a ser llevadas por las
olasy asi que otros buques se vieron en peligro de arrastrar
sus-anclas: Grandes médanos de esta arena movediza se
crcuentran en las playas del mismo golfo, por ejemplo en-
tre el faro de la Corona i el resto de la peninsula de Ancud,
enel pequenio istmo de Yuste; otros en la punta de Pugue-
ffun:en la isla de Lacao. Detras de esta isla, como tam-
bien en el trecho de la costa al Sur del cerro Amortajado,
que forma el atalago austral de la desembocadura- del rio
Maullin, se halla debajo de aquella arena movediza una. ca-
pa mucho mas antigua, la arenilla negra que contiene los
granitos ;ilas_escamitas de oro que se han esplotado en los
ultimos:seis afios. La arenilla negra antes.se usaba en las
oficinas pablicas para sacar la tinta en las escrituras. Esta
compuesta principalmente de cristalitos hexaédricas de
hierro magnético i contiene granitos de ollvina i unas pocas
pequefias escamitas de oro.

Un vecino del pueblo de Maullin con sus trabajadores ha
sacado mas de cien mil pesos de oro; otros algo ménos i
otros han perdido su dinero trabajando la arena en diferen-
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tes partes de la costa de Chiloé. Como pareee que estas
arenas i otras porciones del suelo de estas provincias son
ricas en hierro bastante puro, llegarda un dia en que una
empresa que trabaje este metal tan necesario para cualquier
industria, obtenga al mismo tiempo el beneficio del oro, el
que se le encuentra en pequefia cantidad en las mismas
arenas ferrujinosas o mas bien debajo de ellas,

Mucho mas interesante que el estudio de la cordillera de
la costa, parece ser el de nuestra majestuosa cordillera de
los Andes. Esta no alcanza las alturas de los cerros de las
provinecias del centro i norte de la Reptiblica. Las cumbres
mas altas de la provincia de Llanquihue, que se encuentra
entre los grados 40° 40’ i 47° latitud Sur, probablemente
son el cerro 1'ronador de 3108 metros i el de San- Valentin
con 3870, segun la jeografia don Enrique Espinoza. Pero
hai una multitud de otros cerros altos, entre estos don ji-
gantes i otros mas se levantan al lado oriental de ellos.
Muchos cerros andinos no han sido vistos sino desde lejos,
algunos pocos han sido medidos por triangulacion.

Ni los dos cerros mencionados, mi la mayor perte de los
otros han sido examinados por jedjogos. Aun de los valles
que separan las numerosas cordilleras del laberinto andino
no se conoce la formaocion jeoléjica, sino en mui pequenas
partes. Hs verdad que una porcion considerable de la cor-
dillera, de susramales i contrafuertes se encuentransepulta-
da debajo de masas de hielo verdaderamente asombrosas.
En realidad es nuestra parte-de los Andes Chilenos la que
contiene la cantidad mas grande de hielo de toda la Améri-
ca del Sur, mas grande que cualquiera que se encuentre
en Europa, Africa o Australia, pues ya en el norte de Chile
el calor i la sequedad del verano no permite ventisqueros
de muchas leguas de largo. Es verdad que en el Norte las
cumbres son mucho mas altas, pero parece que no son tan
cercanas las unas de las otras, como que los valles las
separan. Hstos al ser mas anchos no permitiran que
alguna sabana de hielo los cubra desde un pico al otro,
como en realidad sucede en el Sur. Mas alla del grado
47 latitud Sur todavia se estiende nuestro cordon helado
en direccion a Magallanes, pero en su estremo austral, en
el grado 48 al Este del canal Baker,en vez del espinazo
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.___,_;-.-:;__;-._Andino se eatiende la meseta. ba&éitica que Steffan intr&s;;;-~f,-,ﬁ
 viajeros. ha cruzado. En los inviernos 'sin duda:esta alti- -
- planicie de'la linea divisoria delas aguas deber& ser ‘barri-. ., -
 dapor los vientos tempestuosos gue allf amontonan méda-. .7,
. nos. de: nieve: mwedma, perq en Jos . veranos'la. 1Uess .

;_f__-l;tra, !119(1& ‘8eCa 1 desnuda, i P.£ Qﬁﬂﬁlgﬂlﬁ&f@“‘ 5111 car ;._.:'_”.:;?,:*—::;:
 continua de hilo. En el territsrio de Magallanes ya no

?'jaraaxr can nues'sm Sa,ﬂs‘

AE‘I parece que solamente Ia Greenlandm i algunasf?éf:-é;. ;

oF eordﬂleras polates pued&n comparar sus masas de hielo::
~ eterhio’ con las de nuestra cordillera. Pero ‘hai deferencia:
- mui ‘notable entre nuestra, eordﬂlem he}ada ila de lcas
~paises’ polares ‘Mientras™ ‘que al” méarjen del hielo de«:

- Groenlandia ‘no se ‘eecuentran sino yerbas i"pastitos:pe- ¢
queﬂ@a i en los alrededores de los ventisqueros-de paisés =

. aun mas polares solamente musgos i-liquenes, én nuestia. .’

- cordillera el hielo esta rodeaxdo por bosques. easi-impene+.
~ trables. siempre verdes. En- algunas - loealidades.. estog .
- arholes:estienden- sus ramas llenas de homs aun en; me

~ dio~del invierno por encima de las capas de hielo:... .. -i. -

- Lios jeéloges han: quedado algo perplems al. encontrar en?{z:-; x

_ paises del polo Norte i hasta en el-Norte de-la- Grgenlaﬂdxag};'

~ restos fésiles de arholes siempre verdes i. ﬁnaSkh.,ﬁ,;;i.

- del mastodonte, uno de los-animales; }maﬁﬁgigan-;ﬁg@m qu@ ﬁ"

~ jamas han. emstad@ Pero al rededor de nuestra Cordillera. - _
- helada todavia corren tropas de. hepmasas huemules 10s; que

_ han proporcionado alimentos: frescos i abundante a,las £0-7"

- misiones de :l{mites ‘de las republlcﬁs chﬂena i arlen-.L._-:;;-z-:;,-,;'-
- tina. Bnlos bosques Patagomc@s no faltan los . Za&*as 1o e
 picaflores, log cuales en: Huropa se - s.uelaa mirar.como po-. -
- bladores ‘privilijiados de los paises $mplca,le-s A ha,ca pPoCos:-
- meses queal Sur de aquella- Cordillera - helada; en. agquel. .«
-~ seno de la; “Ultima : Esperanza,” se encontrd.. el cédaver
- completo  de wun: eolosal mylodon: Por. supuesto esta mamis
- fero:extinto puede haber muerto siglos atras,: pero. parece ' .
‘.que sus predecesores han - vivido todavia: durante la esten-:

~ sion del-hielo patagénico sobre la punta.austral del conti~

ke nente estoes, durante nuestra época glacial Sudamericana:.
Todo esto prueba que 110 es el frm polar el que mantlene
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o las grandes masas s de hielo, smo mas b1en son las lluv1as
coplosas invernales  que aqut en Llanquihue i €hiloé, es-
tamos observando. Es: principalmente esta “abund _F'-i_.cla de
‘agua, es la VeJeta,clen tupidisima i'en otras partes, 1a 887
bana de hielo i nieve ‘la ‘que nos esconde gran parte ie
nuestro suelo, de manera que lo que se'sabe dé - la: composi
“cion Jeolépca de nuestra Cordlllera Andma es. mm msag-
nificante. g J -
Sin-duda &lguna la pormon prmcipal de las récas Andfna.s
‘sera de orfjen volcanico antiguo: basalto, traquita, ande-*
- sita, ete Las ineisiones profundas de la cerdillera ‘ocupa-
das’ por el mar, nuestros - fJOI‘dS que. los chﬂotes Haman
“bocas’ i algunos jedgrafos “esteros de mar,”” casi no mues-
tran otras rocas. En a]gunas Tejiones apareeen pﬂredes de:
rocas que probablemente sera metamorfica. En la_ rlbera

- Sur. del rio Petrohue i en‘los lados de la- quebrada porla

- cual fluye el Rahue, se han encontrado hermosas calumuas
de ‘basalto, llamadas bviguerias.” vee o b e i e

~_Los Volcanes que forman una majestu(}sa séne -de conos
al pie ocidental de la Cordillera, el ‘Osorno, el Calbuco,: el
Yate, . €l Hornopirén el Hueqm, el Cor covado G muchos
otrosf ostentan rocas voleanieas modernas: lavas; pwdra.
pémez i abundantes lomas de arena o polvo volcamco amon- -
tonado sea por el viento o por: el agua. o Tl e Ba by vt

Pocas son las capassedimentarias o sea neptunlcas que
- se encuentran 'en nuestra Cordillera Andina. Al Este:de-
Puerto Montt, a algunas leguas al Noroeste de Lenca hai
depbsitos arcillosos en forma de pizarra. LosGinicos: ftslles
que se obtuvieron, fuera de pizarra, no en Leneca, sino en
- Palena por modio de de un canteador de minas en Puerm
- Montt, fueron hojas de plantas fanerégamas. El jedlogo,
doctor Plagemann de Valparaiso, ahora en Hambuirgo posee
‘estas dos muestras.” El sefor Enge]hardt en. lresden ha
determinado las dos plantas, la una que ésuna Em;nedaczeﬁ
la otra una Gomidesio, ambas terciarias. Cerca de 1o linea

~divisoria el doetor Steffen ha encontrado” unas ¢apas cal- s

-¢areas que contienen fosiles de: estras la,s que ne dan qu
sobre 1a época de su formacion. g B s -
En nuestros Andes los Jeologos chﬂen@s encontmrau

’todaﬂa un campo Vasto para sus traba,]c)b clenhﬁcos, 5 b
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