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NUEVAS MEDIGIONES

TRECE CRANEOS ANTIGUOS DE AIMARAES
(Huacas de Quillagua)

—POR—

LUIS VERGARA FLORES

Presentandose la ocasion de tener que enviar una coleccion de
craneos al estranjero, no he resistido a la tentacion de practicar en
ellos algunas nuevas mediciones que me han sujerido las aplicacio-
nes del compas que tuve el honor de presentar al sesto Congreso
Cientifico, efectuado en la Serena el afio préximo pasado.

La construccion de este compas fué€ ocasionada por motivos de
haber tropezado con dificultades para medir un angulo diedro
abierto hacia atras, que resulta de la interseccion de dos planos que
pasen, uno por el breo‘ma 1 las protvberancias frontales, 1 otro por
estas eminencias 1 el punto superorbitario de la frente, colocado
sobre la glabela.

Salta a la vista que midiendo este dangulo, tendremos asi el
orado de inclinacion de la frente,1 por consiguiente, una cualidad
propia de las frentes elevadas o deprimidas..

En las mediciones practicadas anteriormente llamé dngulo protu.-
beramcial de la frente a esta figura jeométrica; frentes rectas,
aquellas euyo dngulo protuberancial estda comprendido entre 90° 1
1117%; subrretos, entre 110° 1 130°, 1 deprimidos, los que suben de
esta cifra.

Kl compas que me sirve para esta clase de mediciones estd dibu-
jado en la fig. adjunta. Aunque su construccion es defectuosa toda-
via,he podido conseguir el objeto que perseguia,1 llegar aun a tomar
otras mediciones, por cuanto un aparato de esta especie, aplicado
en diversas rejiones del craneo, da por resultado un sinntmero de
angulos, tridngulos 1 alturas, tomando por base ciertos 1 determi-
dos diametros o planos.

Lo principal de este compas es la aguja o estilete centrai, que
sube 1 baja a voluntad para aplicarlo a las eminencias o protube-
rancias. Hste estilete estd encajado en una nuez movediza tambien
en la ldmina horizontal del compas.

Para aplicarlo, vrg.,, en la determinacion de la altura de la
cabeza con relacion al didmetro lonjitudinal, se colocan las dos
ramas del compas en las estremidades que sirven para encon-
trar la lonjitud del didmetro dntero-posterior, es decir en el punto
superorbitario i en la parte mas saliente del occipital. En seguida
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se hace descender la aguja hasta tocar la parte mas saliente de
la parte superior del crdneo, corriendo la nuez a voluntad hasta
el punto que se busca. (Véase la figura adjunta.) |
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Fig. 10. —CompAs pE TRIANGULACION.

a.-—Hstilete central.

A.—El mismo observado de perfil.

b.—Nuez de bronce que corre sobre la lamina graduada
del compas e.

, d'—Llaves de tornillo que oprimen la nuez y la aguja
para impedirles el movimiento.

e.—Ranura donde se encaja la lamina horizontal del

COMPas.

Resulta de aqui que se puede tomar la altura
, de la parte mas prominente del erdneo con rela-
| cion al didmetro dntero-posterior, i que se pue-
de obtener la superficie del triangulo A B C, 1
compararla con otro de la misma especie, o
bien relactonarla con la del tridangulo obtenido.

Con el didmetro trasverso, como se ve en
las tiguras 2 1 3 de la ldmina A" B’ (O’ tomadas
las mediciones en el crdaneo, es indispensable

trazar el tridngulo obtenido, en el papel, donde es facil tomar la
altura 1 determinar su superficie.
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Hecha esta pequena aclaracion, vames a consignar en este tra-
bajo las principales medidas tomadas con nuestro compas, especial-
mente agnellos que marcan rigurosamente caracteres de rata, o que
pueden servir para establecer diferencias 1 comparaciones entre
individuos de razas distintas o de una misma especie.

Como se sabe, la lonjitud o acortamiento de los erdneos se deter-
mina por medio del indice cefdlico de anchura, que es la relacion
que existe entre el diametro antero-posterior 1 el didmetro trasverso.

Estas mediciones se han vulearizado demasiado i no es raro que
cualquier profano hable de erdneos largos, cortos, braquicéfalos,
dolicocefalos, ete. Sin embargo, estos caracteres conservan siempre
un interes cientifico resaltante, por cuanto determinan a menudo
el orijen 1 el grupo de 1ndividuos a que pertenecen.los ejemplares
estudiados. -

En los que hemos medido actualmente se han obtenido las siguien-
tes cifras:

— - = ==

ORANEOS |y oriputoror| 1rasverso | eefiin | DENOMINAcox
1 163 /.| 150 ™/,,... 90.7  Hiperbraquicéfalo
2 159 v | 143 | 89.9 | Braquicéfalo i
3 142 . | 157 . | 110.6 | Hiperbraquicétalo
. 187 v | 150 . | 80.3 | Subbraquicéfalo
3¢ 162 I 141 (| 8703 BraqUiCéfa]O
6 166 « | 141 | 84.9 | Braquicéfalo |
7 160 v | 151 | 943 | Hiperbraquicéfalo|
S 173 w5397 J3 89.5 Braquicéfalo :
9 180 « | 139 . | 77.2 | Subdolicocéfald {
| 10 182 v | 145 «  79.6 | Mesaticéfalo i
11 188 w | 152 80.8 | Subbraquicéfalo |
12 180 « | 135 o 75.0 ! Dolicocefalo '
13 168 151 (" 89.8 Braquicéfalo
Crdneo chileno.| 181 . | 145 .  80.1 | Subbraquicéfalo |
Término medioy 170 « | 146 . | 85.8 g

Las mediciones que preceden nos revelan una uniformidad mas
patente en lo que se refiere a la forma del eraneo: podemos ver que
la braquicefalia es mas regular, llegando hasta obtener cifras exa-
Jeradas como las del crdneo ntmero 3, lo que nos demuestra que el
didmetro trasversal es mayor que el antero-posterior. En los libros
de Antropolojia que nos sirven de consulta no he encontrado indices
tan elevados. Es éste el segundo caso de una braquicefalia tan
enormemente subida, que he observado, i en estas circunstancias,
no es posible denominar simplemente al crdneo con su nombre de
braquicéfalo, sino agregarle el distintivo de-hiderbraquicefulia.
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Los indices cetdlicos consignados por los autores en sus testos
solamente llegan, en jeneral, a 85, mientras que en nuestras inves-
tigaciones craneométricas, hemos obtenido cifras bastante altas. Hai
que tomar en cuenta, por lo que respecta a los antiguos aimardes,
que éstos tenian la costumbre de achatar la frente 1 la rejion ocei-
pital de sus ninos, con el objeto de proporcionarle algunas cualidades
morales; esta costumbre ha debido ejercer mucha influencia en la
forma craneal de su tipo caracteristico. Quien observare, por ejem-
plo, el craneo ntmero 3, se convencera facilmente que este ejemplar
ha esperimentado un aplastamiento considerable en la parte poste-
rior del craneo, hasta el punto de ensanchar el diametro trasversal.

Una medida mas exacta, a nuestro modo de ver, es el indice de
las superficies . triangulares que resultan despues de trazar en el
papel el tridngulo formado por el didmetro anteroposterior como
base 1 por altura la perpendicular elevada hasta la parte mas culmi-
nante del erdaneo, 1 el tridngulo obtenido sirviendo de base el didme-
tro trasverso 1 por altura una perpendicular trazada hasta encontrar
el punto mas saliente de la parte superior del crdneo. (Veéase figura

anterior.)

He aqui esas nuevas mediciones:

= 1S =B = = = 8 =h= =

g2 =5 S S8 S e ek =R |
B o=, | E€5 | E= S 3 2= 5 22
O o 5 20 =g =" 5= TR SRR |
: | Milim.| Milim. Ce. Ce. }

1 | 1490 | 74 74 | 920 60.31 | 55.50
2 1450° | 65 72 09.4 51.67 | 51.48 ||
3 1400 | &2 67 90.3 5822 | 5259 ||

4 1490 | 68 67 o 64.63 | 50.25

5 160.°0 | 64 69 $9.9 51.84 | 46.64

6 142° | G4 66 S7.5 53.12 | 46.53

7 1500 | 74 74 04.3 59.20 | 55.87
S 160° | 79 73 2.7 6S.23 | 56.57 '

9 1882 | 73 63 71.9 6570 | 47.26

10 155.° | 67 67 79.6 60.97 | 48.57
11 150.° | 76 30 85.1 71.44 | 60.80 {

12 145° | 178 73 70.1 70.20 | 49.27

13 153.° | 69 73 05.08 | 57.96 | 55.11
Chileno | 138° [ 79 70 | 734 69.12 | 50.75 ||
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En jeneral, podemos decir que el indice de estas superficies es
tanto mas bajo cuanto mas bajo es el indice cefalico, es decir, que
en los eraneos dolicocéfalos el indice de las superficies triangulares
es poco elevado, variando entre 70.1 1 99.4, como podemos obser-

varlo en el cuadro anterior.

Segun las cifras calculadas para el dangulo protuberancial de la
frente, €stos ‘varian entre 138°1 160°. Todos los erianeos de esta
categoria estdn colocados en la série de los de frentes deprimidas,
lo que es un cardcter esencial de la raza a que pertenecen.

Cuando se trazan en el papel las proyecciones antero-posteriores
de los craneos, por medio del estereografo de Mr. Broca, o por los
meétodos usados por nosotros, hemos podido ver que el crianeo se
divide en anterior i posterior, lo que habia obligado a Mr. Gratiolet
a dividir las razas en frontales 1 occipitales, segun fuera el desa-
rrollo mas o ménos considerable del crianeo anterior o posterior. En
la mayor parte de los eraneos americanos, habiendo tendencias a la
braquicetalia, ésta no se manifiesta sino por el aplastamiento de la
rejion occipital. No sucede lo mismo con los eraneos dolicocétalos,
en los cuales hai desarrollo marcado de la eminencia occipital, al
par que de la frente o de sus protuberancia.

s

Fig. 11
listos fendmenos nos han impelido a determinar otra serie de

triangulaciones en la rejion posterior del crdneo, para saber el grado
de levantamiento del occipital. En este caso tenemos tambien dos
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triangulos: uno estd formado por un diametro que parte del opistion,
i termina hdcia adelante en la parte alta del crdaneo, en el punto en
que la sutura sajital forma el declive, antes de llegar al lambda,
teniendo por altura la perpendicular trazada sobre este didmetro 1
que corte la parte mas eminente del occipital, que jeneralmente es
el inion o protuberancia oceipital esterna. El otro triangulo se
ferma por el diametro trasverso del occipital, cuyos estremos estan
en los puntos en que corta a dos lineas laterales que arrancan de

los apdtisis mastéides hdcia arriba; la altura estd constituida por

una perpendicular a este diametro i que atraviese el punto mas
prominente del occipital.
En los trece ejemplares que estudiamos, estas mediciones corres-
ponden a los sigulentes guarismos:

!

CRANEO

= e il

Chileno

o o0 O~ O O e WD

—
N = O

13

Diam.| Diam.|Altura
occipi-| con re-
tal | tras- |lacion
antero diam.
post. | verso | ant.
Mil. | Mil. | Mil
131 148 28
130 134 28
135 | 141 | 27
133 I 147 | 48
131 | 135 | 27
126 131 33
130 | 134 | 34
130 151 40
126 130 5
130 135 45
141 142 40
136 | 130 | 42
130 | 145 | 35
121 121 | 45

Altura| o 5§ |— . ol = Z
conreiE'g_‘_ﬁ; o @*E _ H”E
lacion |5 Z2|2F=| 284 |, 8 & |
aldia™.| &= So o 8| €5 & | €L |INDICE]
Mil. ':: E il wC%’* Cf
37 |132.0| 1240 | 1834 | 27.38 | 66.9
40 | 131.°| 120.°| 1822 | 26.8 67.7
37 | 133.0] 125.°) 1822 | 2608 | 698 |
58 | 7030 99.°| 3197 | 4263 | 74.9
46 | 125°| 111.°| 17.68 | 3105 | 56.9
48 | 117.°| 136.°| 20.79 | 31.44 | 66.6
48 | 125.°| 106.°| 22.1 33.16 | 66.1
65 | 116.°| 95.°| 26.0 51.34 | 50.8
63 | 94.°| 92°| 2402 | 40.95 | 83.07
63 | 103.°| 95.°| 29.25 | 41.52 | 70.4
67 | 1160 92°| 3172 | 4757 | 666 |
66 | 117.0| 90.°| 28.56 | 41.6 68.6
46 | 1230 116°| 2275 | 3335 | 682 Il
39 | 107.°0| 113.°| 27.22 | 23.:9 | 115.3

L

———

Is evidente que los crdneos dolicocéfalos presentarin dngulos
protuberanciales del inion mucho menores que la jeneralidad de los
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braquicéfalos, porque éstos, s1 lo son, estan caracterizados casi en
absoluto por una falta de eminenecia occipital.
El término medio de las anteriores mediciones da los guarismos
que siguen
Diametro occipital antero-posterior = 139 milimetros.

1d 1d trasverso = 138 1d
Altura con relacion al primero — 0] id
1d 1d al segundo =52 id
. Superficie triangular ant. post. = 25¢c¢ 71
1d -1d  transversal = 35¢c 88
Angulo protuber. del inion dantero-
posterior — LD I
1d transversal — 05
Indice de las superficies — (G

Con todo, el indice obtenido relacionando las dos superficies
triangulares es mucho menor al que nos ha proporcionado el
craneo chileno que siempre hemos tenido a la vista para hacer

comparaclones.

El angulo facial de M. Cloquet, medicion elemental e indis-
pensable para averiguar la colocacion de la cara con relacion al
craneo, nos prosporciona, ademas otra figura triangular en cuya
superficie estd comprendida la mitad de la cara. Se sabe que el
angulo de M. Cloquet esta constituido por los planos que pasan
por el punto superorbitario 1 el punto alveolar, 1 el que pasa por
este ultimo punto i el oido esterno. ‘

— — e — - - @ W i —

Kig. 12
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Al determinarlo con nuestro compas, resulta un nuevo didmetro,
el que va del oido esterno al punto superorbitario, constituyendo
asi un triangulo perfectamente visible. (Véase figura 4). Podemos
asl medir el dngulo facial en A i determinar la superficie del
triangulo 4 B U tomando como altura la perpendicular bajada
desde el agul de Cloquet hasta el diam. auriculo superorbitario.

A medida que decendemos en la escala animal de los mamiferos,
aves, peces, 1 reptiles, es facil observar que este dangulo disminuye
considerablemente; 1 que el punto C se acerca al punto B; pero la
altura puede permanecer invariable, i aun aumentar, segun sea la
talla del animal 1 el volimen de su cabeza; de manera que no seria
raro que la superficie del tridngulo A. B. C. crezca en proporeion.
Es lo que hemos investigado en los trece crianeos que hoi exmina-
mos. No nos es mui dificil comparar las cifras siguientesi llegar
a comprobar que en los craneos de angulo facial elevado, la super-
ficie del mencionado triangulo desciende.

Corresponderia entonces a mayor didmetro ofrio-auricular,
mayor angulo facial 1 altura menor. Pero en las mediciones aisladas,
el fenomeno varia mucho, i para reducir algo que se aproxime a la
antropolgjica, es preferible tomar como punto de partida los térmi-
nos medios, ya que tratamos de una raza notable por mas de alguna
caracteristica.

He aqui los niimeros a que nos referimos mas arriba:

|
Angulo Diametro Altura |Superficie del
i CRANEOS facial  ofrio- lauricu- triangulo AB C
ar
2= e R A _ - A
CC.
| 1 69.° | 118 mil., 75 mil. 44.25:
2 75 | 119 " 2N 42.84
3 64.° | 1LY &8 0 46.06
4 (S| 1140 o 42.75
| 5 62.° I 108 T S0 ' 43.2
0 ISl | 108 =il G SR 36.71
| 7 68.° | 116 | 77 44.66
| S 64.c | 112 | 85 47.6
| 9 708 | 1120 FREna 43.12
10 5.G ! 1]'2 A ] 69 A 3864'
; 11 069.° 125 o | 84 Do)
| 12 oINS 107 o | 80 42 8
1: I7().El |1 ]18.0 I 78 I 4‘6-02
Craneo chileno.........| 71.° 111 «w | 75 41.62
| Términos medios....| 68.° | 106 « | 77 o 40.81
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La mayor parte de las razas americanas braquicéfalas estdan
caracterizadas por la anchura exajerada de la cara, sin que esto
signifique que los pomulos sean demasiado salientes 1 oblicuos,
como sucede en las razas de orijen mongolico.

En casi todos los craneos recojidos por nosotros en la huacas de
Quillagua 1 medidos en ocasiones anteriores, esta particularidad ha
sido mui resaltante; de modo, pues, que no resistimos a la tentacion
de consignar aqui las cifras que nos dan las mediciones de la cara
1 de la nariz. KEn este Gltimo organo de la cara es facil notar, ade-
mas, una anchura exajerada, con un indice nasal subido. Las cifras
a que aludimos estdn representadas como sigue:

| = S Sl RS
Z .S = D < = O
= = = = E | S =
S s < S A s =
Milim. | Milim. Milim. Milim.
| ] 137 90 65.6 54 27 53.6
, 2 134 | 82 | 611 | 52 | 25 | 482
3 135 95 70.3 50 27 53.1
4 138 91 65.9 53 26 49.0
| B, 131 90 68.7 55 34 43.6
0 130 SH 65.3 51 23 45 0
7 14 87 61.07 50 26 52.0
S 138 90 65.6 59 27 50.9
Y 128 H0 70.3 535 23 41.8
10 132 83 | 62.8 50 24 48.0)
11 143 96 67.1 55 32 58.1
2 130 a1 70.0 4.9 27 55.1
13 141 S6 60.9 55 26 47 .2
| Término medio.| 726 95 77 53 22 41.5
Chileno....... 155 90 66.6 52 25 48.7

o

———

Para medir la lonjitud de la cara, hemos determinado inicamen-
te la linea o didmetro ofrio-alveolar, por cuanto la lonjitud total no
se puede obtener, en vista de faltar aqui la mandibula inferior.

- En cuanto a la anchura, el término medio es igual a 18 esqui-
nales estudiados nor M. Broca.

No sucede lo mismo con el indice nasal, cuya cifra media de
48,7 equivale a los indices encontrados por el mismo Broca en once
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mongoles 1 27 chinos. No obstante, las razas americanas presentan
indices parecidos, clasificindolos entre los mesorrinos, que es un
término medio entre los platirrinos (nariz aplastada) 1 los leptorri-
108, (nariz alargada.)

Kstas peculariedades faciales son interesantes bajo el punto de
vista antropoldjico, ya que una medicion semejante puede indicar
casl a clencia exacta, la fuente de los grupos humanos que estu-
diamos.

Teniendo por objeto el presente trabajo aplicar casi esclusiva-
mente el compas de la trangulacion craneométrica para investigar
un sin nimero de nuevos didmetros, alturas, angulos 1 tridnguios
craneales, no me estiendo en otra especie de caracteres antropold-
Jicos; pero al terminar, debo consignar de este estudio la capacidad
de estos craneos, detalle importante tratiandose de la cantidad de
masa encefdlica contenida dentro del erdanco.

Algunos autores pretieren para obtener el voltimen de la cavidad
craneal, llenarlo con habichuelas, perdigones, mijo ete.; pero yo he
usado en todas mis mediciones la semilla de cdhamo, cuyo peso
especifico estda representado por 550 gramos el litro. Se pesa pri-
meramente el erdneo estando vacio; en seguida se llena con semilla
teniendo cuidado de tapar previamente con algodon las orbitas i
todos ios agujeros que puedan hacer escapar la sustancia empleada.
Pesado el craneo con semilla, es facil hallar la diferencia, la que
nos dard el peso de la semilla contenida dentro de él,1 por consi-
gulente su voliimen en centimetros ctibicos, que serd el mismo de la
cavidad craneal.

Ci
4/
e B

Fig. 13,

Mr. Manonvrier tiene una formula para determinar el volimen;
pero para esto es preciso conocer de antemano el peso del encéfalo
cuyo peso especifico es 0.87 aproximadamente. En el caso presente
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no nos sirve : pero es indispensable conocerla para apreciar el peso
de la masa encefilica que pudo contenor el craneo examinado. La
formula es:

Ricavasssl : (.87,

Dadas estas consideraciones, que nos dan la pauta rigurosa de
cualidades eraneométricas cada vez mas interesantes, podemos ase-
ourar que vamos acercandonos a la exactitud cientifica; pero a
condicion de que intervengan siempre las formulas matemédticas
que marcan indudablemente la lel ineludible a que esta sometida
la construccion de esta caja 6sea donde se enciecra lo mas elevado 1
noble de la organizacion animal.

La capacidad craneal 1 el peso del encéfalo estin representados
en las investigaciones practicadas en estos trece ejemplares, por los
nimeros siguientes:

f Voliumen de la
l CRANEOS cavidad craneal | Peso del encéfalo
| | aranms.
i N 1 1363 c¢c. cub. 1556,6
a2 1154w 4o 12919 |
0 3 1090 ' 12529
| w4 1363 o 1566,6
' 5 ) 1 1 " ' ]278,1
| I § 1103 I A 1267,8
| s L1540 1291,9
1 S 1154 " 1291.9
i 9 1154 | 1291.9
v 10 1154 ¥ 1291.9
‘et 1| 1447 " 1653,1 |
f I 12 11544 " ' 1291,9
no 13 1363 " 1566,6
| Término medio...............| 1212 " l 1393,1 l

Como siempre, hai en estos craneos de aimardes grandes varie-
dades de volimen: en jeneral domina en ellos la exigiiidad de la
capacidad craneal.

Estas particularidades antropoldjicas nos estan revelando, por
otra parte, el profundo misterio en que se haya envuelto el desco-

nocido orijen de las razas americanas, tema que trataremos poste-
riormente.
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La talla de las razas americanas, el color de su piel; la conforma-
cion de la cabeza 1 del craneo, los caracteres de la configuracion de
la cara 1 las costumbres, usos, ritos relijiosos; gustos guerreros,
ete., todo ese ajuar variado 1 grotesco de que hacian gala los anti-
guos americanos, junto con su sabia politica 1 su sistema monar-
quico de gobierno, nos habla de un modo severo que no hai en el
hombre americano un orijen uniforme i1 regular, #ino que existen
semejantes mezclas, tales eruzamientos, tales injertaciones de indi-
viduos 1 de grupos en conjunto, que ya es tiempo que los antropo-
logos se dediquen con paciencia tesonera a i1nvesticaciones mas
exactas 1 mas en armonia con los descubrimientos de la Ktnogratia
1 de la Arqueolojia.

A este paso, no es dificil derrumbar con estrépito aquella vieja e
injeniosa teoria del orijen asidtico de la raza americana. Quizas no
seria prematuro decir que la fuente prehistorica del hombre anti-
guo de las Ameéricas obedece a muchas ramificaciones, relacionadas
con las emigraciones e Invasiones humanas 1 con los trastornos
jeoldjicos del globe terrestre. |

TocoPILLA, marzo 27 de 1901.
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