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La presente nota ictioldjica fué publicada orijinalmente
on el N° de Abril de la «Revista Universirarias, de

Lima. Por contener datos diversos que no figuran en el
catalogo de los peces chilenos por el Dr. Delfin, la. hemos
reproducido en la presente :Revistas.
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NOCIONES DE TERATOLOJIA VEJETAL

POR EL
Dr. Anjel GALLARDO

Profesof de la Facultad de Ciencias de Buenos Aires

K| estudio de las anomalias vejetales fué considerado
durante mucho tiempo como una simple curiosidad des-
provista de interes cientifico e indigna de llamar la aten-
sion de los botanicos. Estos casos que se apartaban de lo
normal se tomaban como juegos o bromas dela naturaleza
(lusus naturae) que sorprendian al vulgo por la estrafieza de
sus formas pero de los cuales no podia deducirse ningun
principio jeneral. Los sabios antiguos se apartaban con
desprecio de estos fendmenos, capaces solo de despertar la
curiosidad de los papanatas de las ferias. Los monstruos
humanos i animales inspiraban horror, pero las anomalfas
vejetales se miraban con mayor simpatfa por los amantes
de la buena mesa, siempre que aumentaran el tamafio o
la snculencia de los frutos i verduras. Monstra in animan-
tibus, horremus amamus in pomis, decin Ferrari en 1646.

Isidoro Geoffroy Saint-Hilaire fundé la teratolojia ani-
mal a principios del siglo pasado miéntras la teratolojia
vejetal forma solo un cuerpo de doctrina desde mediados
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del mismo con la publieacion del eldsico libro de Moquin
Tandon, Eléments de Teratologie véjétale, Paris, 1841.

En esa obra famosa espresa Moquin Tandon su con-
cepto cientifico de la anomalia; las leyes de la teratolojia
son para él las mismas leyes de la organografia. <Entre
una flor monstruosa i una flor normal no haia menudo
otra diferencia que el estado accidental de la primera 1 el
estado habitual de la segunda. La monstruosidad es pues,
en jeneral, la aplicacion insélita a un individuo o a un
aparato, de la estructura normal de otro aparato o de otro
individuo-. - |

P’ara Moquin-Tandon la anomalia es solo una organiza-
cion traspuesta, una lel1 cambiada de lugar. «La mons:
truosidad no se encuentra fuera de la naturaleza sino solo
fuera de la costumbre «(Natura est sibis semper consona.
Newton). Estamos va 1éjos de las bromas de la naturaleza,
Moquin-Tandon establece la clasificacion de las anomalias
agrupandolas en cuatro clases: 1. cambio de volimen;
2.0 cambios de forma; 3.° cambios de disposicion 1 4.° mo-

dificaciones del nimero de 6rganos.
La primera clase comprende dos 6rdenes: las monstruo-

sidades por disminucion o afrofias 1 las por aumento o
hipertrofias. Entre estas coloca las fasciaciomes o aplana-

miento de los tallos en forma de fuja.
La segunda clase encierra tres6rdenes: las alteracioncs

irregulares (deformaciones), las alteraciones simétricas (pe-
lorias) 1 los cambios de unos Organos en otros (mefamor-
 fosis).

La tercera clase se divide tambien en tres Grdenes: las
anomalfas por union (soldaduras) 1 por desunion (digjuncio-
nes) 1 los cambios de situacion relativa (desplazamientos).

En la cuarta cluse distingue dos d6rdenes: la disminu-
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cion del nimero de 6rganocs (abortos) 1 el aumento del ni-
mero normal (multiplicaciones).

Dentro de este cuadro de 10 érdenes clasifica todas las
anomalias conocidas hasta enténces, distinguiendo las
atrofias, hipertrofias i deformaciones de los 6rganos axia-
les 1 apendiculares, las pelorias 1 metamorfosis de los di-
ferentes 6rganos.

En las soldaduras separa las de verticilos 1 las soldadu-
ras de yemas (sinoftias), de flores (sinantias) 1 de frutos
(sincarpias).

Las disjunciones 1 abortos son pasadas tambien en re-
vista detallada.

Por fin en las multiplicaciones separa las multiplicacio-
nes de 6rganos apendiculares (corisas) de las prolificaciones
entre las cuales presentan 1nteres las flores 1 frutos proli-
feros.

Esta clasificacion, bastante artificial, considera las ano-
malias como entes de razon que se aplican a tales o cuales
organos, sin 1nvestigar en absoluto las causas qﬁe las or1-
jinan, de modo que un mismo caso teratoléjico puede per-
tenecer simultdneamente a varias categorfas segun sea el
punto de vista en que nos coloquemos.

Con todo, numerosos observadores se dedicaron enton-
ces a recojer 1 describir todas las anomalias que llegaban
a su conocimiento, haciéndolas entrar en las divisiones es
tablecidas que permitfan por lo ménos catalogar 1 deno.
minar los cascs estudiados.

Los aficionados, jardineros 1 horticultores han prestado
en este trabajo tan buenos o mejores servicios que los bo-
tanicos profesionales.

La aparicion de la obra de Masters ( Vesetable Teratology,
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London, 1869) sefiala un nuevo progreso en esta rama de
la biolojia.

Masters se da perfecta cuenta de la artificiosidad de la
clasificacion de Moquin-Tandon i aspira a modificarla.

«La clasificacion mas satisfactoria de las malformacio-
nes seria aquella fundada sobre la naturaleza de las cau-
sas que determinan los diversos cambios.

«Asi, en todos los seres organizados hai un proceso de
crecimiento, coma si fuera un mero aumento de volimen.
1 un proceso de evolucion o metamorfosis, de acuerdo con
el cual ciertas partes asumen una forma diferente del res-
to, a fin de adaptarse mejor al desempeiio de diferentes ofi-
cros. Siel crecimiento i el desarrollo son uniformes i regu-
lares, es decir de acuerdo cou lo hubitual en una especle
particular, no hai monstruosidad, pero si el crecimiento i
el desarrollo presentan alguna irregularidad, resulta la
malformacion. Por consiguiente, el mejor modo de agru-
par teéricamente ‘los casos de malformacion serfa segun
que fueran consecuencias de:

1.° Detencion de crecimiento;

2. Exceso de crecimiento;

3.9 Detencion de desarrollo; i

4.° Exceso o irregularidad de desarrollo.

«En la préctica, sin embargo, hai tantas objeciones a
este plan que no es practicable e} llevarlo a cabo. La di-
ficultad surje en gran parte de nuestra ignorancia de
aquello que debe atribuirse a detencion de crecimiento,
cual a exceso de desarrollo i asf sucesivamente. Ademas,
el estudioso que se halla en presencia de una planta mal
formada debe saber primero de que modo estd deformada
antes de que pretenda comprender como ha llegado a de-
formarse, i para este objeto cualquier esquema que le per-
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mita encontrar rapidamente la clase de monstruosidad
que estd examinando, aun cuando sea artificial e imper-
fecto, sera preferible a un arreglo mas filos6fico que las
circunstancias le impidan utilizar.»

Se decide. pues, por modificar lijjeramente el plan de
Moquin-Tandon, al que agrega varias categorias.

Con estas clasificaciones mas o ménos artificiales se ha
reunido un numero considerable de observaciones que per-
miten entrever en ciertos casos algunas conclusiones je-
nerales.

Millares de casos teratol6jicos se encuentran compilados
sistematicamente en los dos volimenes de la Pflanzen-Te-
ratologie de Penzig (1890 i1 1894), completados cop las re-

sefias bibliograficas que publican periédicamente diversas
revistas boténicas.

El estudio de las plantas de desarrollo anormal ha per-
mitido en muchos casos esclarecer por comparacion la mor-
folojia 1 morfojenia normales. Las deformaciones, 1éjos de
escapar alas leyes jenerales, como creian los antiguos bo-
tanicos, dan a veces oportunidad de sorprender mejor su
acclon 1 pueden considerarse como esperimentos que ilus-
tran las modificaciones morfoléjicas que pueden resultar
del cambio en las condiciones de existencia. Pero para
aprovechar la ensefianza que se desprende de los casos
teratoldjicos seria necesario conocer exactamente las eir-
cunstancias del desarrollo anormal.

Esto es imposible en la mayor parte de los casos que
se presentan fortuitamente i1 por ello la interpretacion
de lus anomalias estd aun mui poco avanzada i en la ma-

ycr parte de los casos se ignora por completo las causas
teratojénicas.

Se ha comprobado sin embargo la accion deformante de
REv, CH. H. NAT. (19)



208 REVISTA CHILENA DE HISTORIA NATURAL

| ——— p—— e

varios hongos parasitos, de picaduras de insectos 1 dca-
ros galicolas etc. i en estos tltimos afios se ha iniciado el
estudio metédico de las anomalias de las plantas, varian-
do las condiciones de cultivo i haciendo ensayos de tera-

tojenia esperimental.
Asf Blaringhem provoca por traumatismos las mutacio-

nes del maiz 1 de otras plantas, segun puece verse en su
interesante libro, publicado el afio anterior (Mutation et
traumatismes). Puede decirse en jeneral que toda modifi-
cacion en las condiciones jenerales de nutricion de la
planta, como el traumatismo, el transplante, el riego 1
abono abundantes, el exceso o la falta de iluminacion, ete.
viene a ser teratojénica pues el organismo debe encontrar
una nueva forma de equilibrio para adaptarse al ambiente

modificado.
Vemos asf cuan bien fundado era el concepto de mi

querido i lamentado maestro el Prof. Giard quien sostenfa
que los organismos pueden adoptar diversos estados de
equilibrio estable entre los cuales no pueden establecerse
pasajes graduales continuos. Las formas intermedias en-
tre estos estados de equilibrio no se realizan porque no
corresponden a estados de estabilidad suficiente. «Pour
me servir d'une comparaison triviale», agrega testual-
mente, <qui fera mieux comprendre ma pensée, on ne
peut monter la moriie on une fraction quelconque une mar-
che d' 2scalier.» (Actes de la Societé Scientifique du Chili, t.
V.p. 21, 1895).

Estas son tambien las ideas de Daniel, quien sostiene
desde hace tiempo que las anomalfas son causadas por
desequilibrios de nutricion i que <para producir sistema-
ticnmente las monstruosidades basta provocar una pléto-
ra en la planta entera o en alguna de sus partes.» (Ira-
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vaur scientifiques de I' Université de Rennes, t. V. p. 87,
1906).

En algunas consideraciones sobre la fasciacion, escribia
por m1 parte (Anales del Museo Nacional de Buenos Ai-
res, t. IX. p. 525 a 528, 1903) que esta anomalia esté liga-
da (como muchas otras) con un exceso de nutricion, lo
que esplica la mayor frecuencia de este desarrollo anor-
mal en las plantas cultivadas que en las silvestres.

He observado que hai afios particularmente favorables
a la produccion de fasciaciones. Asi cuando la vejetacion
se retarda por frios tardfos o por falta de lluvias al co-
mienzo de la primavera, aparecen luego numerosas plan-
tas fasciadas al producirse lluvias abundantes que deter-
minan un crecimiento vigoroso en las plantas .

Todos los factores (riego iabono abundantes, poda, etc.)
que determinan un desarrollo rapido de los vejetales faci-
litan la aparicion de fasciaciones 1 de otras anomalfas.

Despues de algunas consideraciones sobre la mecénica
del desarrollo de los tallos, deducia que las formas, adop-
tadas por los tallos fasciados serin la representacion
morfoléjica de las superficies equipotenciales del tallo en
crecimiento, considerado como una vena semiliquida que

surje con gran presion por efecto del rapido aflujo de la
savia. '

Sea cuales fueren las causas {ntimas de produccion de
las anomalfas vejetales se ha comprobado que una vez ad-
quirido el nuevo estado de equilibrio se puede trasmitir
hereditariamente a un cierto nimero de descendientes.

De aqui se deduce la posibilidad de perpetuar razas de
vejetales orijinadas por via teratojénica, como efectiva-

mente se observa en muchas razas horticolas, pomicolas
de jardineria, - '
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Estas 1deas han sido jeneralizadas por el profesor de
Vries estendiéndolas al orfjen de las especies por muta-
cion o variacion saltatoria. Segun de Vries las pequeias
variaciones no son acumulativas sino oscilatorias, de ma-
nera que la seleccion no puede conservarlas 1 acrecentar-
las como sostenia Darwin. Despues de un periodo mas o
ménos largo de equilibrio estable, las especies entran en
un perfodo de equilibrio inestable o de mutacion que en-
jendra las nuevas formas, conservadas luego hereditaria-
mente desde la primera jeneracion. La evolucion, segun
de Vries, procede pues por saltos o de una manera discon-
tinua mientras que para Lamarck 1 Darwin es paulatina
1 continua.

La teoria de de Vries se funda en los cultivos por él rea-
lizados en el jardin botdnico de A msterdam i1 particular-
mente sobre las mutaciones de la Oenothera lamarckia-
na, pero ha descuidado por completo la parte zooldjica de
la cuestion. Esta teoria de las mutaciones es el resultado
mas jeneral alcanzado por la teratolojfa vejetal 1 sea cual
fuere la suerte futura de la teorfa no puede negarse la
importancia de los estudios fitoteratoléjicos cuando permi-
ten abordar problemas de tanta trascendencia.

En resimen la teratolojfa vejetal carece de una clasifi-
caclon verdaderamente cientiﬁ?a, pero los cuadros artifi-
ciales han permitido catalogar ya un nidmero considera-

ble de casos. Despues de este perfodo descriptivo ha en
trado en el camino mucho mas interesante de la teratoje.

nia esperimental que permite vislumbrar ya la influencia
de ciertos factores que alteran las condiciones de nutri
cion de la planta i provocan asi nuevas adaptaciones mor-
foléjicas, que, por diferir de las ordinarias, son designadas
bajo el nombre de anomalfas 0 monstruosidades.
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Cuando las modificaciones del ambiente son demasiado
profundas llegan a ser incompatibles con la vida 1 dau por
resultado la muerte del individuo en vez del desarrollo
teratoldjico.

El método teratojénico se relaciona por consiguiente

con muchos problemas de biolojia jeneral, como la adap-
tacion al medio, la adquisicion i herencia de caractéres,

la variacion i la produceion de nuevas formas. Muchos
de estos problemas tienen importancia practica para el
criador ganadero i el cultivador a parte de su interes

tedrico 1 filosé6fico.
Es pues mas interesante, en el estado actual de los eo-

nocimientos, seguir con todo detalle al proceso de produc-
cion de una anomalfa i desentrafiar el papel del mas mo-
desto factor teratojénico que affadir uncs cuantos cente-
nares de nuevos casos teratoléjicos a los varios millares
que se han descrito hasta la fecha.

Conviene pues encargar en el sentido de la teratojenia
esperimental las futuras investigaciones, sin abandonar
por eso la tarea mas modesta de completar los catalogos
descriptivos de los cuales es probable que puedan surjir
mas tarde jeneralizaciones interesantes.

Buenos Aires, Junio de 1909.
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