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Las Himenofilaceas arsgentino-chilenas
y los “continentes pacificos”

POR EL

Or. Cristobal M. HICKEN

Profesor de Botanica de la Universidad de Buenos Aires.

Para comprender mejor el origen y vinculaciones de
la famiha de las lumenofilaceas en la Argentina y en Chile
me parece conveniente hacer una breve resefia de la
dispersi6n que tiene sobre el globo.

Ante todo llama la_atencién que esta familia de he-
lechos tan delicados, y que exige condiciones muy espe-
clales para poder prosperar, tenga varias especies distri-
buidas en regilones y aur en continentes que se hallan
muy. separados unos de otros. Su predominio en los tro-
picos donde busca los bosques humedos y sombreados,
nos revela que se trata de plantas cuyo origen hay que
buscarlo en la zona ecuatorial, desde donde irradiaron
hacia lugares menos calidos, llegando hasta parajes tem-
plados y aun frios, pero siu perder el caracter de plan-
tas de bosques umbrosos y humedos.

Lla dispersi6n se hizo de preferencia sobre el hemis-
ferio austral, pues escasean en Europa, Asia media y
boreal, KE. UU., Canada, ete., es decir en toda la region
que he designado en otras partes con el nombre de Faja
boreal.

Lias especies europeas y que son las mismas que se
extienden en general por toda la mencionada Faa, tie-
nen distribueién vastisima y son casi cosmopolitas como
el Hymenophyllum tunbridgense v H. peltatum, de modo
que en rigor no son exclusivas ni caracteristicas a la Ku-
ropa. Podemos pues asegurar que la I'qya Boreal, carece de
himenofilaceas y que éstas s6lo son propias de las fajas
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tropical y austral. Ks tunicamente en estas tierras donde
podemos hallar los b géneros de la familia:

Loxoma........... con 1 especie en N. Zelandia.
Loxomopsis....... » 2 >  enCosta Ricay Ecuador.
Serpyllopsis... ... » 1 » enAméricaMagallanica.
Trichomanes.. ... » 280 »  en ambos hemisferios.

Hymenophyllum » 250 » en ambos hemisferios
también.

En América podemos reconocer con facilidad tres
grandes nucleos donde su densidad de poblacion es maxi-
ma; éstos son: el nucleo caribeano, el ecuatoriano y el pa-
tagonico, de los que aparcce este ultimo con cierta inde-
pendencia y con un numero relativamente alto de ende-
mismos que no presentan los otrus dos. Esto quiza no me-
reclera mayor atencion, teniendo en cuenta el aislamiento
en que se halla con respecto a los tropicos himedos del
Kieuador, Bolivia y Brasil, aislamiento debido a la inter-
posicion de la Cordillera, del desierto de Atacama y de las
Pampygas argentinas. No obstante que estas barreras apa-
recen como formidables para ser franqueadas por plantas
tan delicadas, hay algunas de Chile y Argentina que
también se encuentran en los otros centros. Tal ocurre
con H. caudiculatum, de los bosques australes patagoni-
cos y que vive también en el Peru y Brasil; H. ciliatum
ha sido indicado para el Brasil austral, Antillas y México;
H. uniforme en el Perti y Ecuador. Pero si tenemos en
cuenta que el H. wuniforme es dudoso para Chile, como
también el ciliatum, pues sélo existe la cita de HOOKER
(Hooxk., BAK. Synops. Filic. 63) que lo da para este pafs,
nos quedariamos con una sola especie (H. caudiculatum)
como extrapatagonica, lo que viene a confirmar mas el
aislamiento de que se habia hablado.

Pero s1 hallamos de ficil explicacion la carencia en
Argentina y Chile de especies del Ecuador y Caribe, ico-
mo 1nterpretar la comunidad de formas con lugares mas
‘apartados aun y separados por barreras que parecian de
mayor eficacia que las citadas? América magallanica tie-
ne comun con otros paises, las siguientes especies:
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H. dilatatum Chile; Brasil; N. Zelandia, Polinesia.

Java

H. hrsutum (7) > »  Antillas; Mascarenas.

H. peltatum » » » N. Zel.; Tasman;
Kuropa.

H. polyanthes ) »  Keuador; Archipiélago ma-
layo; Indias.

. rarum  (?) > »  N. Zel.; Tasm_; Africa aus-
tral; Kuropa.

H. tunbridgense > »  Fueg'a; Ileuador; Venezue-

la; N. Zel.; Tasman; Afri-
ca, Kuropa.

Trichom. pyridiferum Chile; Ecuador; Perit; México; In-
dia, Austraha; Africa.

Irich. sibthorpioides Bory, citado como de las Malvi-
nas y Tierra del Fuego, ha sido confundido con el 7rich.
Jalklandicum, de modo que no se debe considerar ¢omo
austro-americano.

S1 notamos que las especies de Madagascar, lslas
Borbon, Mauritius, y Seichelles son muy afines con las
Antillanas, aumentaria la dificultad para buscar explica-
c1on logica y sencilla, dado que no se ve cémo podian
las semillas y esporos franquear el Atlantico y ®aso de
hacerlo, surgiria otra dificultad mayor, cual es la de ex-
plicar la falta de semejanza entre la flora (y faunal) del
Africa occidental y de las costas del Brasil. No podemos

admitir una migracién desde el Madagascar e islas inme-
diatas, cruzando oblicuamente desde el S. E. hacia el
N W ., sin hacer escalas en el Africa continental, ni en el
Brasil atlantico, para llegar a poblar recién los bosques
de Venezuela, Antlllas Amerlca Central y México.

En mis estudios estadlstlcos que me han servido de
base para demostrar la existencia mesozoica de tres gran-
des continentes pacificos, tengo anotados sélo 1,2 % de ge-
neros vasculares comunes entre ambas costas atlianticas
contra 10,5 % que hay sobre las del Pacifico, con lo que se
demuestra que el Atlantico, a pesar de su menor anchu-
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ra, fué un obstaculo mucho mas eficaz que el Pacifico (1).
Las analogias entre la flora (y fauna) de Madagasecar, ete.,

y la region caribeana, es SOTpr endente y tanto mas nota-
ble y evidente cuanto més hacia el W nos dirijamos.

1) Analizando los porcentajes se tiene:

Criptégamas vasculares 1,29 sobre el Atldantico contra 10,5% sobre
el Pacifico.

Gimnospermas 0,5% sobre el Atliantico contra 119 sobre el Pacifico.

Monocotiledéneas 1349, sobre el Atldintico contra 36.5% sobre el
Pacifico.

Apétalas 1,29 sobre el Atlantico contra 18% sobre el Pacifico.

Monoclamideas 2,59 sobre el Atlincico contra 79 sobre el Pacifico.

Dialipétalas 1,59 sobre el Atliintico contra 10.6% sobre el Pacifico.

Simpétalas 1,29 sobre el Atliantico contra 7,89 sobre el Pacifico.

lo que da un promedio de 8,5 géneros transpacificos por cada géne-
ro transatlintico. Esto no quiere decir que la facilidad a través del
Pacifico haya sido 8,5 veces mayor, pues esa conclusién sélo la po-
driamos sacar si el ancho fuera igual. Admitiendo que el Gran
Océano sea 3 veces mids ancho (en algunos puntos llega a ser 5 ve-
ces), la dificultad para cruzarlo no seria 3-ple, pues no crece ésta
proporcionalmente a la distancia sino en progresién exponencial quc
podia representarse por la féormula D—n.*e en que 0 indica el gra-
do de dificultad, » el niimero de semillas que debe suministrar una
planta para tener la probabilidad de asegurar la germinacion y vida
de 1 séle; @ la distancia relacionada a la unidad de comparacion y
e el coeficiente de frecuencia.
Asi p. ej. en nuestro caso tendriamos:

¥ a—3 (3 veces el ancho del Atlidntico)
e—=%.0
D=—n.’8.5 El valor n se debe deter-

minar experimentalmente o por obser-
vacién. Suponiendo que de cada 2 semillas germinara 1 sola ya ten-
driamos que
—2%w 8.5—64, lo que nos diria que el Pacifico ofreceria 64
veces mdym dificultad que el Atliantico para ser atravesada por una
planta cuyo coeficiente fuera 2. Pero es que ocurre lo contrario, es
el Atldintico el que a pesar de su menor ancho ofrece mayor difi-
cultad. Este resultado paraddgico sélo puede ser evitado admitiendo
la persistencia del Atlintico como barrera eficaz desde el Tridsico
por lo menos, hasta la fecha y la formacion del Pacifico a principios
del Terciario. En resumen, el Atlintico existié desde épocas paleozoicas,
mientras el Pacifico es muy joven y se originé por la sepultura dec
masas continentales que segin mi modo de ver fueron tres.
La Calijapia (1) que unié la CALIFORNIA con el JaroN (clima
templado); la Caribindia (2) entre las tierras actuales del mar CARi-
BE e INpIAS v la Magezelia (3) entre la region MAGALLANICA y NUE-

| E——

(1) Contraccion de California y Japonia.
(2) Contraccion de Caribe e Indias.
(3) Contraccion de WMagallanes y Nueva Zelandia.



Hicken.— HIMENOFILACEAS ARGENTINO-CHILENAS 20

— — — —

vA ZEeELANDIA. Estos continentes existian en general durante todo el
mesozoico y se prolongaron algunas hasta mitad del Terciario, comen-
zando a hundirse por el sur. De este modo aparece como de mais re-
ciente inmersion la Calijdpia, del que quedan ain fragmentos ocedini-
cos (islas Hawai. cordén de las islas Kuriles, Aleutianas, peninsula
de Alaska y Kamtschatka). De la Caribindia queda todo el archipié-
lago Indo-Malayo, Filipinas, Samoa, etc., Centro América, Costas de
Colombia, Venezuela, Antillas. mientras la Wagezelia Se nos exterio-
riza con las islas de Juan Ferndandez, Pascua sin excluir por supues-
to a las islas neozelandesas y la Patagonia Andina desde Valdivia
hasta Cabo de Hornos,.

Geofisicamente queda la actividad volednica en todo el contorno
del Pacifico con una intensidad mayor en el hemiferio boreal, lo que
estd en relacién con el mdas reciente hundimiento de toda esa parte.

Aceptando esta distribucién continental, la geografia botdnica
actual no ofrece dificultad alguna para explicar los interesantes v
curiosos agregamientos floristicos. Nolofagus, Arancaria, Griselinia,
Eucryphia, Embothrium, Lomatia, Gunnera, Colobanthus, Luzuriaga,
Fitzroga Libocedrus. Dacrydium, Nertera, Drymis, Aristotelia, etc., etc.,
en Patagonia y Nueva Zelandia; Magnolia, Laurus, Morus, Humulus,
Nelumbo, Nuphar, Liriodendron, Trolluis. Jeffersonia, ete. etc., entre
Norte América y el Japon.

Las tribus de las palmeras, ardceas y musdceas de las Indias
tienen mis afinidad con las tribus americanas que con las africanas.
Abies, Pins, Tsuga, Betula, Quercus, Fagus, Castanea, etc. en Norte
América y Asia; Torreya (California y Japén); Guetnm (Amér. Trop.
y Archipiélago Malayo): Zacca, Dioscorea, Datisca, Rhizophora, Ter-
minalia, Piper. v se podia seguir citando centenares de ejemplos. Pe-
ro hay mds atin: esto mismo es aplicable a las formas y también a
las razas humanas y asi tenemos para citar unos pocos ejemplos to-
mados al azar:

Camélidos en América pacifica e Indias

Tapirus en Bolivia e Indias

Mirmecofdgidos, América del Sur y Asia austral (Caribindia)

Cérvidos (Alces y reno en N. América y Asia)

Ursus, bisonte, suideos (N. América y Asia)
las aves ratites en América austral y Australia (Africa, Pdridae, Si-
tidae, Corvas, Ampelis garrala, ete., ete., marcan la Faja borcel. Mu-
chos grupos y géneros viven en toda esa Faja, otros son 7ranspa-
cificos; pero ninguno es exclusivamente comiin al Africa y Sud-Amé-
rica.

Crocodilidos (América del Sur e Indias).

Entre los Cruastdceos transpacificos esta Munida gregaria. Bhyncho-
cinetes typus, Psendosquilla stylifera, Cyclograpsus punctatus, Blepha-
ripoda occidentalis, Plagusia chabrus, Hyale hirtipalma, ete. (1)

Las mismas razas humanas discrepan enormemente sise compa-
ran las costas atlinticas entre si; pero ocurre lo contrario si busca-
mos las del Pacifico: pues es sabido que la raza americana es tan
afin a la mongélica que la Etnografia actnal considera a aquella co-
mo mera rama derivada de ésta, no faltando quien la haya hecho
inmigrar a las Américas desde el Asia por el estrechode Behring.
Lia misma civilizacion de Tiahuanaco, que se considera sin vincula-
cién inmediata con las americanas, tiene ciertos puntos de contacto

(1) Debo a mi amigo el Prof. C. E. Porter (Chile) estos ejemplos.

REV. CH. DE HIST. NAT. (1921) A7
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con la curiosa de [/sla de Pascuna. que hasta ahora aparece comple-
tamente sin analogia con las mds proximas del archipiélago Poli-
Nnéesico.

Pero no quiero decir con todo esto que floras, faunas y razas
humanas provengan de las asidticas o vice-versa. Tal intercambio
nuestro debié existir indudablemente para muchas especies, las que
han quedado constituyendo hoy en gran parte las llamadas cosmopo-
lifas u otras que sin serlo, tienen vastisima distribucion. Todas es-
tas, segiin mi modo de ver, no representan sino relicfa de especies
que pudleron en otrora recorrer todo el globo, merced a estos tres
continentes pacificos, conservando por sus cnalidades inherentes a
la constitucion especifica, a su idiosincrasia diria, una fuerza inter-
na suficiente para resistir a toda variacién ulterior. Pero al lado de
estas especies, existen otras que no han podido recorrer, poblar o
afianzarse en todos los lugares sin experimentar variaciones, cam-
bios, mutaciones o evoluciones que las llevaron hasta transformarlas
en especies diversas y atin hasta constituir géneros distintos. Admi-
to como mads logico y sencillo el origen de estas formas en los tres
continentes pacificos, desde donde irradiaron hacia oriente y occi-
dente, de modo que sélo un infimo nimero de especies americanas
pasaron al Asia o vice-versa. lias especies derivan pues de un tron-
co comiin de origen pacifico, en general ya extinguido, pero no son
descendientes inmediatos las asidticas de las americanas o reciproca-
mente. lia misma raza americana no la concibo como derivada o des-
cendiente de la mongélica. sino que ambas proceden de otras ya
extinguidas que residieron en la Caribindia, emigrando una parte ha-
cia Centro América v otra hacia las Indias actuales, mientras una
rama inferior se dirigia hacia la Wagezelia para después terminar en
la region magallinica por un lado y en Nueva Zelandia, Tasmania.
etc., por otro. Asi se puede explicar también que en las Indias apa-
rezca el género humano con una cultura muy adelantada, sin haber
sido hallados restos de otras civilizaciones ms antiguas y mas ru-
dimentarias de las que pudieran provenir.

Llegaron a las Indias trayendo siglos y siglos de cultura y ex-
periencia y por el Archipiélago actual se multiplicaron, pasando al-
cunas ramas a la Polinesia, y otras ala Australia. Lias que se esta-
blecieron en las Indias. fueron las que mds tarde suministraron los
elementos para poblar el Africa, Europa y Mongolia, por lo menos en
gran parte.

Lias especies y géneros mds antiguos se hallan en general en los
restos actuales de la Magezelia, le sicuen los de la Caribindia, para
presentarse como mads modernos y evolucionados en la Calijapia. Esto
se explica admitiendo un origen aasfral de las especies o por lo
menos para sus formas fundamentales, las que emigraron en direc-
cion meridiana hacia el N., a medida que se hundian los continentes
por el sur. Durante estas migraciones hacia el norte, evolucionaban
en sentido progresivo con cierta rapidez, mientras que los desplaza-
mientos que tenian lugar en sentidos de los paralelos, producian de
preferencia variaciones de adaptacion de acuerdo con las nuevas mo-
dalidades del medio.
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Estas ideas que he creido conveniente esbozar aqui
y que se hallan mas detalladas en m1 trabajo, atin inédito,
presentado a la Academia de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales en el afio 1918, las he visto
confirmadas con el estudio fito-estadistico y fitogeogrifico
de todas las familias vasculares y aparece por lo tanto con
esta de las Himenofildceas, s1 bien es cierto que no con la
evidencia y claridad con que surge en otras familias o to-
mando a todas estas en conjunto. lin efecto:

Loxoma y Loromopsis, son géneros de aspecto y es-
tructura arcaicos, son relicta de un género ancestral pa-
cifico de dispersion muy localizada. Serpyllopsis con una
sola especie magallanica, también es de fisonomia arcaica
y los tres exclusivamente limitados al Pacifico. ksta re-
ducida dispersion actual se explica porque soélo abarcaba
los dos continentes de la MaGrzrLIA (Serpyllopsis 'y Lo-
roma) v CARIBINDIA (Loxomopsis) durante el mesozoico,
perdiéndose todas las otras especies o formas afines que
poblaban la zona intermediaria al hundirse estas tierras.
Mas felices fueron Trichomanes e Hymenophyllum, que ya
durante el mesozoico eran numerosas y ocupaban los bos-
ques calidos y hiimedos que habia en esos continentes.

Los restos fésiles hallados en Valdivia y Neuquén
nos demuestran con sus abundantes palmeras, pimientos,
laureles, cicas, rubidceas y apociniceas, toda una flora
tronical o por lo menos subtropical acentuada y en intima
vinculacién con la neozelandesa.

Estos bosques se extendieron en arco hasta Rio
Grande do Sul, llevando hasta alla al género Arawcaria,
Gaultheria, Drymis, y aun especies como la Kyythraea
chilensis, que de este modo vivian sin solucién de continuil-
dad desde Tasmania hasta el Brasil austral, mientras apa-
recen hoy con una dislocacion desconcertante para el que
hace geografia botanica.

Laas especies transpacificas son unas 16 contra solo 2
transatlanticas (1). Si el Pacifico tuviera el mismo ancho
que el Atlantico, esto ya supondria una facilidad S ve-
ces mayor, lo que siempre seria incomprensible; pero es
que las cosas ocurren al revés, el Pacifico es término me-
dio 3 veces mas ancho y en el hemisferio austral, que es
el que mas nos interesa para la familia que nos ocupa, al-
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canza un promedio de 4 a 5 veces; todo esto supone pues
que la facilidad para cruzar ese espacio debi6 ser 24 ve-
ces mayor (como minimum (!) y en el supuesto de crecer
las dificultades en 7razon directa de la distancia) para ir
del Asia a América que no del Africa al Brasil.

El Trichomanes montanum Hook. es del Natal y de
América tropical (México Antillas, Peru) y aunque tam-
bién del Brasil, no se halla sobre la costa atlantica, sino
hacia la parte venezolana y cordillerana. Mucho mas fre-
cuente se la halla en toda la regién caribeana y méas aun
en México. l.ejos pues de ser un argumento para apoyar
la uni6n afro-brasilera, aparece como negandola.

La dispersion corresponde muy bien a la analogia
Horistica indicada entre Mad‘umscal el Caribe y se ex-
plica sin dificultad por la ('ARIBINDIA.

Hymen. hirsutum (L) sM. es la otra especie transatlan-
tica que vive en las islas Mascarenas, no en el Africa con-
tinental, y ademéas en las Antillas, Guavanas Brasil. Se
halla pues en el mismo caso dntenm,pel 0, si es mas dificil
explicar su migracion a través del Atlantico, mas facil re-
sulta con m1 hipo6tesis explicar su presencia antillana, ya
que el camino par la CAriBINDIA resultaria mucho menor
que no a través del Atlantico. Esta idea queda mejor co-
rroborada aun considerando otras especies, que marecan
como con jalones a dicho continente, hoy sumergido en
oran parte. Tales especies son las que ademas de aparecer
como tiranspacificas, se hallan en las Indias; Ceylan, 1slas
Seychelles, Borbon y Madagascar. Lo que ocurre con las
especies que son comunes a ambos continentes, ocurre
también con las afines; o mejor y mas logico: «las afinida-
des entre especies de ambos continentes no tienen expli-
cacién sencilla sino admitiendo la existencia de los conti-
nentes pacificos». Asi por ejemplo: Hym. lindsacoides
Bak., un endemismo de Madagascar, no tiene mas afini-
dad o parentesco que con el Hym. asplenioides Sw., que es
otro endemismo, pero de las Antillas (!).

CHRIST, en su espléndido trabajo sobre la distribu-
ci6n de los helechos (1), se asombra de la dispersion rara,
que tienen los géneros arcaicos Loxsoma y Loromopsis, pero

(1) H. Crist, Die Farnkriuter der Erde,
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con el continente caribindico, este asombro deja de tener ra-
zOn de ser, para transformarse en un hecho de faeil expli-
cacién y por ser arcalcas nos dan un argumento para ubicar
el origen de las Himenofilaceas en el sector pacifico.

La circunstancia de ser raras las especies en la Faja
boreal, nos da otro argumento para suponer que el con-
tinente Caliyapico se hallaba separado muy eficazmente del
caribindico.

Los tres nicleos de himenofildceas indicados al prin-
cipio de este trabajo, se explican pues como lugares meso-
zolicos, vinculados a los continentes hundidos y que han sido
poblados merced a esas tierras y no por intercambio mu-
tuo actual o posterciario. Lias especies argentino-chilenas
constituyen un centro propio independiente desde el me-
sozolco de los otros nicleos peruano o mejicano y desde
principios del terciario no se introdujo una sola especie
que pudiera haber enriquecido a esta familia.

El eroquis que se adjunta da una 1dea de las masas
continentales mesozoicas, basadas en consideraciones pu-
ramente de fitoestadistica y fitogeografica, que permiten
explicar la distribucion actual de todas las familias, géne-
ros y especles, sin exrcepcion alguna y también, como se
d1jo mas arriba y lo repito otra vez, la dispersion de las
familias, géneros y especies animales, incluso la distri-
bucion del género humano con sus razas, culturas, 1dio
mas, leyendas y mitos.

Buenos Aires, Mayo 25 de 1921.



	revistachilenade25muse_0287
	revistachilenade25muse_0288
	revistachilenade25muse_0289
	revistachilenade25muse_0290
	revistachilenade25muse_0291
	revistachilenade25muse_0292
	revistachilenade25muse_0293
	revistachilenade25muse_0294
	revistachilenade25muse_0295
	revistachilenade25muse_0296

