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Lias observaciones que van expuestas a continuacion
forman un capitulo de una obra en cuya composicién esta-
mos ocupados desde varios afios atras y que versara sobre
la sistematica, geografia y ecologia de la flora de una re-
a16n del pais que hemos podido estudiar con especial dete-
nimiento y que nos ha ofrecido no pocas novedades. Nos
referimos a aquella parte de la costa de Aconcagua donde
esta situado el floreciente balneario de Zapallar, lugar do-
tado, como se sabe, de un clima delicioso y rodeado de
una vegetacion idigena por demas rica e interesante.

De las familias de plantas que constituyen la flora
zapallarina y que figuran, por consiguiente, en la mencio-
nada obra, algunas habian sido hasta ahora tan 1mperfec-
tamente estudiadas en Chile, que el autor crey6 convenien-
te, para llenar los vacios existentes en la literarura floris-
tica del pais, dedicar a su descripciéon mas espacio que a
las otras mejor conocidas y que estimé poder tratar mas
sucintamente. A las primeras pertenecen las Cactaceae, a
las cuales se-refiere el presente articulo, familia omitida
por completo en los Estudios Criticos sobre la Flora de
~Chile por Carlos Reiche y cuya descripeién en la antigua
Flora Chilena de Claudio Gay es del todo deficiente. La
iinica obra que contiene descripciones de todas las espe-
cies chilenas conocidas es la Gesammtbeschreibung der
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Kakteen por K. Schumann (1), que se funda, en lo que a
Chile respecta, principalmente en las comunicaciones y
muestras enviadas por el ex-director del Jardin Botanico
de Santiago don Juan Siohrens.

Muchas de las caracteristicas dadas en esta obra no
satisfacen tampoco, a causa de que el autor no ha podido
observar las plantas en sus sitios naturales y ha tomado
a menudo por caracteres especificos propiedades que no
son sino modificaciones variables.

Daremos en el presente articulo no sélo la descrip-
c1on mortologica de las Cactaceae representadas en Zapa-
llar, entre las cuales se halla una especie a nuestro juicio
nueva, sino que trataremos también de su biologia floral,
tema que hasta ahora no ha sido abordado respecto de
ninguna especie de la familia.

A fin de llenar el indicado vacio, que se nota también
en los libros de ensefianza usados en Chile, servira la si-
cguiente breve exposicion de los caracteres generales de
la familia.

CACTACEAE (Quiscos)

Son plantas de tallos suculentos, provistos de aguilo-
nes (llamados quiscas), cuya naturaleza morfologica esti
todavia incierta (2). Dichos aguijones se hallan agrupados

(1) Neudamm 1899; Nachtrice 1898-1902, ibid. Véase también
Cactaceae por K. Schumann en Engler v Pr {mtl Natiirl, Pflanzefam.
III, 6 a p. 156. El mismo autor publicé en los <Abhandlungen der
Konigl. Preuss. Acad. de Wiss», un trabajo sobre la distribucién
cgeografica de la familia («<Die Verbreitung der Kakteen im Verhiiltnis
zu ihrer systematischen Gliederung»). Berlin 1899. En estas obras en-
cuentra el lector toda la literatura anterior sobre la familia. Dos pe-
riodicos que se dedican exclusivamente a la deseripeion v representa-
cion por laminas de Cacticeas son la «Monatsschrift fur Kakteen-
kunde» y la Iconographia Cactacearum (»Bliihende Kakteen»), ambos
fundados por Schumann y editados en Neudamm desde 1891 y 1901
respectivamente.

(2) Algunos autores consideran estos organos como hojas meta-
morfoseadas, mientras que otros les atribuyen sélo el valor de pelos
o emergencias. El hecho es que tanto su origen como la estructura
histolégicas son en extremo variables. Una clase especial de aguijo-
nes, caracterizadas por las ramificaciones dirigidas hacia atrds que
llevan en la punta, son los «gloquidios»>, que se observan tinicamente
en la subfamilia Opuntioideae. Desde el punto de vista zoolégico, los
aguijones deben interpretarse como armas de defensa contra los anima
les herbivoros.
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en las caréolas», que son porciones de la superficie del
tallo de contorno circular o eliptico y ubicadas en las axi-
las de hojas ya normales ya rudimentarias o nulas. El ta-
llo es stmple o ramificado, y su forma exterior segiun los
agé¢neros cilindrica, prismatica, globosa, achatada o articu-
lada. Lia superficie es raras veces lisa, generalmente pre-
senta costillas que estan separadas por surcos y divididas
0o no en protuberancias («tubérculos»). Sobre las costillas
0 en la punta de los tubérculos se hallan las aréolas.

[Las flores son grandes y sésiles. Tienen un ovario
infero y un penantlo no diferenciado en ealiz y corola,
sino formado de numerosas hojuelas que estan dlspuebtas
en espiral continua y aumentan gradualmente de tamaitio
de abajo para arriba. Casi siempre las bases de estas ho-
Juelas estan unidas, constituyendo un tubo mas o menos
largo, en cuya cara interior estan 1nsertos los estambres.
Estos son numerosos y colocados también en espiral. Ll
estilo sencillo termina en un estigma estrellado con tantos
radios como carpelos entran en la composicion del ovario.
El fruto es una baya polisperma que en la madurez queda
carnosa o se seca 1nteriormente y en fin se abre; dejando
entonces las semillas descubiertas.

Llas Cactaceae son vegetales tipicamente xerodfitos, e.
d. adaptados a la sequedad. Se encuentran desde la costa
del mar hasta considerables alturas de las montanas. La
mayor parte de las especies son terrestres, s6lo algunas
‘no representadas en Chile) viven eplfltlcamente sobre los
arboles. Salvo las pocas especies dotadas de hojas, asimi-
lan con la corteza verde de sus tallos y acumulan grandes
cantidades de agua en el parenquima incoloro que consti-
tuye la masa carnosa de éstos. Las raices son parte adhe-
sivas y profundizadoras, parte absorbentes y superficiales.
Las ultimas son capaces de aprovechar la mis insignifi-
cante humedad del suelo. Kn cambio los 6rganos aéreos
no tienen por regla general la facultad de absorber el agua
atmosférica (3). Sobre la biologia de la polinizacion y de la
diseminacion no existen datos en la literatura que se
‘funden en observaciones hechas en la naturaleza.

(3) De esta regla hacen tal vez una excepcidn ciertas especies de
Echinocactus (E. ornatus, myriostigma y otfras), que poseen escamas
de la misma forma estrellada que se observa en las Bromeliaceae.
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Con la tinica excepcidn de algunas especies del géne-
ro epifitico Rhipsalis, que habitan en Africa, Madagascar,
Mauricia y Ceylan y que deben probablemente su exis-
tencia en esas regiones al transporte de semillas a través
del Océano Alantico mediante las aves frugivoras (4), las
Cactaceae se hallan limitadas a América. Su centro geo-
grafico o «de creacion» parece estar situado en México,
pais en que todavia habita la mayor parte de las especies.
Desde esa regiom la familia se ha esparcido tanto hacia el
norte como hacia el sur, estando hoy representada en todos
los paises del nuevo mundo desde el ("fanada hasta la Pata-
gonla argentina, e. d. en la enorme extension de 103 gra-
dos de latitud.

Lias especies chilenas son en su mayoria endémicas
en el pais, lo que no obsta a considerarlas como procedi-
das del Peru, donde se halla un centro secundario de la
familia, muy rico también en especies. Kl limite sur del
irea de dispersiéon lo forma en Chile el rio Bio-Bio y en
Argentina la parte mas austral de la estepa patagdnica.

A pesar del gran interés que siempre han despertado
las Cactaceae por la hermosura de sus flores y por su cu-
riosa organizacién vegetativa, nuestros conocimientos so-
bre la posicion de la familia en el sistema y sobre los gé-
neros y especies que en ella deben distinguirse, dejan
todavia mucho que desear. Tocante al primer punto viene
acentuandose en los ultimos tiempos la opinién de que las
parientes mas cercanas de las Cactaceae son las Portula-
caceae y Alzoaceae, familias que presentan un gran ntimero
de especies suculentas cuyas flores concuerdan también
en varios caracteres con las de las Cactacea y de las cuales
una parte posee «aréolas», e. d. porciones circunscritas de
la superficie del tallo que se encuentran en las axilas de las
hojas y son los lugares donde nacen las ramificaciones,

flores, ete. (H).

=

(4) Véase Schumann, l. ., p. 24-25; Natiirl. Pflanzenfam. 111, 6.%,
pag. 172.

(D) En la esperanza de poder confirmar mediante experimentos de
injerto la supuesta afinidad con las Aizoaceae y Cactaceae, se ensayo
en el Jardin Botidnico de Santiago injertar especies de la tiltima familia
sobre la doca chilena (Mosembrianthemum aequilaterale) con el resul-
tado no decisivo de que en el punto de unién de las dos plantas no se
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En cuanto a la distincién de géneros y especies den-
tro de la familia, ha sido una tarea muy dificil para los
botanicos sistematicos por la enorme variabilidad que pre-
sentan muchas Cactaceae segin las condiciones topogra-
ficas de su sitio y por la existencia de formas transitorias
entre casi todos los géneros. Ambos hechos demuestran
que se trata de un grupo de seres que esta todavia en
plena evolucién y en el cual no se pueden aun discerniry
circunseribir con certeza las categorias sistematicas de que
en un porvenir tal vez lejano ha de quedar definitivamente
compuesto. En la ya citada monografia de Schumann se
admiten 21 géneros que abarcan 779 especies descritas,
Tomando en cuenta que muchas regiones de América estan
a la fecha mal exploradas, es probable que el nimero de
especies llegara en fin a mas de mil. Las Cactaceae chile-
nas hasta ahora descritas representan 53 especies y perte-
necen a 4 géneros, a saber Mathuenia con 2, Opuntia con
i1, Cereus con 8 v Kchinocactus con 32 especies.

Schumann ha demostrado con muy buenas razones
que como grupo mas antiguo de la familia han de consi-
derarse las Peireskioideae, que poseen todavia hojas pla-
nas bien desarrolladas,cuales son tipicas en la clase Dico-
tylae. De las Peireskioideae (no existentes en la flora
chilena) han descendido las Opuntioideae de las cuales
algunas especies también conservan atin hojas verdes, pero
que se distinguen no solamente de las Peireskioideae sino
de todas las demés Cactaceae por la posesién de gloqui-
dios y la naturaleza dura de la testa de las semillas. Una
transicion entre las dos subfamilias mencionadas la forma
el género chileno-argentino Mathuenia, dotado de gloqui-
dios como las Opuntioideae y de semillas que concuerdan
con las de las Peireskioideae, de las cuales descienden como
las Opuntioideae.

Hay en la region de la costa aconcagiiina que nos
ocupa, solo 1Pp1esentantes de dos géneros de Cereoideae.

CEREUS MiLL.

Talle alargado desde la primera edad, con costillas

formé ningiin callo, pero el injerto eché raices que penetraron en los
tejidos del patrén y continuaron creciendo dentro de ellos hasta llegar
en contacto con el suelo.
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derechas, divididas o no en tubérculos. Aréolas vestidas
inicamente de un tomento corto. Flores oriundas de la
parte superior de las aréolas, grandes e infundibuliformes.
Periantio actinomorfo o ligeramente zigomorfo, con tubo,
en el cual estian i1nsertos los estambres Baya jugosa. Se-
millas con testa reluciente.

La unica especie representada en Zapallar pertenece
a la tribu «Notat1» segiin la terminologia de Schumann,
caracterizada por una depresién transversal que se halla
mas arriba de cada aréola.

Cereus litoralis, nov. sp., JoHOW

Simplex columnaris, serius reclinatus, deinde prope
apicem geotropice resurrectus et a basi pr ocumbente ramo-
sus, 1-2 m. altus, 10-12 em. crassus, cinereo-viridis, apice
convexo aculeis VllldlbllS dein melleis obtecto; costis 21
rotundatis, D mm. altis, depressionibus later1 superiori areo-
larum contiguisin tubercula vix prominentia solutis; valle-
culisacutis, uudula..ls areolis orbiculari-ellipticis, obliquis,
tomento brevi isabellino dein griseo vestitis, 1 em. 1nter
se distantibus; aculeis radialibus ca 20 subulatis, centra-
[ibus 5-8 majoribus 1naequalibus, omnibus denique griseis;
floribus lateralibus semper in caulis later1 septentrionah
1. e. solem versus spectante ortis, 12-14 em. longis, 10 em.
latis; ovario globoso, squamoso, atque tubo perianthii lana
obscura vestito; tepalis exterioribus acutis, viridi-albescen-
tibus, apice rubeolis,interioribus acuminatis, apicem versus
interdum denticulatis, albis; staminibus exterioribus fau-
cem perianthil sulperantibus, filamentis pallide viridibus,
antheris sulphureis; stylo longitudine stamina exteriora
aequante, pallide viridi; stigmatibus 18-22 luteo-albis; bacca
depressa, 3-4 cm. crassa.

Se distingue del Cereus chilensis Colla (U. quisco Re-
my), que mas se le aproxima, a la primera vista por la
particularidad del tallo de crecer primero en direccion
perpendicular para inclinarse después a causa del propio
peso del tallo hacia el suelo y levantarse de nuevo por geo-
tropismo. Como este fenémeno se repite cada vez que el
tallo alcanza mas o menos un metro de altura y como lue-
2o brotan ramificaciones en el lado superior de la parte
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tendida al suelo, la planta ocupa al fin una considerable
extensién de terreno, constituyendo conlos arbustos que
crecen asoclados a ella (p. e. la Fuchsia rosea) espesuras
tupidas e 1impenetrables. Kl punto donde el encorvamien-
to geotrdopico se verifica, dista unos 25 em. del dpice, lo
que prueba que en esta region del tallo perdura todavia
el crecimiento intercalar. En el lado convexo de la curva-
dura, que esta en contacto con el suelo, brotan tarde o
temprano raices adventicias, que contribuyen a la firmeza
de la planta y ayudan en la alimentacion. La inelinaciéon
hacia el suelo deja de tener lugar solamente cuando la
planta crece en medio de un matorral, cuyas ramas le sir-
ven para apoyarse en ellas, y es en tales casos que el tron-
co alcanza la excepcional altura de 2 m., altura que es
muy comin y a menudo excedida en el Cereus chilensis.

El grosor del tallo es de 10-12 em., su color un ver-
de oscuro que tira al ceniciento. Kl aplce es convexo y en-
vuelto por los aguijones nuevos, que primero son verdes,
pero luego toman un color miel y mas tarde se tornan ce-
nicientos. Contamos invariablemente 21 costillas; que son
derechas, de corte redondeado, de 5 mm. de altura y se
hallan separadas por surcos agudos, ondulados. Esta for-
ma ondulada de los surcos proviene de que las costillas
son a la altura de las aréolas mas gruesas que entre ellas
y de que las aréolas de las costillas vecinas se alternan. In-
mediato al limite superior de cada aréola hay en la costi-
lla un hundimiento, que afecta también la aréola y da a
ésta una posicion algo oblicua. Las aréolas distan un em.
entre si y son de forma eliptico-orbicular. Los aguijones
periféricos son radiantes y delgados; su nimero fluctia
alrededor de 20. Los centrales son mas gruesos y largos,
por lo demas de longitud desigual; en los eJemplales tip1-
cOS que crecen en las inmediaciones del mar, los aguijones
mas grandes miden ordinariamente 2 em.; en otros lugares
los hemos encontrado un poco mis largos.

Las flores ocupan siempre el lado norte del tallo o
sea el que recibe la luz del sol mds intensa. Se encuentran
tanto cerca del apice como a considerable distancia de él
(hasta 60 ¢m:). Tienen la forma de un embudo algo encor-
vado por Oeotloplsmo hacia arriba y miden 12- 14 cm. en
el largo y 10 em. en el didmetro mayor. Xl ovario es esté-
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rice, escamoso v vestido, lo mismo que el tube del perian-
tio. de largos pelos oscuros. Las hojuelas exteriores del
periantio son agudas, verdoso-bianquizeas con el apice ro-
11zo; las interiores son acuminadas, en la punta a veces
denticuladas y de color blanco. L.os numerosisimos estam-
bres disminuyen de largo de afuera para adentro; los ex-
teriores sobrepujan la O‘dIU‘dIlta, mientras que los 1nterio-
res llegan hasta la altura de ella; todos tienen filamentos
blanco-verdosos y anteras color azuﬂe carecen de 1rrita-
bilidad al contacto. El estilo es del mismo largo que los
estambres exteriores y de color verde palido. El mimero
de las ramificaciones (lel estigma varia entre 18 y 22. Kl
fruto es una baya redonda, deprimida y mide entre 3 y 4
cm. en el diametro.

De la descripeion que antecede se desprende que
nuestra especie fuera de los caracteres vegetativos ya men-
cionados se distingue del Cereus chilensis también en dos
propiedades de sus flores, que son: el exclusivo nacimien-
to de ellas en el lado norte del tallo y el gran nimero de
ramificaciones del estigma (Al (. chilensis atribuye Schu-
mann 6 radios del estw‘ma nimero que probablemente
no es del todo constante, pero que parece dificil pueda au-
mentar hasta 18). Por lo demas, las dos especies concuer-
dan tanto en la estructura floral que su afinidad estrecha
queda fuera de duda.

Otra especie chilena de (Cereus que con ia nuestra
tal vez tiene relaciones de parentesco, es el C. funkn K.
Schum.; planta de la cual no se conoce la flor y que difie-
re del C. chilensis y del C. litoralis en las dimensiones del
tallo y en el niumero de costillas y aguijones (6).

El area geogrifica del (. litoralis abarca la costa de
Aconcagua desde Papudo hacia el sur y posiblemente tam-
bién la de Valparaiso y Santiago. Ein Zapallar la planta es
comtiin en las inmediaciones del mar. Abunda p. e. cerca
de la playa, en el lugar llamado «Mar Bravo» yen la par-
te de la costa que se extiende entre Zapallar y Cachagua.
Ejemplares aislados se encuentran también en los cerros
que rodean el balneario; pero en las alturas mayores de
las montafias la especie no se observa.

(6) Schumann, Gesammtbeschreibung, p. 61.
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Hemos encontrado repetidas veces ejemplares defor-
mados por fasciaciéon y que presentaban figuras por demas
caprichosas. Uno de ellos hace diez afios fué transplantado
a nuestro jardin, vive todavia allf y continia produciendo
ramificaciones achatadas y encorvadas en la forma carac-
teristica para esta clase de fenémenos teratolégicos. Como
todos esos 1individuos observados por nosotros en la natura-
leza crecian en sitios donde habia mucho estiércol de anima-
les, nos 1nclinamos a suponer que la hipertrofia obra como
causa provocadora de la deformacion. Entre los aficionados
que se dedican al cultivo de los quiscos, tales fasciaciones,
que ocurren en varias especies, son conocidas bajo el nom-
bre de «crestas de gallo». |

Sobre la biologia floral del C. litoralis hemos podido
hacer las siguientes constataciones. L.a época de la flora-
c1on comprende los meses de Septiembre y Octubre; por
excepcion se encuentran flores a fines de Agosto o en No-
viembre. Cada flor permanece abierta durante 4 o 5 dias
y no presenta movimientos nictitropicos ni fendmenos de
irritabilidad de sus estambres. L.a polinizacion artificial
con el polen de la misma flor o con el de otra flor del mis
mo ejemplar no produce efecto fecundador. (En los experi-
mentos efectuados para constatar esto, se impidio el aceeso
de insectos, envolviendo las flores en pedazos de tul). Laespe-
cle no es, por consigulente autégama. Por la adaptacion
xenogama habla desde luego la pronunciada protandria
de la flor, pues las anteras se encuentran abiertas desde
el primer dia de la floracion, mientras que el estigma sélo
en el tercer dia se abre, extendiendo sus ramificaciones.
L.a consistencia pegajosa del polen, el considerable tama-
no del periantio, su color vistoso y la existencia de cierta
cantidad de néctar en el fondo del tubo y alrededor de la
base del estilo, son claros indicios de zoofilia. Efectiva-
mente la flor es visitada por un gran numero de 1nsectos,
especialmente por pequeiios himendpteros de la famihia
Apidee, pero también por varios cole6pteros buscadores de
polen (7). En cuanto a las mariposas, de las cuales Schu-

——— —

(v) Estos insectos se posan con preferencia sobre los estambres, cu-
briéndose de polen si la flor se halla en el estado masculino, y «desem-
barcan» a menudo en el estigma. polinizdndole, si sus rayos ya se han
abierto.
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mann (8) supone que intervienen en la polinizacion de las
(Cactaceas, no hemos encontrado nunca ninguna especie
de este orden en los centenares de flores de nuestra espe-
cle que hemos examinado en diversas horas del dia y de
la noche. Pero si hemos observado varias veces la visita
del picaflor grande (Patagona gigas) y creemos que esta
ave, que manteniéndose a vuelo frente a la flor introduce
en ella su pico y su lengua para sacar 1nsectos y néctar,
es el principal agente de la polinizacion extrafia. Al for-
mular tal hipdtesis, tomamos muy en cuenta que las di-
mensiones de la flor concuerdan mejor con la longitud del
pico del ave mencionada que con el cuerpo de aquellos pe-
queilos insectos, los cuales por 10 demas no queremos ne-
gar que ocasionalmente contribuyen al trasporte del po-
len. Téngase presente también el hecho de que la perma-
nencia en la costa chilena del picatior grande cae precisa-
mente en la época de la floracion de la planta (9).

En cuanto a la diseminacion, no disponemos de ob-
servaciones directas por no haber podido estudiar la espe- .
cie en la época de la madurez de los frutos (Noviembre y
Diciembre). Dada la nuturaleza jugosa de éstos (que los
habitantes de Zapallar llaman guillaves o tunas y que
aprecian como comestibles) es, sin embargo, evidente que
los agentes obligados de la propagacién son las aves fru-
oivoras, como la thenca, el zorzal y los mismos picafiores.
En Enero y Febrero ya no se encuentran en los alrededo-
res del balneario sino fragmentos de frutos en unién con
la planta, y en tales restos hemos visto varias veces mul-
titud de hormigas ocupadas en devorar y llevar a sus ni-
dos lo que quedaba de la pulpa dulce. Bien puede ser en-
tonces que estos voraces insectos contribuyan en cierto
ogrado a la propagacion de las semillas.

(8) 1. c., p. 19.

(9) La Patagonia gigas es una de las pocas aves migratorias de
Chile. Llega a la costa de Aconcagua en Agosto y se va al norte (Peri,
Ecuador etc) después de haber anidado. Muy pocos ejemplares se que-
dan en Chile hasta otofno. Sobre el rol que decsempend esta ave en la
polinizacion de otras plcmtev-, de la misma regién(v. g.la Panyavenusta y
la Liobelia salicifolia) veidnse los «BEstudios de Biologia Vegetal» publi-
cados por el autor en los Anales de la Universidad de Clnle 1910.

REV. CH. HIST. NAT. (1921) (11)
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Echinocactus. L.k

Cuerpo primero siempre globoso, después en algunas
especies elevado en forma de columna, con costillas longi-
tudinales derechas u oblicuas y enteras o divididas en tu-
bérculos. Aréolas vestidas de un tomento lanudo. Aguijo-
nes de forma y tamailo muy variables. Flores en la parte
superior de las aréolas, a veces mas arriba del fasciculo
de aguijones. Periantio actinomorfo, las mas veces corto,
con tubo, en el cual estan 1nsertos los estambres. Ovario
escamoso. Baya mas o menos jugosa, indehiscente o dehis-
cente. Semillas punteadas.

Lias dos especies que se hallan en Zapallar pertenecen
al subgénero Hybocactus de Schumann, caracterizado por
una prominencia que los tubérculos presentan debajo de
las aréolas. Aunque estan descritas ya en la obra de Schu-
mann (10), damos aqui una nueva caracteristica corregida.

E. ehilensis Hinpwm.

Tallo generalmente sencillo, a veces prolifero, en la
base o lateralmente, en la primera edad esférico, después
cilindrico como un cereus, redondeado o casi plano (apenas
deprimido) en el dpice y vestido alli por la aprorimacion de
las aréolas de una lana blanquizco-amarillenta.

Costillas 17-21, derechas u oblicuas, separadas por
surcos agudos de 1-1,3 em. de altura y divididas por esco-
taduras de muy poca profundidad en tubérculos apenas
sobresalientes. Hacia la base del tallo los surcos van apla
nandose paulatinamente. Prominencias infra-areolares bajas
y obtusas. Aréolas elipticas, de 5-8 mm. en el diametro
mayor, distantes 1 em. entre si, con tomento corto, pri-
mero amarillento, después blanquizco, en fin caduco. Agui-
jones nuevos mas o menos amarillentos con puntas mas
oscuras, todos inclinados hacia el centro del apice, que casi
envuelven; los mas viejos de color gris o blanquizeo. Agui-
jones marginales mas o menes 20, delgados y divergentes,
los centrales 6-8, mas fuertes y largos (11-3 em).

Flores en mayor o menor niimero (contamos hasta 20)

(10) Gesammtbeschr. p. 423 y 424, Nactriige p. 128.
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cerca del apice, de £ em. de longitud total, colocadas mas
arriba del fascicu o de aguijones. Ovario oblongo, color
verde claro, provisto de pequefias escamas, de cuyas arilas
salen dos cevdas blancas y, ademds, muchos pelitos lanudos
cortos del mismo color. Periantio de 3 em de anchura, con
tubo cubierto de hojuelas escamosas color verde en la ba-
se, rosado en la punta y que llevan también dos cerdas y
lana en sus arilas. Hojuelas corolinas del periantio sin pe-
los, de color rosado o carmin mas o menos subido con es-
tria media mas oscura, las exteriores mas anchas, puntia-
gudas u obtusas, a veces denticuladas en la margen, en la
flor nueva 1nclinadas hacia el centro de manera que ocul-
tan los estambres, después extendidas para afuera. Estam-
bres numerosisimos, 1rritables al contacto, los interiores
paulatinamente mas cortos, todos 1nsertos mas arriba de
la base del tubo, la que constituye el recepticulo del nec-
tar. Filamentos blanquizcos, anteras de color azufre. Esti-
lo mas corto que el periantio, pero en la flor nueva con el
estigma sobresaliente sobre las hojuelas inclinadas hacia el
centro y mas largo que los estambres después por creci-
miento ulterior de los filamentos deigual longitud que
éstos. Ramificaciones del estigma generalmente 6. Baya
oblonga, verdosa o del mismo color que la flor, glabras
sembrada d= escamitas, cuya lana axilar ya persiste, ya
desaparece, hueca e indehiscente en la madurez, corona-
da por los restos secos del periantio, de 2-21 em. de lon-
gitud. Semillas negras, de 1 mm. de grosor.

Habita inicamente en la orilla del mar, donde crece
en las hendiduras de las rocas graniticas y a veces aun en
la superficie misma de las piedras, si éstas se hallan en
vias de descomposicion. No se aleja jamas de la angosta
faja de terreno formada por las pefias maritimas y hume-
decida por la bruma. Il area de dispersion parece limita-
da en el norte mas o menos por los esteros Petoreca y Lagua;
el limite austral no lo conocemos, pero se halla segura-
mente mas al sur de San Antonio en la provincia de San-
tiago. Lia época de la floracion esla primavera (Agosto
hasta Noviembre); pero se encuentran ejemplares floridos
también en las demas estaciones.

En cuanto a la biologia floral, se desprende en gran
parte ya de la descripeién que acabamos de dar. En la pri-



164 REVISTA CHILENA DE HISTORIA NATURAL

mera fase de la antesis las hojuelas 1nteriores del perian-
tio estan 1nclinadas hacia el centro, ocultando los estam-
bres, cuyas anteras ya estan abiertas. Como por otra parte
el estigma que sobresale en el medio de la flor, tiene en
este estado sus ramificaciones no extendidas todavia, la
planta ha de considerarse en el sentido comun de la pala-
bra como protandrica. Sin embargo, s1 tomamos en cuenta
que durante toda la primera fase los estambres permane-
cen 1naccesibles a los insectos y que esta 1maccesibilidad
perdura hasta que el estigma extiende sus ramificaciones
y queda listo para la polinizacion con el polen traido de
otras flores, la flor aparece protoginica. Después de efec-
tuada la polinizacion, la flor se abre totalmente (11), encor-
vandose hacia afuera también los tépalos inferiores. Al
mismo tiempo se alargan los estambres tanto que el estig-
ma, ya marchito y cerrado de nuevo, queda al mismo ni-
vel que aquellos.

Principia entonces la ultima fase, en la cual los 1nsec-
tos pueden buscar el polen y transportarlo a una flor mas
nueva. Como se ve, podemos distinguir en el K. Chilensis,
diferentemente de otras plantas dicogamas, tres en vez de
dos fases consecutivas de la antesis. La primera, en la cual
los estambres ya maduros estan ocultos en el periantio y
el estigma ya sobresale, pero esta cerrado, es la que se
prolonga por mas tiempo (dos o tres dias). Por consiguiente,
la iInmensa mayoria de las flores que ocurren en la natu-
raleza, presenta el aspecto que a esta fase corresponde. La
segunda fase, caracterizada por los estambres todavia ocul-
tos y el estigma abierto en forma de estrella, y la tercera,
en la cual la flor esta totalmente abierta, presentando estam-
bres alargados y el estigma marchito, duran sdélo algunas
horas y fueron observadas por nosotros mucho més raras
veces que la fase primera. Siendo escasisimo el niimero de
flores que no se convierten en frutos con semillas e 1mpo-
sible la polinizacién propia por la pronunciada dicogamia,
debe suponerse a priori que no escasean en los sitios donde
habita la planta, los respectivos agentes polinizadores. La

(11) Lia aseveracion de Schumann (Gesammbb. p. 425) de que en el
E. acutissimus v especies afines la flor no puede abrirse por el gran
niimero de aguijones que la rodean, es errdonea.



Johow.— CACTACEAS DE ZAPALLAR 165

a
——

observacion directa de las visitas de éstos no es, sin em-
bargo, tarea tan sencilla como pudiera creerse. Dejamos
primero constancia de no haber visto nunca ni picafiores
n1 mariposas en la flor y que ésta tampoco ejerce atraceion
sobre los himenépteros durante la primera fase de la an-
tesis. Parece que los insectos consideran la flor imperfec-
tamente ablerta, en cuyo centro se levanta el estilo con el
estigma cerrado, como un simple botén, que no vale la pena
explorar. Solamente, cuando se abre el estigma, ostentan-
do su forma de estrella, y en el tercer estado, en que los
estambres se imponen a la vista, los himendpteros acuden
en busca de miel y polen. Las especies que hemos obser-
vado son las mismas pequefias Apidae, de las cuales ya
hablamos al tratar del Cereus litoralis, planta a la cual el
Echinocactus chilensis crece intimamente asociado.

Sobre la diseminacién podemos decir muy poco. Siendo
jugoso el fruto y dotado de color aliciente—si bien en la
madurez se torna hueco y la pulpa dulce queda reducida
a una delgada capa de la pared-—es claro que la planta
debe ser zodcora. Como el fruto esta flojamente unido a la
planta y se desprende al mas leve contacto (quedando en-
tonces abierto en su base), puede ser transportado entero
por cualquiera ave frugivora, por mas pequena y débil
que sea. S1 el fruto no es llevado por un agente animal,
se separa en fin espontaneamente, y las semillas que caen
por la base abierta son arrastradas por lalluvia o el viento
al suelo, donde germinan con gran facilidad.

E. acutissimus OTT0o ET DIETR.

Cuerpo generalmente sencillo, a veces mas o menos
prolifero en la base, hemisférico hasta esférico, raras veces
mas tarde subcilindrico, distinta aunque no profundamente
deprimedo en el apice, donde las aréolas estan distantes una
de otra de manera que el tomento corto de ellas no tapa la
superficie verde. Costillas 16-22, derechas u oblicuas sepa-
radas por surcos agudos de 11 cm. de altura y divididas
por escotaduras profundas en tubérculos pronunciados. En
la base del tallo los surcos se conservan. Prominencia infra-
alveolares mds altas y agudas que en la espccie anterior.
Aréolas eliptica, de 8-10 mm. de diametro, distantes 1 cm.
entre si, con tomento amarillentn, despues blanquizco, que
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en fin desaparece. Aguijones nuevos (del dapice) amarillen-
tos con punta oscura, todos inclinados hacia el centro, de-
jando éste visible, los mas viejos de color gris blanquizco.
Aguijones marginales mas o menos 20, delgados y diver-
centes hacia la periferia, centrales 6-8, mas fuertes y lar-
oos (1-11 em.)

Flores en mayor o menor nimero (contamos hasta 20)
cerca del apice, de 5 em. de longitud total, colocados mas
arriba de los fasciculos de aguijones. Ovario oblongo, color
verde claro, provisto de pequeiias escamas que generalnente
no llevan cerdas mi lana en sus axrilas (12). Hojuelas coro-
linas del periantio sin pelos ni cerdas, de color rosado o car-
min mas o menos subido con o sin estria media oscura,
todas lanceoladas, las interiores algo mas anchas y acumi-
nadas. Numero de estambres muy subido, los interiores
paulatinamente mas cortos, todos 1nsertos mas arriba de
la base del tubo, la que constituye un receptaculo del
néctar. Filamentos blanquizcos, anteras color azufre. Desa-
rrollo y longitud relativa de los estambresy del estilo como
en la especie anterior. Rayos del estigma 6-8. Baya de color
verde claro, verde oscuro o carmin, oblonga, mas carnosa
que en el E. chilensis, pero en fin también hueca e 1ndehis-
cente. Semillas negras, punteadas, de 1 mm. de grosor.

Habith en la Cordillera de la costa de Chile central
(Aconcagua, Valparaiso, Santiago y talvez mas al sur),“a
mayor altura de 300 m. sobre el mar. En Zapallar se en-
cuentra en los costados de los cerros que dan al norte y al
occidente asociandose a la Puya coerulea (el «chagual»),
que también falta en las cercanias del mar, donde la reem-
plaza la Puya chilensis (el «cardény )" Entre la zona ocupada
por el E. acutissimus y la orilla del mar, donde habita el
E. chilensis no existe cerca de Zapallar ningtin ejemplar
de ninguna de las dos especies de Kchinocactus.

De las descripciones que hemos dado se desprende
que las dos formas de Echinocactus que hay en Zapallar
son muy afines entre si, pero deben mantenerse como es-

pecies distintas.
| La biologia floral del E. acuttissimus no difiere en
nada de la del K. chilensis.

(12) Sélo por excepceién hemos observado en esta especie lana esca-
sisima y cerdas cortas, aisladas.
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