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GASES COMBUSTIBLES

Sus emanaciones en el ferreno petrolifero de Carelmapu (*)

POR EL

Prof. Miguel R. MACHADO

(Jefe de la Secclon de Geologia del Museo Nacional Chile)

Agradezco al Sefior Prof. Carlos K. Porter el haber-
me hecho el honor de soiicitarmelo, para publicarlo, este
articulo en su hermosa «Revista» que hace 25 anos empe-
z0 a editar y que, s1 ha llegado a sus bodas de plata, es
debido tunicamente a su esfuerzo personal, en medio de
toda clase de dificultades, morales y materiales. Espera-
mos, los que somos sus amigos que ha de seguir en esta
tarea de difundir la ciencia entre los hombres: rogando
si, que en un futuro cercano, estos han de ayudar mais
efectivamente a todos aquellos que tratan de leer las
paginas del libro de la Naturaleza.
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En los informes del 12 de Noviembre de 1908 y del

20 de Agosto de 1909 que pasamos al Sefior Ministro de

Industria y Obras Publicas de Chile sobre estas emana-

clones gaseosas que se desprenden en el terreno de Ca-

relmapu, los cuales se encuentran publicados en el Bole-

tin de la Sociedad Nacional de Mineria, deciamos lo que
sigue:

«Hemos observado que cuando el barémetro baja,

« se descompone el tiempo y se cubren de-agua de lluvia

———— e T T ——— e

(¥) Este estudio fué dado a conocer en 1910 en el Congreso Cien-
tifico Internacional de Buenos Aires (1910) sin haberse publicado
hasta la fecha.
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« estos terrenos arenosos; se desprenden por los tubos
captadores una cantidad por lo menos de cuatro a cinco
veces superior de gas que en aquellos dias en que el

« tlempo esta bueno y el barémetro alto.»

En ese viaje s6lo pudimos enunciar lo ya dicho; pero
no pudimos constatarlo con medida, por no disponer de
aparatos apropiados para medir n1 la presion barométrica
n1 aquella a que sale el gas del suelo. Pero en nuestra
ltima visita de Febrero llevibamos un magnifico aneroi-
de y un buen termometro de maxima y de minima y
solo debido a una 1mprevision no explicable, no nos pro-
porcionamos un instrumento capaz de medir la presi6n a
que sale el gas. Una vez que motamos en Carelmapu la
falta de este aparato, nos vimos obligados a construir un
manometro de aire libre; usando para esto todos aquellos
materiales de que podiamos disponer en una region en
que todo hay que llevarlo de afuera.

En la construceion de este manometro entré un tubo
de vidrio de unos cinco milimetros de diametro y de unos
40 centimetros de largo, el que seguramente fué compra-
do para colocarlo en la caldera que genera el vapor v que
mueve el motor de la sonda y como no teniamos un que-
mador apropiado para doblar este tubo, nos vimos obliga-
dos a colocar una de sus extremidades dentro de un cafién
de plomo al que facilmente le dimos la forma de una U,
en que una de sus ramas, (la de plomo), es mas corta que
la de vidrio: aquella la comunicamos por medio de una
manguera de goma con la extremidad del canén condue-
tor que venia desde el tubo captador de gas. Al aparato
asi construido lo llenamos en su parte baja con agua
teniida de rojo, liquido que nos debia indicar la altura ha
que lo hacia llegar la fuerza de salida del gas, la que
mediamos en una escala graduada en centimetros, y que
se encontraba sujeta en su parte alta por un alfiler, esta
disposicion nos permitia subir o bajar este papel y asi
teniamos siempre el cero de la escala a la altura de la
linea de separacion del agua con la atmdsfera.

Lias observaciones las repetimos en un dia tres veces:
a las ocho de la manana, a las doce del dia v a las siete
de la tarde; pero la haciamos a cada instante en aquellos
dias tempestuosos, en que se ve ala simple vista subir ¢
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bajar el nivel del liquido en el mandmetro y simultinea-
mente velamos bajar o subir la aguja del auelolde, ouar-
dando entre ambos movimientos una relacion mas o menos
constante; por cada milimetro que este ultimo varaba,
aumenta o disminuye, en un centimetro mas o menos, la
columna de agua en el manometro.

Invariablemente ambas observaciones marchan en
‘razon Inversa: asi s1 el peso de la atmoisfera aumenta,
disminuye la presion con que se escapa del suelo el gas;
pudiéndose comparar a la atmosfera en este caso con un
fino tejido de malla que cubriese totalmente estos terre-
nos a través del cual pasa el gas con suma dificultad. No
pasa lo mismo en todos aquellos dias en que aquella pesa
menos porque en este caso esa tela de que hemos hablado,
tendria una trama menos tupida, pudiéndose por lo tanto
escapar con mas facilidad ese cuerpo que del 1nterior del
suelo.

Para confirmar lo anterior, vamos a citar algunos
hechos concretos, sacados de las muchas observaciones
que hicimos durante todo el mes de Febrero de 1910 en
los alrededores de Carelmapu. Estos datos numéricos los
publicamos en forma de tablas.

En estas regiones se desencadend un furioso tempo-

ral de viento y de agua en los primeros dias del mes de

Febrero, el que concluyo solo el dia 4 a las cuatro y
media de la tarde; en los mismos dias que naufrago el
vapor «l.ima» en la 1sla de Huamblin.

Damos a continuacion alguna de las muchas observa-
clones que tomamos en el ultimo dia .de ese gran tem-

poral:

Aneroide Manometro
Alas 8A. M. 751 milimetros 16 centimetros con viento
» 3 12 M. 756 39 16,1 ) b 9
MY Y 2P. M. 748 39 1811 ’) b b
% N 410 59 147 9 18&5 b3 19 39
e S e 748 o RS 3 sin viento
» 7. 3 75233 b 1231 > ) )

De los anteriores datos sacamos en limpio que a una
misma altura barométrica pueden corresponder diversas
presiones manometricas; esta diferencia se nota invariable-
mente siempre que entra el factor viento, sobre todo si
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este pasa con velocidad rozando la superﬁme del suelo por
donde se escapa el gas: mientras mas velocidad, mas gas
se desprende, en un mismo tiempo.

Se nos aseguro que en este ultimo 1nvierno la plesmn
del gas hizo subir la altura de la columna de agua a mas
de treinta centimetros.

Y para que se vea mejor la influencia que tiene la
atmosfera en la presion del escape de este gas, daremos a
continuacion otros datos numéricos y que corresponde a
lo observado el 15 de Febrero; dia en que nuestro anerot1-
de se encontraba bajo; asi es que estos datos nos serviran
para compararlos con los anteriores:

Aneroide Manometro
Alas 8 A. M. 763,5 milimetros 3 centimetros sin viento
eSO I M 163 3 4 ' algo de S. O.

s S E T ] vl A o % S .

)? b A b b

(Como se ve también influye poderosamente la fuerza
del viento en la cantidad de gas que sale.

in el mes de Marzo tuvimos en estas regiones unos
hermosos dias, como nunca lo habiamos presenciado en
esos lugares, debido a lo cual no habia gas m1 para alum-
brarse, menos atin para condimentar los alimentos, y por
lo tanto lo anterior se encontraba en relacién con nuestro
anerolde; asi el 15 de Marzo indicaba la presion de 767
milimetros y no salia nada de gas. Algunos dias después
(63 milimetros y el mandémetro nos marcaba 0,5, centi-
metros de altura.

L.o comtin es tener una presion atmosférica de 752 a
(56 milimetros lo que corresponde a una altura de 9
10 centimetros de agua en el manometro.

En aquellos en que el barémetro esta bajo, se tiene
que disminuir a su minimo la abertura de la llave de
salida del gas en los quemadores de las lamparas; porque
de otro modo se escapa silbando y por lo tanto el alum-
brado es muy deficiente; igual cosa les pasa a las estufas
y cocinas que aqui existen: pero en fin esto tiene reme-

dio. Pero hay un verdadero desconcierto en los emplea-
“dos de esta Sociedad y que viven en la casa de la Admi-

nistracion, en todos aquellos en que el barémetro esta
alto; porque no hay en absoluto gas. '
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{1 8 758,55 9,522/16f 9 no en no |connubessolo
- calma en la tarde
12| 758,4| 10 |...| -
7| 758,2| 10,5
208 758 |11 321 17| 10 no |calma | nO | nublado horiz.
resto empaiado
12| 7585/ 10,4|.. |.. | -- .
7| 759 | 9,9 . .| f. del | algo l un
8% agltad poco [nublado al O.
3l 8 7585 11,1/121/16] 15 del » 'a ratos/cubierto inter-
NO r. valos
12| 757,5| 10,9|...1 . |
71 757 1108 .| ..| .- aelL O.lagitad.} nO semi-cubierto.] mucho frio
4| 8 751 16 |13/14 16t del O. » . no cubierto temporal de viento
41 747 |18,5|.. muy fuerte 'cubierto, llue-| fuerte viento
fuerte ve aintervalos| hasta las 4
O 77501/3| 12,1 | suave| » no |cubierto cercal|y &las 43/t el barg.
i metro es de 748 A
v del S, hOI'lZOT}te el manometro 15.¢
5/ 8 757 | 7,7/15/16, 9 brisa |tranq. | s6lo cubierto
(L) del O.| en horizonte
12 759 | 81| .|.| .../regulr.] » | » |parte cubierto
= 7| 758,5| 9,5.. fuerte |agitad. » |casi totalmen-
| te cubierto
Ml 6 8 754.5| 11,1111|15 14| > » g ratos cubierto  temporal de viento
| 12| 756,5| 85]... ro |trang.| no |semi nublado
| 7| 758 9,5|.. - » ? 7 » ) Iuocl:ellueve a ratos
| 7| 8| 759,5 8,319(15 16 » » » empanado
}12 760,5 7 ... algo
del S.| » a ratos nublado en 3/4
A7 - 2 o s Py S R IR S R > noch.sin nubs.
8 8 7625 7,319|15 14| no » no nublado
12| 763,7| 6 A0
l S.0. » » »
7| 764 | 5,7| .| | -~ ? noch. sin nubs.
9 8 763 | 6,221 17| 10, algo
delE.| » » sin nubes |magnifico dia
12| 762 7. el |
70 760 85 noche estrell
10, 8 759 | 10,1 20 16 15 no » neblina al
124 | amanecer
7159 8 | algo
7 | | del S. | semi-cubierto
758,2 8,8\ ol el ” \ » » |

e
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11| 8 7583 110,622/17, 17, no 'bueno no nublado con amanecido con
| ' algo de bruma 21" temperat.
12 7585 | 7,5|.. ..| algo | » » | algo nublado
| >. O. en horizonte
7T RS A RS 5 1 el T RO (DR ) » » nublado al O. .
12 8 757 |10,61617 14| no » » con un pocode amanecido con
i neblina 17° temperat.
12| 7358 OO ..lalgo S.0.| > ]
A~ 7573 9,210 .. 1 5 ]
13| 8/ 7555 |10,4'15{16 18| no » | » nubladoy alasiamanecié con
1 | ; l ; 3R M 18° temperat.
12 754 | ],6 e e A algo e ERERI K nublado a las 3 P. M. pr. vto.
7| 751114 |.. .. fuerte agitad. si » llueve en la |
f . NSO noche
14 8 7525 10,519 15 13! no bueno no nublado pocolloviélanoche
o \ | | | denso sin viento
12| 7553 | 10,7 .| algo | » - | alas nublado [llueve a veces
v : ; ‘del S. e y con
7| 759%| 6 |- |- - |algeS.0." » f » poca fuerza
2115) 8 7635 | 3 (1813 14| no | » no » noche estrell.
e | ' , muy poco gas
12 164 4 | .. lalgo S.0. » » dia muy helad.
M 1 1635 | 52! - > » %
16 8 7605 581615 10 no » > nublado cerca tarde mucho
1] I ‘ | i del horizonte frio
12| +dY: | 6,5 .. jalgo S.0. % un poco ' nublado
= 7 756;{- I’ 9,5] R e et O [ » i ” llovio algo61/2 P.M
17| 8 7545 (10 |16/16, 13! > » no semi nublado
12 756;1_5 .0 xS i 2 » » |
T AT o By 0 P L [ Bt » »
18 8 7593 | 6;4/15/15! t1| algo | » > despejado lindo dia
' ] del E.
12 760} 6.,3| « |-+« «-.fuerte E. » » 2. i
TARE )0 7 Bl R s e > > » dia muy frio
19| 8| 7581 | -7,5(23!14! 10 brisa B.| » 0 » dia caluroso
| 112| 758 | 7.8 » » | » | una que otra
| | nube
| 7| 757+ 8,6 . » » »  nublado obs-
| ! l ' curo
20| 8 754;2 ‘ 11,5 22/15 10|fuerte E. ) » . nublado en
il * ‘  horizonte
12 .7554l 10,7; . |fuerte N. agitad.: »
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20| 7| 7563 ! 9,1... . |fuerte agitad. no
b N.O. |
21| 8 7585 7,31914| 9 no trang. nublado
| ‘ | horizonte
| |12| 7591 | 6,4 |
dh760 | . 7.2 a las llueve desde
| I 5P. M. las 5 P. M.
22| 8 758 | 9,3 17|13| 12! algo ‘ un llueve desde
| N.O. » poco las 6 A. M.
E n2; 758 |..9 B regu- llueve
| Iars O Si
7 760 6.9 . poco \ » nubes cerca
Sy horizonte
23| 8 7611| 421814/ 8 algo | > nublado
4 S.0.
B |12| 7621 | 52|
717623 | 5.0 o
m (24| 8 7593 | 7.513 14| 12| algo | algo | poca |cubierto, llue- El viento gira
| i S.0. agitad. | ve a ratos ' al O.
& 12| 759 65' A e | cubierto con
0 | garua fina
7|. 7573 65
m 25 8 7541 95 16 13 12 algo | » si cubierto  |llovié toda la
| i A N0 y llueve algo noche y en el
| 12| 755 | 8 | ... nubes delgads.| dia a ratos
756 | 6 |t || del S: |
26| 8 7531|111 1512 13 regul. lagitad.| i cubierto |llueve a ratos
| - N.O.
121 753 [ 11.4].. Ledel O dia frio
7L A e .. lde18.0. |tranq. ' noche lluvia
27| 8 7605 | 4,517 12 9 algo bueno nubladoaratos| dia frio
. 'del S. |
112"“772%'* 3.9 .| algo semi-nublado
| - S.0
IET64 | <3510 | v 1
28| 8,7641/3 5,1/1814/ 10 no algo nublado
| 12 7623 | 53 | algo
S.0. » >
u 7| 7593 | 8,3
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