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La propagacidn de¢ las semillas

en la Cyeclanthera Hystrix Arn.
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Son cada dia mas numerosos los estudios orientades
en el sentido de un conocimiento mais racional de las va-
riadas funciones que realizan los vejetales todos, en pro-
cura de una emigracion que asegure a su descendenci:
un nuevo lugar, en la lucha constante que libran con-
todo demuedo, estos seres en apariencia tan apacibles y re-

signados, que conocemos con el nombre de plantas.

[.a bloloma moderna al acumular todos los dias nue-
vos hechos, estd contradiciendo v anulando cada vez mas
esa pretendida rigidez, intJU)sibilidad o ausencia de vida en
cllas, para tratar de hallar en todas, quien es mis quien es
menos, una ecspecle de conciencia elemental, que no se
halla por cierto, en contradiccién con las nuevas adqui-
siciones de la ciencia.

No quiero por el momento llevar muy lejos mi diva-
oacion; aun estamos en periodo peligroso para adelantar-
nos a las luchas que se van abriendo camino a duras
penas, porqué, por una parte se ha querido extremar la
nota haciendo caer en el ridiculo a quienes sustentaban
hipotesis descabelladas al respecto, y por otra, en cambio,
se otorga apenas al vejetal un lugar muy discutido vy es-
cattmado entre el reino puramente 1norganico y el orga-
nizado.

sta situacion actual del problema apasionante, tiene
la 1inapreciable ventaja de colocarnos en un sitio equidis-
tante; no negamos n1 afirmamos, pero anotamos y segui-
remos por mucho tiempo anotando tan sélo observaciones.

" La pequeiia vy endeble plantita que hoy me ocupa, es
una cucurbitidcea que solo se encuentra en Sud-América,
teniendo el género (/yclanthera alrededor de cincuenta
especlies, distribuidas en las regiones cilidas de América.
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La especie argentina se desarrolla de preferencia en
las zonas costaneras, y debido a su habito trepador 1nvade
otras plantas y las envuelve a menudo, formando una
intrincada madeja dificil de separar. A pesar de esta
condicion, la planta, por s1 misma es sumamente débil y
sus tallos flexibles y delgados tienen una consistencia
totalmente herbacea.

No describiré la especie,—existen de ella buenos de-
talles en De Candolle (Suites au Prodromus (¥),—y solo
recordaré la deseripeion del fruto: «fructu brevissimo pe-
dunculato ad apicen acuto et inrostrum rectum i obli-
quun producto, toto aculeis brevibus distantibus obtecto»,
y mas adelante: <« Fructus paulo gibbosus, 15 20 mull. frmrms
9-12 mall. latus. Lanana cinerea, margine breviter alata et
subintegra, basi appendiculata. apice trilobata «10-11-null
longa, 6-7-mall lata, -1 mall. crassa»; datos que concuer-
dan con todos los ejemplares observados, tanto en su
aspecto, cuanto en sus medidas, que mis esquemas repro-
ducen algo aumentados.

Por cuanto todos los hechos observados por mi re-
quleren una inspeccién mas detenida de la morfologia de
ambos haré notar (ver las esquemas 1,2,3) en primer
término, que este frutito se presenta recubierto por emer-
gencias que por ser de origen epidérmico son en rigor
aguijones, su consistencia es escasa y por tanto son flexi-
bles, se hallan ubicados en las paredes laterales (esq. 2,3)
del pericarpo asf como en la ventral (esq. 2), siendo escaso
onulos en la cara dorsal(esquemal)y acumuléandose en el
vértice del fruto aunque son mas cortos y mas dcbiles.

La condicién de asimetria que le asigna Baillon (*7) no
coincide con la definicion actual de la simetria que admite
una simetrfa zigomorfa o bilateral y una actinomorfa o
radiada; el caso de la verdadera asimetria es raro en el
reino vejetal.

El plano, tinico, pasa por el eje lonjitudinal, que par-
tiendo del pedinculo termina en ¢l rostro del fruto, divi-

diéndoio asf en dos porciones simétricas a ambos lados de
dicho plano.

(*) Monographiae phanerogamarum, Vol. 3, p. 842.

(**) Baillon, H.- Historie de plantes, T. & p. 390: *Le fruail es! insys
melriqne.
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Cyclanthera Hystriv.—Fruto en vista dorsal (d), ventral (v) v lateral
(1), figs. 1-3.-—Semilla entera (4), Embrion quitado un cotiledon (9,
semilla de costado (6) y embrion de costado (7),
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Las semillas (esq. 4 a 7) son aplanadas o comprimidas
(chatas como las llamamos nosotros vulgarmente) y se
hallan alojadas en el fruto en ntimero de cuatro por la
general, tocandose o casi por sus caras laterales comprl-
midas, y sumergidas o rodeadas por el endocarpo carnoso,
que en la época de la madurez ha sido reabsorbido ya en
gran parte.

La dispersién de estas semillas se verifica por la
apertura subitanea del pericarpo y la salida violenta de
las mi1smas que son arrojadas a distancias de tres y cuatro
metros con toda facilidad.

Nada de nuevo pues hasta ahora, ya que se conocen
numerosos casos de semillas que en una u otra forma son,
arrojadas al exterior y llevadas asi a la conquista de nue-
vo terreno, donde podran germinar o no, extendiendo el
radio de dispersion geografica de su especie.

El caso que presento es conocido en si mismo, aun-
que los autores no coinciden siempre en las descripelones,
o mas bien dicho, no se han ocupado de hacer observacio-
nes detenidas sobre la organizacion total de este frutoy
sus semillas, que ofrecen uno de los mecanismos naturales
mas perfectos entre todos los citados, ya que tanto el pe-
ricarpo, como las semillas y sus anexos, estin adaptados a
dicha funcién y concurren ambos a darle término feliz.

Bettfreund (*) seiiala el caso, dando una breve des
cripeién en la torma siguiente; «Fruta folicular; pt-
dunculada de 1 a 1) em. de largo, jibosa, pulposa, vos-
trada, algo doblada, pias, 4 a5 mm. de largo, dehiscente a
lo largo, se abae saltando gldsticamente. Semilla: 2 a 2,
chatas, escudiformes, anguladas, cuspidiferas» . .

La lamina coloreada que acompafia a la descripeion
da una 1dea aproximada de la manera de operarse la de. -
hiscencia, aunque invertidos los lugares donde comienza y
termina. ‘

Aparte de algunas otras descripciones, mas o menos
detalladas, la especie que me ocupa no ha sido figurada
en laminas de detalles y es precisamente esta circunstan-
cia la que deseo aprovechar para poder evidenciar las ca-

— — i

(") Flora Argentinae Tomo I, p. 57 v Limina N.o 40

L)
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racterfsticas de esta propaguacion o dispersion por semillas
lanzadas a largas distancias.

El hecho escueto es el siguiente: llegada la madurez
casi completa, el fruto, de forma general reniforme, agu-
zado en el extremo distal del pedinculo, y que por tanto
puede definirse como reniforme-rostrado (esquema 3)
comprimido lateralmente, se abre por dos lineas paralelas
a ambos lados del dorso del frutc (esq. 3), esta porcion se
separa violentamente desde el rostro hasta el pediinculo,
arqueandose hacia el mismo, y llevando en su extremo
adherido el soporte placentar (espermaforo) que también
se arquea, proyectando lejos de st las cuatro semillas
prendidas ligeramente a él, cada una en su propio pedi-
celo (ver esquemas 8, 9, 10, 11).

il esquema 12 del fruto, observado en corte trans-
versal, permite ver la posicion relativa de las semillas (s)
dentro de la pulpa del endocarpo, asi como el corte del
mismo espermaforo (e) en cuyo extremo se hallan las
mismas.

Il esquema 13 del mismo fruto visto en corte long
tudinal permite observar la posicion de las semillas \'istas
desde su parte mas amplid (s) el espermaforo (e, ¢} en
cuyo extremo se fijan, asi como también la cara (1018..1] del
pericarpo (p p) transformado en ¢ste sitio en poderoso pro-
yector mecianico como demostrarda su estudio histologico,
que haré en las paginas siguientes.

El espermaforo (ver esquemas 11, 14 y 15) es un viis-
tago cilindrico de origen placentar, que se halla soldado
intimamente con el extremo rostral del pericarpo dorsal
(ver esquemas 8a 11 y 16 a 19) arqueado fuertemente en
el fruto cerrado (esquemas 13 y 18)y en tension como el
pericarpo mecanico dorsal.

Lios esquemas 11 y 14 a 15 ofrecen mayores detalles
del extremo 1nferior del espermaforo, en el num. 11 se ven
restos de las células endocarpicas que lo rodean, y en la
parte superior las cuatro subdivisiones o lobulillos con su
correspondiente cicatricula, donde se adheria cada semilla.
El esquema 14 ofrece una vista ventral y el 15 unador-
sal de ese soporte tetradactilo.

S1 se observan ahora los dibujos 16 al 19 se notara

que representan esquematicamente el aspecto del fruto

y
4
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1 : K, epidermis.— (ol

2. Pericarpo del fruto de Cyclanthera Hystrix

Epicarpo colenquimético (Epicarpo).— Po, parenquina vascular (Mesocarpo,
—-T. mecr., Tejido mecdnico (mesocarpo interno) --F£nd., Endocarpo.
130

23. Corte transversal del pericarpo e

24. Corte longitudinal del Espermaforo.
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de la Cyclanthera Hystrix de frente(esqs. 16 y 17) y lateral
(esqs. 18 y 19).

A representa las paredes delgadas del fruto que
abriéndose longitudinalmente permiten el desprendi-
miento del dorso B que lleva en su extremo distal (antes
el rostro mismo) el espermaforo C y éste las semillas D).

Kl esquema 18 muestra todos los organos in sifu que
ofrece al recorrer la linea A B C D el aspecto de una es-
piral fuertemente tendida.

El esquema 19 exhibe el desenlace de todo el dispo.
sitivo, haciendo ver que tanto el tejido mecanico del peri-
carpo dorsal I3, cuanto el del espermaforo C contribuyen
solidariamente a formar la doble fhonda cuya accién se
completa por la débil adherencia puntiforme de las semi-
llas al espermaforo tetraddctilo y por la forma ertraplana
de las mismas, colocadas, ademads, de manera que «l salir
cortan el aire, disminuyendo la resistencia.

Se explica asf que sean arrojadas tan lejos y mara-
villa la suma de dispositivo pseudo inteligentes que la inte-
gran y aseguran esta forma de dispersion.

Tales dispositivos debian tener forzosamente una
adecuada adaptacion histolégica, resultando asi en efecto,
al observar la estructura del fruto y semillas, confirmando
esta presuncion.

kn el esquema 20, que representa una poreion del
fruto en corte transversal, muestra el pericarpo provisto
de la base de un aguijéon P (uno de los tantos queofrece
este, ver esquemas1 a 3). Kin su 1nterior y rodeadas por el
endocarpo carnoso se hallan dispuestas las cuatro semi-
llas (s) pudiendo notarse su aplastamiento y la esclerifi-
cacion de sus respectivos testas (1) .

En el esquema 21 pueden observarse las diversas
partes del pericarpo que se adelgaza paulatinamente hasta
quedar reducidas sus diversas capas formativas a un del-
gado tabique que constituye la region débil por donde el
fruto se abrira en la madurez.

Este pericarpo consta de una epidermis (seguir el es-
quema 21) delgada uniseriada, la capa subepidérmica, que
con la anterior constituyen el epicarpo, forma en realidad
el haz elastico, hallandose sus células transformadas en fi-
bras colenquimaticas, haz que se halla en fuerte tensién

%



Scala. —~SEMILLAS DE CYCLANTHERA HYSTRIX 301

-

=== i = il

por la curvatura misma del fruto (ver esquema 3, en el
cual se ha representado por una linea curva la linea de
dehiscencia futura). Sigue a ésta la capa o zona de parén-
quima vascular, que contiene, como puede verse en los es-
quemas 22 y 23, los haces conductores libero-lefiosos que
distribuyen el alimento a todo el fruto. A esta capa, suce-
de siempre hacia adentro una tercera, que puede denomi-
narse haz mecdanico amilifero. Sus células, alargadas longi-
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Fig. 28,—Cyclanthera Hystrix

tudinalmente, tienen sus paredes reforzadas por bandas
de lignina, y su conjunto recuerda exactamente el aspecto
de las células de la capa mecanica de dehiscencia de las
anteras. Kl juego simultdneo de sus bridas lignificadas
provocan la dehiscencia del fruto, al llegar la época de la
madurez, coincidiendo con la de mayor deshidrataciéon del

Y
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mismo y realizandose en dias de bajo grado higrométrico,
como he podido observarlo constantemente.

Esta capa forma el brazo que tiende el arco “constitui-
do por el epicarpo, el cualal hendirse, como consecuencia
de ello, la capa delgada se liberta asi y se arquea violen-
tamente hacia atras(ver esquemas 8a 10 y 16a 19). Kl en.
docarpo (ver esquemas 20, 21 y 22), constituido por un te-
Jido de células muy laxas, es reabsorbido totalmente al
llegar la madurez, y las semillas, asi como el espermaforo
que las sostiene, se hallan [ibres dentro de la cavidad tni-
ca del fruto (ver esquemas 16 y 18).

[.os esquemas 12 y 13 muestran las semillas y el
egpermaforo e (vistos ambos en corte transversal v longi-
tudinal respectivamente), el tejiado endocéarpico a que alu-
do. Kl esquema 11 representa el espermatoro con sus cua-
tro lobulillos que dan 1nsercién a las semillas, rodeado atin
de los restos fibrosos de las células reabsorbidas.

El espermaforo (esquemas 14 y 15) cuya extremidad
puede verse por su cara ventral 16.v. y dorsal K.d., tiene
una constitucion apropiada para favorecer y provocar el
desprendimiento instantidneo de las semillas por el meca-
nismo ya apuntado. Aparte el débil apoyo que a éstas les
ofrece el punto de insercién z tiene una estructura apro-
piada como 6rgano de lanzamiento:

El esquema 24, que representa el corte longitudinal
de dicho vastago, permite ver el haz elastico f: de fibras
colenquimaticas y la amplia zona ¢.m. de células mecini-
cas cuya constitucidon y elementos formativos son 1dénti-
cos a los observados en el endocarpo. Iistos elementos pue-
den verse en sus detalles y aspectos en los esquemas 20
y 27, que son fracciones del mismo corte vistas con au-
mentos mayores (leyendas 1guales).

El corte transversal del mismo espermaforo (esquema
25) ofrece la dispusicion o topografia general de los ele-
mentos que lo integran. Puede observarse los restos end
del tejido endocarpico completamente dislacerado y el vis-
tago independizado y totalmente constituido. I.a zona f.2.,
que lo rodea en forma de arco, es la llamada capa o zona
elastica, que funciona en combinacién con la ¢cm como en
el endocarpo ya descripto, la zona mas externa en la re-
glon superior, es mas i1ncrustada que las subyacentes, en
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En las figs, 25 v 96 se ven respectiviamentte cortes transversal
¥ longitudinal del espermaforo,
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las cuales se hallan 1mplantados los haces libero-leftosos
propios-de los tejidos placentares, y que sirven para ali-
mentar a los 6vulos en su desarrollo y transformacion en
semillas. , |

Es muy interesante comprobar la acumulacion de nu-
merosos corpusculos de almidon en la capa mecanica ami-
lifera, como la hemos titulado (ver esquemas 20 y 21). Es-
ta carga 1nusitada de granos amildceos, precisamente en
la capa mecanica, creo que debe 1nterpretarse teniendo en
cuenta la funcién meecanica que ya se atribuye al almidén,
cuando éste, ostensiblemente, no llena la de reserva (caso
presente), ya que el pericarpo queda como érgano residual
cumplido todo el ciclo y se agosta y muere. La presencia
del mismo en dicho lugar, asf como también, aunque en
menor cantidad en el espermaforo, traduce la tuncion de
turgescencia que cumple aumentando el poder de lanza-
miento de ambos érganos elasticos.

il esquema 28 representa un corte transversal per-
pendicular al eje mayor de la semilla y muestra la com-
presién lateral de ¢ésta y la constitucién particular de la
testa, cuyo esclerenquima y vaina esclerosa, sumamente
endu§901dos facilitan la proyeccion a lalgas distancias.
Il tegmen en cambio es de poco espesor y completamen-
te celulésico, por el atraviezan los pequeiios haces vascu-
lares conductores. Kl embrién ha sido suprimido (puede
verse en los esquemas 5, 7 y 12); absolutamente 1nactivo,
y al estado de vida latente, es elevado por este admirable
mecanismo a cumplir la misi6n de propagar su especie en
el tiempo y en el espacio.

En resumen, Clements, 1ncluirfa este fruto, desde el
punto de vista de la migracién, en el grupo de los bolico-
ros o de propulsion, éstos, aunque operen a distancias re-
lativamente reducidas, su accién acumulativa, afio tras
afio, las hace considerar entre las de mayor i1mportancia’

En el mismo sentido hubiera hablado Kerner von Ma-
rilaun incluyéndole en el gran grupo de frutos cuyas se-
millas se difunden y propagan en el espacio gracias a los
ingeniosos aparatos de lanzamiento.

Este que acabo de estudiar, en la modesta cucurbiticea
argentina, se caracteriza y diferencia de los otros por un
doble dispositivo de lanzamiento el que se completa por



Lam. XXII

, ANO XXXI (1927)

REV. CH. HIST. NAT

(¢
o 7

)

[,
-

; +1 : 3
- . . : T _...l_- ! . :
' L ‘-.‘..‘...“.ﬂ““ -
f - . Ao iﬁn.-.n-...lﬂu nﬂ*‘ .
© —— - ey r . . - : v - .. .._‘ - \ . t.‘ .r.‘.__ - —J

tl.*. “ e t....l-.... I i aa - . - . % - .‘_{r g 4

| 1 .. hy * "
vl ¢ o0

. ffL .(k ' . .
2 athaliy

? . LN

. 4
e R T e
, : —E__EBE__._EE_-E_ SRILY proy A = MTOHWTAUTRARICUN s

I “ NS TSRS ok Sl BBt 2 by
) AT RO W ﬁ?/ﬂ%@/ﬂﬁﬂ _ﬂ_m N_\g....
. 4 . ...f_'f o3 " _ LR ,_
e O
(] —_,——,—-;—..__.!—4.-.-.-..‘__‘: ...—...__-"._.".h:.._.._:..:.-.:. : It ~
:ﬂﬁ%.?.é& i ____._.d_fas__%he_am..u._.ﬁ"_"_mm.__ﬂ___.ﬁ X
~ : e ,.._ | 1
___.__________?5.5_-_,.._&5__#:._._“::_:...::..::r | LAY a—a& _ JTOUN ‘Prcon, JRUTTR

‘a0 L0 TURRTTTTT I (B2
I amt (1.2 ‘.__.:.:..uur__z

i .n-n-: IR
o i << A
d

. ~ *08 8Pty g M p -a-_.-ﬂﬂ ----- el -_!.t..-.-m-.-_

1_ .—Ea-:-:t.-ll b e
Tz e e e e A

I{
—— : : " : :
J . —————— e
N .

l- lI
i

TR

T

27.—Corte longitudinal del Espermaforo t

4

60

28, --Corte transversal de los tegumentos seminales L
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la especlalizacion del vastago que soporta las cuatro semi-
llas (espermaforo) cuyvo extremo terminado en cuatro mu-
nones en forma de dedos (ver esquemas 14 v 1)) recuer-
da una pequetnia mano tetradactila que lanza sus cuatro
semillas aplanadas cual si1 fuera el brazo del antiguo dis-
cobolo griego!

Latnaturaleza, ingpiradora del hombre, le ofrece una
vez mias nuevo motivo de imitacion!

Bresos Airks, Oct. 8 de 1927.

SN
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