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El Pinotus torulosus Eschsch.

— POR EL, —

H. Claude Joseph

Profesor en el Institulo San José (Temuco, Chile)

En las excavaciones efectuadas en las calles centra-
les de Temueco para el alecantarillado, los trabajadores des-
cubren numerosas bolas de greda del tamafio de un hue-
vo de gallina. Al cavar para los estanques de agua pota-
ble en los cerros vecinos al pueblo se desenterraron miles
de bolas vacias o rellenadas con tierra menuda.

Examiné una buena parte de este material esférico.
Las bolas son huecas, de pared endurecida, provistas de

“una abertura circular que conduce a la cavidad interior.

Se asemejan a reducidas piezas de alfareria antigua se-

- pultadas uniformemente en el suelo. Su confeccion ante-

- rior a la fundaciéon de Temuco remonta por lo menos a

- cincuenta afios atras. A pesar del lapso de tiempo trans-

currido se hallan en excelente estado de conservacion.
Entre todo el material removido y estudiado hallé

algunas esferas habitadas por el Pinotus torulosus Esch ,

coledptero muy comiin en toda la regién sur de Chile.
Las esferas son otros tantos midos de la especie nombrada.
A no mediar circunstanecias favorables el descubrimiento
e los nidos es dificultoso. Sin resultado los habia busca-
0 en afios anteriores en distintos lugares. Por primera
vez recogi nidos habitados por larvas vivas en Cunco du-
rante el verano de 1927. Para llegar hasta ellos se nece-
‘1ta cavar a una profundidad que varia entre 0,60 metros
1,50. En cambio se puede capturar hasta centenares de
~dultos por dia especialmente en los lugares frecuentados
~or los animales vacunos, como praderas y bosques, con
“60lo escarbar superficialmente el suelo. l.os campesinos del
“ur los llaman «come bosta» en atenciéon a su costumbre
e alimentarse con los excrementos de los animales vacu-
n0s. Los monticulos de tierra que rodean a las bostas se-
~alan sus galerias.
. Suelen reunirse varios individuos debajo de cada



32 REVISTA CHILENA DE HISTORIA NATURAL

==

una. En las selvas de Temuco sn abundancia es graunde.
Con frecuencia he capturado de 15 a 20 Pinotus atarea-
dos en socavar una bosta fresca. Cuando afluyen en tal
niimero no tardan en sepultar o almacenar en sus gale-
rias la totalidad de los excrementos ased dos y en iim-
piar la superficie del suelo.

El Pinotus torulosus es un coledptero de aspecto ma-

Fig. 4. — Pinotus torulosus: 1, nidos viejos: 2, dos adultos de Pinotus
a punto de enterrarse,

c1zo, una especie de rinoceronte e miniatura. Su cuerpo
corto y grueso, de contornos redondeados, mide unos 18
milimetros de largo, por 10 de ancho y 9 de alto. L.a espe-
cie ofrece un caso de dimorfismo sexual acentuado. Los
machos son algo mas corpulentos. Ii1 ambos sexos la par-
te superior de la cabeza es aplanada y se adelanta en pla-
taforma semi eircular que cubre los ojos y los O6rganos
bucales. En esta darea plana y rugosa se eleva en la hem-
bra una proeminencia dominada por una corta linea
transversal o por dos tuberculitos, mientras que en los
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machos emerge un elegante cuerno agudo de varios mili-

metros de alto. Kl protorax de uno y otro finamente arru-
gado abraza la cabeza. En los machos la regiéon anterior
tiene un declive pronunciado, mientras la posterior levan-
tada emite hacia adelante tres pares de dientes saledizos
simétricamente dispuestos. En las hembras el relieve mas
atenuado ofrece solamente una leve cresta transversal
bordada de nwna pequena depresion. Los ¢litros en ambos
individuos llevan 7 surcos longitudinales. Tas patas son
extremadamente robustas y situadas de manera a asegu-
rar al cuerpo el maximo de estabilidad. El primer par
nace en medio de la region anterior, el segundo tiene sus
puntos de insercidn apartados y situados mas hacia los
costados en puntos equidistantes de los extremos del
cuerpo, v el tercer par nace en medio de la mitad pos-
terior.

Los Pinotus permanecen generalmente ocultos en
sus galerias subterraneas. Si se los pone a descubierto
caen en estado de muerte aparente, con sus patas reple-
gadas contra el cuerpo. Al cabo de corto tiempo agitan
sus antenas como para recoger informaciones sobre la
existencia de algun peligro y buscan lentamente un nue-
vo refugio.

Expuestos a los rayos del sol salen de su letargo
casi inmediatamente y huyen con prontitud para ocultar-
~se entre el pasto o en cualquier lugar sombreado. Aunque
de dia se los halla de vez en cuando en movimiento a la
~superficie del suelo no es ésta la hora de sus excursiones.
- Es por la noche cuando emprenden sus viajes caminando
de un lugar a otro, o0 mas a menudo trasladandose al vue-
“lo en busca de alimentos.
| Los Pinotus no viajan al acaso, sino que llegan con
‘admirable seguridad en los sitios ocupados por materias
‘excrementicias a punto de ser beneficiadas. Kstas espar-
“cen en derredor suyo un olor caracteristico que impresio-
‘na favorablemente a los Pinotus. Las ondas odoriferas son
- para ellos invitaciones diseretas a las cuales no dejan de
“corresponder. Orientan a la hora mds oportuna su vuelo
‘hacia los centros de emanacién que ejercen sobre ellos
“una especle de atraccion, los localizan con admirable se-

REV. CH, HIST. NaT. (1929) (3%
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guridad y se dejan caer en las inmediaciones del centro
emisor.

Los Pinotus no satisfacen su apetito a la luz del
dia, atin cuando hayan sufride privaciones durante una
semana. No fabrican tampoco bolas de provisiones como
los Scarabeus, para llevarselas y comerlas en otra parte;
su primer cuidado al abordar las materias excrementicias
es ocultarse debajo o cavar cerca una galeria vertical y

Fig. a.—FE/ Pinotus expulsando ta tierra de su galeria.

cilindrica donde se alojan y acumulan alimentos. En pocos
minutos se entierran y remontan de sus galerias con car-
gas de tierra desmenuzada. Son excelentes mineros arma-
dos como pocos para perforar el terreno mas duro y ex-
pulsar los materiales arrancados.

Agarrados con sus cuatro patas posteriores se valen
de las anteriores para cavar. Con sus bordes externos
cortantes y tridentados los tibias penetran por presion en
la tierra y la raspan con fuerza. Por una serie de movi-
mientos enérgicos, lentos y alternativos cada pata ante-
rior trasmite a las intermedias y éstas a las posteriores
los materiales arrancados que momentineamente quedan
acumulados encima del minero.

[La estructura de cada par de patas estda en relacién
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con las funclones respectivas que desempella; las ante-
riores arqueadas y poderosas, torpes para andar, son muy
aptas para escarbar. Tienen los fémures y los tibias muy
desarrollados y los tarsos tan débiles que no alcanzan a
soportar el peso del cuerpo. Las intermedias y las poste-
riores destinadas a la expulsidon de los sedimentos tienen
los fémures y tibias también notablemente gruesos y
ademds los tltimos armados de espinas y guarnecidas de
hileras de pelos tiesos dirigidos hacia los tarsos. Hstos,
dilatados en paletas ayudan a las tibias en el rechazo de
los productos desprendidos durante la perforacion y estan,
para el oficio, coplosamente ciliados. Kl primer par de
patas resulta especializado en perforacion y los otros dos
pares en la expulsion. Por su especializacion y conforma-
cl0n los tres pares no son muy apropiados para la marcha,

Fig. 6.--Los drganos del frabajo: 1, eabeza v protorax del macho:
2 cabeza y protorax de la hembra: 3. pata anterior cavadora; 4, pa-
ta posterior.

El Pinotustorulosus tiene movimientos torpes y pesados
en la superficie del suelo. Se muestra ya mucho mas dies-
tro cuando circula por su galeria.

Tan luego como los mineros tienen un punto de
apoyo para su cabeza y su region dorsal, sus patas cava.
doras adquieren mayor eficiencia. Kn un tiempo que varia
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con la dureza del terreno pero que nunca es muy largo,
logran cavar una galeria de dimensiones suficientes para
alojarse. Desaparecen luego v solo se advierte como acu-
mulan en pos de si los materiales extraidos. Dan a sus
cgalerfas una seccidén que les permite darse vuelta al inte-
rior en cualquier sentido, lo que les facilita 1gualmente
sus viajes de subida y de bajada.

Periodicamente expulsan los productos de la perfora-
cion. Remontan cargas de tierra menuda y de piedrecitas
al exterior sobre su cabeza v téraxy tienen el cuidado de
empujarlas bastante lejos de la abertura lo que previene
los derrumbes de los productos ya expulsados. l.a parte
superior de la cabeza dilatada en forma de pala es muy
aproplada para su oficio, lo mismo se puede decir de la
regidén anterior del torax.

Durante horas y dias los Pinotus prolongan sus ga-
lerias, alternando la perforacion con la expulsion de la
tierra. Iista iitima tarea se torna mas pesada conforme va
aumentando la hondura del pozo. Las cargas ordinaras
suelen tener dos a tres centimetros de altura encima del
minero que las remonta. Cuando las trae desde 50 centi-
metros de profundidad necesita un empuje prolongado
antes de llegar a echarlas afuera. Kl esfuerzo muscular
castado es considerable.

Las galerias descienden verticalmente o en direccion
oblicua, con algunas sinuosidades o recodos acentuados,
ocasionados por el encuentro de piedras y de raices y lle-
gan hasta profundidades que varian desde algunos deci-
metros hasta cerca de dos metros en las que conducen a
los nidos. En toda su longitud conservan su forma mas o
menos cilindrica. En su confeceion los Pinotus gastan un
tiemps que naturalmente varia segun la dureza del terre:
no y la profundidad alcanzada.

Al cavar su galeria con tanto apresuramiento el Pi-
notus prosigue un objetivo bien determinado: tan luego
como le reconoce las dimensiones necesarias, almacena en
ella todas las materias excrementicias que caben, Sube
hasta la bosta socavada, con sus patas anteriores le sus-
trae cuanio abarca entre ellas y su cuerpo y desciende
con su botin al fondo de su pozo donde lo acumula y com-
prime fuertemente. Sin demora remonta hasta la bosta y
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repite st maniobra. lin las galerias vecinas, los demas Pi-
notus trabajan con el mismo ardor. ("fon una serie de apor-
tes cada unio concluye por llenar su almacén y acontece
en el caso de explotadores numerosos que consiguen lim.
piar perfectamente la superticie del suelo.

S1 la perforacion de las galerias les impone un traba-
o penoso, éstas les brindan, en cambio, un asilo seguro y
un deposito donde los viveres se conservan frescos y fa-
ciles de resguardar contra los ladrones. Los alimentos

Fig. 7.—Pinoius lorulosus: 1, almacenando provisiones para si mismo;
92, individuo formando la masa esférica del nido para su larva.

acumulados y fuertemente comprimidos, a cada viaje se
amoldan en la galeria y forman un cilindro del tamafio
de un largo mgarro cuya extraceion es pomble tomando
ciertas precauciones. Kl propietario ocupa siempre la par-
te superior, desde donde vigila y defiende, s1 es necesa-
rio, el fruto de su labor. Ahi come y se duermeé.



38 REVISTA CHILENA DE HISTORIA NATURAL

Durante las excavaciones destinadas a sorprender a
los Pinatus en sus ocupaciones subterraneas, los he obser-
vado frecuentemente como aletargados después de una
abundante comida. Se ve que las funciones digestivas
absorben todas sus energias. Las provisiones acumuladas
les bastan generalmente para varias semanas y en deter-
minados casos para algunos meses. Los individuos de am-
bos sexos ponen materias alimenticias en reserva y las
custodian de la misma manera. Se los halla, sin embargo,
en cantidades muy diferentes. Solo se descubre un macho
por cada 10 o 12 hembras.

Lias galerias son simples depdsitos para viveres. (‘on-
tienen raciones mas o menos abundantes para los adultos,
pero no tienen relacién directa con los nidos de Pinotus.
Ellas son muy abundantes, se las halla diseminadas en
todos los puntos ocupados por materias excrementicias,
quedan relativamente superficiales, por los fuertes y pro-
longados calores los viveres acaban por desecarse. Los
Pinotus entonces salen en busca de otros mas frescos.
Para su progenitura se imponen mayores trabajos y des-
cienden a las capas profundas donde reina una tempera-
tura templada y uniforme. Kstas precauciones no son
inttiles, como lo veremos, para la prosperidad de las lar-
vas. Durante los meses de verano y de otofio he multiph-
cado las excavaciones en los lugares frecuentados por los
Pinotus a fin de observar la confeccion de sus nidos. No
consegui, por entonces, ningln resultado. .La totalidad de
los individuos observados estaban ocupados en almaceunar
viveres o en comer. L nidificacion se efectiia en épocas
distintas de las escogidas por la mayoria de los insectos.

Durante el mes de Febrero de 1928, desenterré en
Cunco tres nidos de Pinotus que encerraban larvas llega-
das a su desarrollo completo. Por los meses de-_\hu
Abril, Mayo y Junio hallé uncs euarenta nidos ha’ itados
por larvas. Por entonces los adultos no frabajaban en-a
nidificaciéon. Los nidos habitados estan situados en la capa
oredosa y alojados en cavidades ovoideas, de paredes bien
regulares. Difieren de los nidos abandonados en su aspec-
to piriforme. listdn como amoldados sobre las paredes de
la cavidad que los encierra. Descansan sobre el polo dila-
tado independientes y aislados, de manera que el fabri-
cante puede circular entre sus paredes y las de la cueva.
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El espacio dejado entre unas y otras, es aproximadamen-
te 1gual al tamano del Pinotus.

Eun Julio renové las excavaciones en un prado vecino
al rio Cautin, muy frecuentado por los Pinotus. Tuve la
- satisfaceion de sorprenderlos, unos atareados en la confec
¢ion de sus cuevas y otros en la de sus nidos. Las gale-
rias descienden sinuosamente en la tierra gredosa y se
detienen a un metro y mas de profundidad sin penetrar
nunca a la capa de ripio. Desde el fondo los mineros re-
montan con sus cargas lentamente y las vierten afuera.
Después del largo periodo de descanso de los meses ante-
riores tienen una temporada de intensa actividad. El nido
recién terminado consta de una masa central esférica com-
puesta de materias excrementicias comprimidas, de una
capa envolvente de tierra arcillosa distribuida regular
mente, cuyo espesor alcanza mas o menos a H milimetros.
Un cono prolonga la esfera hacia arriba para dar cabida
a la cAmara de incubacién encima de los viveres. ;Cémo
procede el Pinotus para fabricar esta voluminosa y pesada
masa piriforme de contornos geométricos tan perfectos?
La observacién de los operarios sorprendidos durante su
trabajo y la de sus nidos llegados a fases diferentes, me
permite reconstituir la serie “de actos ejecutados en sus
tenebrosas cuevas para la confeccion de sus artisticos
nidos. | -

Llegados a bastante hondura ensanchan la region
terminal de sus galerias en forma de cavidad esférica de
25 a 30 milimetros de diametro. La extraccién de los ma-
teriales de la cavidad y su expulsién al exterior, son las
dificultades mayores con que tropiezan los mineros. Cuan-
do han dado a su cueva la esfericidad y la limpieza reque-
ridas para recibir los alimentos destinados a las futuras
larvas. Los Pinotus suben para prepararlos. Seleccionan
cuidadosamente debajo de las bostas los bocados mas tier-

. los reunen entre sus patas anteriores en una masa
compacta que bajan retrocediendo hasta la cavidad. Apli-
can los elementos traidos por capas concéntricas contra
las paredes y los comprimen con vigorosos empujes. Cada
nno hace los veinte o treinta viajes necesarios para reunir
la racion de su larva y acaba rellenando el centro y la re-
gion superior de la cavidad.
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Fig. 8.—ANido en su cueva subterrdrea y revestido con lu capa protec-

lora: Bn la region superior (1), aparece la cdmara de incubacién
con el huevo; 2, nido terminado.

Inician entonces la segunda fase de su obra, el reves-
timiento de los viveres, con una capa protectora. Des-
prenden con sus patas anteriores la tierra contigua a los
alimentos y la comprimen fuertemente encima. Por la
compresidn esta tierra disminuye de volumen, se vuelve

compacta v adhiere sélidamente a la masa central hu-
meda.
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Por efecto de esta misma compresion y reduccion de
volumen aparece poco a poco un espacio suficiente para
alojar el cuerpo del operario entre la masa central reves-
tida en parte y la tierra que tiene a la espalda.

Como tiene un punto de apoyo el trabajador, su pre
sion se vuelve mas intensa. Cada Pinotus escarba asi al-
rededor de la masa central en todos los sentidos y com-
prime contra ella la capa protectora hasta separar el nido
de las paredes de la cavidad que lo encierra y dejario ais-
lado al interior. Mientras reviste la regiéon superior y los
lados el 1nsecto tiene una posicion relativamente comoda
pero para aplicar la capa protectora contra la region 1nfe-
rior de la esfera se introduce debajo, levanta en alto todo
el nido entre sus patas intermedias, lo soporta con todo su
peso durante varias horas mientras trabaja con sus patas
anteriores.

Este acto de acrobacia da una alta 1dea de la fuerza
muscular del Pinotus.

El nido recién terminado pesa aproximadamente 50

- gramos y el peso del insecto es s6lo de medio gramo. En
pleno trabajo soporta una carga 100 veces mayor que su
proplo peso. _

Para el revestimiento procede lentamente, por par-
te, en toda la periferia cuidando de dejar a un lado todas
las piedrecitas sin incluir ninguna en la capa protectora.

Prolonga la region superior en cono y confecciona al
mmterior una camara de interior barnizado, sentada sobre
los viveres y destinada a recibir el huevo. Es la camara
de incubacion. Una delgada capa de greda separa el fon-
do de ]a esfera central.

La construecion de esta 1mportante pileza es en ex-
tremo delicada. Con sus patas macizas y su epistoma sewi
discordal eleva un pequefio erabudo en el centro de su
cono, lo barniza con una secrecidon especial y pone en él
un huevo.

Prolonga en seguida los bordes del embudo y los abo-
veda encima del huevo con tierra blanda poco compacta.
En esta regién tiene cuidado de ne ejercer presién alguna.

El huevo tiene la forma de un cilindro alargado y en-

- ¢orvado, con los polos redondeados y uno de ellos mas
- _abultado. Su largo varia segiin los nidos entre 6 y 8 mi-
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limetros. Tiene un color amarillento lustroso. Il polo mas
dilatado esta orientado hacita los alimentos.

Fig. 9.— Pinotus torulosus: 1. huevos y larvas: 2, corte de un nido con
larva. B

Durante algunas horas el Pinotus contempla y reco-
re la superficie de su obra terminada sin duda para ver
s1 la capa protectora no necesita ser reforzada en algunos
puntos. Después se aleja por su galeria e inicia otra en
derivacion a la altura de algun recodo, la aparta de la
precedente y la termina mds o menos a la misma pro-
fundidad por otra cavidad. In ella se aplica a realizar vy .
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en el mismo orden la serie de los trabajos yva descritos, le
da la forma esférica, dispone en ella los alimentos selec-
cionados, confecciona la envoltura protectora, aisla el nido
al centro y termina por el cono superior con su camara de
incubacion en la eual pone un huevo.

Los Pinotus parecen dedicar cerca de quince dias a
la construceion de un nido. Como el periodo de nidifica-
ciop abarca los meses de Julio y Agosto cs posible
que alcancen a construir hasta tres o cuatro cada
uno. Kstos insectos se muestran trabajadores incansables
en la confeccion de sus nidos. Son excelentes gedmetras y
saben dar al conjunto de su obra una forma artistica. Su
fuerza muscular es asombrosa. Se la puede apreciar al en-
cerrarlos en la mano. El empuje que ejercen es tal que
consiguen abrirse paso entre los dedos. Para medirla con
mayor exactitud he adaptado sobre su cuerpo una hoja
metdalica de bordes levantados y apropiada para reeibir
una carga de arena o de tierra menuda. Entre la serie de
individuos sometidos a prueba he hallado algunos que
transportaban cargas de 100, L)O y hasta de 200 oTamos
cada uno. ‘.

Los 1ndividuos mas fuertes conseguian levantar un
peso cuatrocientas veces mayor que su propio peso. Un
hombre de 70 kilégramos de peso que fuera dotado de
una fuerza muscular proporcional a la de los Pinotus po-
dria transportar la carga formidable de 28,000 kilos. E
tos 1nsectos merecen figurar entre los que poseen mqyor
fuerza muscular relativa.

Durante la incubacion los huevos aumentan poco. a
poco de volumen‘én sus cimaras. La forma primitiva se
altera para tornarse globosa, el color amarillento histroso
desaparece también para sey sustituido por un tono: ‘blanco
opaco. Los contornos y los’segmentos de la joven: lafva se
distinguen al cabo de un mes al través de las membranas
envolventes que se vuelven cada dia mas tirantes. Ll na-
cimiento se verifiea hacia fines de Agosto o después de
dos meses de incubaciéon. Al nacer, la joven larva encor-
vada sobre su cara ventral, algo jorobada, se dirige por el
fondo de la camara hacia la esfera central y penetra poco
a poco en ella. Come lentamente su abundante racion y en
un periodo de tres a cuatro meses adquiere su volumen
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maximo. Ocupa entonces el centro del nido v se halla ro-
deada de restos de comida. Lia joroba dorsal muy abultada
y de un color casi negra la mantiene doblada sin poder
estirarse,

En los midos recién terminados traidos al laboratorio
la incubacion se hizo en malas condiciones. En los que

Fig. 10.— Pinotus tornlosus: 1, nidos abiertos; 2, nidos en reparacion.

mantuve guardados en cajas de lata y en vasijas de greda
los alimentos se endurecieron y las larvas no tardaron en
“morir. Los nidos con larvas crecidas extraidos de las cue-
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vas subterraneas y conservados intactos al aire ambiente
no preservan las larvas contra la muerte. Las larvas ex-
puestas a la luz y al aire sufren una molestia inmediata
que manifiestan con violentas contorsiones. Producen eva-
cuaciones intestinales intermitentes pero abundantes. Pa-
sados uno o dos dias mueren de agotamiento.

Para desarrollarse normalmente y preservarse de
accidentes mortales necesitan el grado de humedad y de
temperatura de sus cuevas subterrianeas. Su situacién pro-
funda en el suelo corresponde a una necesidad de su de-
sarrollo.

Al dividir el nido ocupado por una larva o simple-
mente al agrietarlo se nota como al momento el intestino
vierte en la brecha abierta una gran cantidad de excre-
mentos que esparce en seguida con las patas y los 0rganos
bucales para encerrarla. S1 una evacuacion no basta para
reparar el dafio lanza una sevie interrumpida por ciertos
descansos hasta el cierre total de la abertura. CCuando en
las cuevas subterrdaneas los nidos se resquebrajan, la larva
remedia por si misma el percance. Su intestino le propor-
ciona los materiales en cantidad necesaria 'y sus patas y
érgancs bucales los aplican.

La cantidad de materias arrojadas por el intestino es
sorprendente. Parece que los productos no asimilados se
acumulan en él y quedan en reserva en previsiéon de posi-
bles accidentes futuros. Tuve oportunidad de convencer-
me de ello por el examen del tubo digestivo de algunas
larvas y la observaciéon de algunos nidos divididos por la
mitad y reparados por sus ocupantes.

En estos nidos reducidos a la mitad y colocados en
cajas humedas las Jarvas construyeron una bdveda para
reemplazar la mitad ausente del nido. La joroba de estas
larvas disminuyé considerablemente de volumen.

El tubo digestivo de las larvas tiene dos veces el lar-
go del cuerpo. Kn él aparecen distintos el eséfago, el bu-
che, el ciego, el ventriculo quilifero, el intestino grueso y
el recto. Kl intestino grueso de secei6n amphia, provisto
de numerosas valvulas esta repleto de materias exeremen-
ticias. Klintestino delgado y el grueso arrollados sobre si
mismos ocupan toda la cavidad interna de la joroba dorsal.

Al acercarse el tiempo de la metamorfosis el tubo di-
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gestivo se vacia y su contenido es repartido uniforme-
mente por las patas y los 0rganos bucales contra la pared
interna. LLa metamorfosis se efectiia durante los meses de
verano y de otolio. La vida larvaria parece durar cerca de
18 meses y la adulta un afio o mas. Los Pinotus son co-
munes en todas las estaciones del afio.

vl - f

Fig. 11.--Tubo digestivo de la larva del Pinotus.

A la tuerza muscular de los adultos corresponde una
resistencia vital muy precaria en las larvas. Los primeros
utilizan su energia para preparar a las ¢tras condiciones
favorables a su desarrollo y conservacién. Ambas formas
tienen costumbres propias bien diferventes y de gran origi-
nalhidad.

Todas las figuras son originales,

Temvco, 31 de Diciembre de 192S.
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