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Contribucion a! estudio histoldgico de las maderas chilenas

POR

Augusto C. SCALA
Jefe del Departamento de Botanica del Museo de La Plata {R. A.)

.—EMBOTHRIUM COCCINEUM, FORST.

(Familia de las PROTEACEAs.—Nombre vulgar: Noiro,
Notru?, Ciruelillo)

Al iniciar hoy el estudio de la histologia de las ma.
deras chilenas, me es muy grato dejar coustancia en pri-
mer término, de la eficaz ayuda que me presta el siempre
‘bien animado doctor Carlos E. Porter, director de esta
tradicional «Revista», que no escatima esfuerzo alguno
para obtener un dato, remitir o conseguir material y po-
‘ner en cada detalle el cadlido entusiasmo de su nunca
‘desmentido 1nterés por las ciencias naturales y por todos
.aquellos que las cultivan.

Dedicando preferente atencién desde varlos afios
‘atras, al estudio histolégico de las maderas argentiuas, al
‘preparar los ficheros de nombres técnicos y vulgares,
forzosamente he debido 1incluir los de muchas especies
productoras de maderas comunes a ambos paises, que
pueden ser tratadas por separado, y constituir asi con tal
conjunto de datos y observaciones, un trabajo propio para
‘las especies chilenas, muy abundantes y de grandes aph-
“caciones en la industria.

A manera de ensayo he preferido para el presente
“trabajo 1n1cial el lefio de Notro o Ciruelillo, del cual po-
se0 abundante material propio del Museo y el que me
proporciond el sefior Hugo Gunckel, de Corral (Chile),
formado por ramas, raices, lefio y hojas, que por ser de
- reciente recoleccion se ha prestado admirablemente para
- la preparaciéon de los tipos de estudio, dejando para més
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adelante el de las otras especies de mayor importanecia,
para realizar con ellas el trabajo de conjunto, que permita
establecer las claves de determinacién, trabajo largo y
muy meticuloso que exige muchas comprobaciones y cote-
jos previos, ya muy adelantades, pero que deben ser pu-
blicados simultaneamente para mantener la indispensable
cohesién para su eficaz consulta y aplicacion.

El Notro o Cwruelillo no ha dado lugar a trabajos
especiales de indole histolégica, pues se le ha considerado
siempre como especie secundaria desde el punto de vista
de su valor merceolégico; dada su relativa escasez y el
reducido desarrollo del arbol.

Barza R. (1), anota como nombres vulgares los de
Notro, con su variante Notru y el de Ciruelillo; MALDO-
NADO (2), agrega el de Notro-notro, y dice refiriéndose a
este vegetal: «Crece desde C'urico hasta Magallanes. Al-
canza una altura de 7 a 8 metros por 0,30 a 0,40 metros
de diametro. La madera, que es de un veteado muy bo-
nito, es liviana, blanda y elastica, y se emplea para la
construceion de artefactos pequetfios, a los que da muy
bonito aspecto después de barnizados».

Tanto MALDONADO, cuanto CasTILLO ¥ DEY (3), no
agregan mayores datos referentes al Nofro como especie

maderable.

Von WIESNER (4) s6lo anota lo siguiente: < Valdivia
hasta el estrecho de Magallanes, da buena madera para
muebles».

El Notro corresponde botanicamente al género Hm.
bothrium de la familia de las PROTEACEAS, familia que
cuenta con otros representantes en Chile, de no escaso
interés para la ciencia.

Aunque han existido algunas divergencias respecto
a la especie, hoy se cree que la verdadera es L. coccineum,
Forster ya que L. lanceolatum R. et P. no es sino aquella,

INpEX KrewgNsIs, acepta para este género las espe-
cles sigulentes:
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Embothrium: Forster Char, Gen. 15, t. 8, partim.
coccineum: Forster Char. Gen. 15, t. 8 Re. Mag.
Glilliesii: Meissn. in De Candolle, Prodr.

X1V, 444 Republ. Arg.
grandiflorum: Lam. Encyel., Ecuador,
Per.
Wickhams: Nill. F. Mumll. Bragm.
VI1II, 165 Australha.
Weberbaueri: Perkingsin EnglerJahrb.

XIX, 434 (1911), Peru.

- Paiuterr E. en Gatalogus plantarum wvascularium
ilensium, pag. 302, sefiala las dos especies kK. cocecineum
E. lanceolatum, con la sinonimia siguiente:

Embothrium coccineum Forst.: Gen. 15, tab. 8, Gay
V, 306-Cav., Icones 65-1. C., Prod.
X1V, 444.
Sin: dentatum R. et P., Flor. Peruv. I, t
24-Lomatia deuntata.
ferrugineum Cav. Ic. IV, t. 385 Lomatia
ferruginea R. Br.
hirsutum Lam. Enc., bot. 11, 355 Loma-
tia oblicua R. Br.
E. lanceolatum R. et P: Flor Per. I, 62, t. 96, Gay
V, 307 D. C/Prod. X1V, 443
Sin: oblicuum R. et P. Flor, Per. 1, 63, t.
97, Lomatia oblicua R. Br.

HAaumAN (D) anota para la Republica Argentina tres
especles K. coccineum. K. lanceolatum y K. Gilhesii.

PESC ESPECIFICO:

- En lugar de copiar el de ctros trabajos, doy la prefe-
rencla al obtenido por mis proplos ensayos, y lo haré asf
también al tratar las demas maderas que estoy estudiando;
el método tiene la ventaja de ofrecer mayores datos com-
‘parativos, pues se agrega una determinacién mas, sin que
pese sobre ella el factor sugestivo que puede inducir en
errores.

He puesto en practica el sencillo procedimiento de la
~doble pesada de un trozo de lefio mas o menos cibico o
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paralelepipédico, no teniendo ésto mayor importancia,
por cuanto el volumen lo obtengo sumergiendo el mismo
trozo en agua destilada, después de haberlo induido por
medio de un fino pincel, en una solucién diluida de para-
fina en xilol, en la proporcion de 20 cc. de xilol y 30 gra.
mos de parafina. HEsta solucién forma una pelicula envol-
vente sumamente tenue, y evita, durante el brevisimo
lapso de tiempo que dura la lectura, la penetracién del
bloque, circunstancia que podria falsear los resultados,
como es l6gico suponer.

Sumergido el mencionado bloque en una probeta
graduada de 250 cc., dividida en centimetros ciubicos, el
liquido despiazado adoptara otro nivel, que indicara exac-
tamente el volumen de agua desplazado correspondiente
al volumen del cuerpo en ella sumergido; de manera que
el peso anteriormente obtenido del mismo trozo dividido
por el volumen, nos dara su peso especifico.

Kl que he obtenido para el «<NoTRO», utilizando ma
dera bien estacionada, me di6 en varios ensayoa compara-
tivos, 0,586. KEste método tiene la gran ventaja de su
gran sencillez, y puede ser por tanto usado por la 1nmen-
sa mayoria; ¢l minimo error que pudiera producir, no lle-
garfa a afectar en una mfnima proporecion, sino la tercera
cifra decimal, en pocos décimos, y por tanto perfectamen:
te despreciable en la practica, que es donde este método
debe hallar exclusivamente su aplicacidn.

Como en general las maderas tienen menor densidad
que el agua, flotaran en ella, en tal caso bastara clavar en
el lefio una fina y larga aguja empujando el trozo hasta
que quede completamente hundido, es decir hasta que el
nivel del liquido no varie mas, aunque se hunda mas pro-
fundamente el trozo en ensayo.

Propiedades fisicas de las maderas

| No entran en mi cuadro el estudio de estos datos, de
manera que solo se citarian los consignados por los auto-
res que se hubieren ocupado de ellas. |

Histologia

En el caso particular que estudio, y aprovechando el
buen material fresco que me fué obsequiado por el Sr.
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Gunclel, de Corral (Chile) he realizado el estudio histolé-
eico de la hoja, aunque este caracter no puede ser tenido
en cuenta al estudiar la planta como productora de made-
ra 0 especie maderable, y sale por tanto fuera de los datos
obligados, puesto que en el comercio no se presenta en
aquella forma.

Histologia de la hoja del Notro

La de la hoja del Nofre reproduce los curiosos cuan-
to interesantes detalles que ofrecen la inmensa mayoria
le las Protedceas, ya observadas y consignadas por muchos
wuitores, siendo sin embargo necesario estabiecerlas con
mavor claridad para este caso:
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Fig. 88. — Nofro (hoja) Epidermis superior
(vista en superficie).

Lla hoja del Nofro vista en superficie, ofrece un as-
pecto distinto debido a su bifacialidad, la epidermis su-
perior (F1g. H8) muestra células epidérmicas normales,; de
contorno poligonal irregular, pequenas, deprovistas de es-
trias cuticulares visibles, y sin tricoma alguno. Cuando
los cortes. paralelos a la epidermis pasan por alguna deri-
vacion de las nervaduras, éstas se hallan recubiertas por
- células eprdérmicas también poligonales 1rregulares, pero
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mas alargadas en el sentido de la direccién longitudinal
de la nervadura observada. No existe aparato estomi.
tico.

La epidermis inferior es de aspecto notable por sus
caracteres, las células epidérmicas son de contornos hige
ramente lobulados, redondeados y de borde muy espesado
(Fig. 59) que recuerda el aspecto de las células esclerosadas
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Fig. 89.—Notro. Epidermis inferior (vista
en superficie).

que pueden observarse en 6rganos de distintas partes ve.
cgetales; estas eélulas sobresalen por encima de las células
estomaticas. de manera que los estomas se encuentran
profundamente hundidos entre ellas. L.os mismos estomas
formados por dos células semilunares que se tocan por sus
extremos y dejan en la linea ustiolar un preustiolo elip
tico, que aloja un ustiolo eliptico también, pero muy an
costo y de angulos agudos. Los estomas se hallan rodea
dos por dos células anexas, paralelas a la linea ustiolar,
No existe tricoma de ninguna naturaleza.

CORTE TRANSVERSAL DE LA HOJA (Nervadura central

Como puede observaise en la microtografia (Fig. 60
y en la ldmina coloreada, la nervadura central se destact
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Fig. 80.--Notro. Corte transversal de la hoja (Nervadura
central ). Microfotografia de corte teliido a la safrani-
na diluida. Obsérvese a la derecha los «esclerilos») v,
t. lAmina en color.

nitidamente 1implantada en la porcidon céntrica de un pa-
réecnquima cortical delimitado por las epidermis superior e
inferior (K. sup. y E. inf) cuyas membranas externas,
fuertemente cutinizadas, se ponen de manifiesto con la
safranina que las ha tefiido en rojo vivo.

La mervadura central, que se inicia debajo de la hi-
podermis (Hip.) consta de varios eiementos histolégicos,
destacandose de arriba hacia abajo un haz de fibras hibe.
rianas (F. lib.) semilunar, seguido por debajo por un grupo
de parénquima medular (P. med). Aparecen por debajo de
esta zona, las cufias lefiosas primarias (L. p.) y a conti-
nuacién la amplia formacién lefiosa secundaria (L, s.) que
forma un arco que se adhiere por su lado convexo al cam-
bium (Camb.), delimitado por su parte externa porel liber
secundario (Li, 8.) a su vez abrazado por un arco semilu-
nar de fibras liberianas (F. lib.) cuyos extremos, abrazan-
do al haz liberiano, van a soldarse con los bordes externos
del haz lefioso secundario. Kl hipoderma cortical inferior
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(Hip. 1.) esta formado por células esféricas muy poco
espesadas, de caracter colenquimatico como las del hipo-
derma superior.

A ambos lados de la nervadura central continta el
parénquima cortical que corfina con el parénquima cloro.
filico de empalizada (Cl.) en cuyas proximidades puede
verse los notables escleritos (Escl.) que va sea aislado, como

Fig. 61.—ANoiro. Tipos de <escleritos» del meséfilo

aparece el de la izquierda, o bien aproximados, como el
ecrupo de la derecha, recuerdan los que se presentan en
las hojas de las Oleaceas, Teaceas, y algunas otras familias
vegetales; afectando en la hoja del Nofro formas curiosas
como las que representa el esquema (IF1g. 61)

Hustologia de la madera
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estin subdivididas por las hileras de vasos (Va) tendidas
tangencialmente, es decir, perpendiculares a los radios
medulares, en concameraciones cuadradas o rectangulares.
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Fig. 64.—ANo/ro. Leiio (Corte longitudinal tangencial) 1 (Proceden-

cia como el de la figura 63).

Ademas de los radios medulares anchos, es posible distin-
auir entre los mismos, otras hileras de radios medulares

finos, formados por una sola hilera de células (R. f.).
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El mismo corte transversal del lenio visto con mayor
aumento (Fig. 63) (120 didm.) permite observar y definir
los distintos grupos con toda preeision, destacandose en
primer término radios medulares anchos, (Ra.} cuyo es-
~ pesor varia entre 60 y 400 micrones, separados entre si
por distancias variables; estos espacios estan formados por
fibras lefiosas con incrustaciéon normal (I. 1.) en su masa
se abren paso los vasos lefiosos, cuya tipica disposicion en
scries transversales (Va.) es muy caracteristica. Hstos va-
sos miden de 50><70 a 70><90 microues los ovoidos, y de
76 a 80 micrones los de contorno circular. En cada zona
fibroso vasal, se observan finos radios medulares (R. f.)
tniseriados, cuyo espesor es inferior a 25 micrones. Estos
mismos radios medulares angostos, vistos en corte longi-
tudinal tangencial, estan constituidos por dos a ocho cé-
lulas; cuando dos, se tocan por las bases comunes y su
altura total es de 50 a 55 micrones y su ancho de 15 m1.
crones; cuando la altura llega a ocho células, el diametro
transversal es de 14 y el longitudinal, variable, hasta 200
micrones. Anexos a los vasos se desarrolla un grupo de
parénquima lefioso (Par. 1.) que no se propaga, siendo
por tanto de caracter paratraqueal.

El corte longitudinal tangencial (Fig. 64) es muy ea-
racteristicc ofreciendo a la observacion buenos datos di-
ferenciales, resaltando especialmente los grandes radios
medulares (Ra.) cuya altura varia sin embargo entre muy
amplios limites, pudiendo anotar los siguientes como més

frecuentes: 400, 300, 280, 250, 200, 120, 60, de ancho:;
por alturas de 500, 600, 1200, 1800, 2000 micrones todos
fusiformes y llenos de células radio-medulares pequefias y
por lo general de contornos circulares o elipticos.

Las fibras leilosas forman cordones (F. 1.) que bor-
dean los radios medulares; pudiendo notarse los radios
medulares pequeiios encastrados en las fibras (F. 1.).
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