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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE FENOME-
NOS DE PERIODICIDAD EN ALGAS DEL
AGUA DULCE (¥

POR EL

DR, Hans SECKT
Profesor de la Universidad de Cérdoba (R. A.)

Que las plantas de organizacion superior, las plantas aéreas,
presentan en su vida una periodicidad regular, es un fenémeno
que también el profano conoce, y que especialmente salta a la
vista en todos aquéllos vegetales perennes que afo por ano
en el mismo mes producen sus flores y frutos, en una estaciOn
determinada pierden las hojas, anualmente al mismo tiempo
las hacen brotar de nuevo, etc., fenémenos que tampoco €n
los Arboles o arbustos siempre verdes se sustraen a una obser-
vacién mas prolija. Esta periodicidad es el resultado de la
accion de fuerzas externas, factores climatéricos, sobre el orga-
nismo vegetal, v se origina, como es sabido, ante todo por el
cambio periédico de temperaturas altas y bajas, o de estaciones
himedas y secas, en ciertos casos por diferencias periddicas en
la intensidad de la luz.

En las plantas acuaticas que viven sumergidas, el factor de
la diferente humedad naturalmente no viene en consideracion,
y tampoco el de una insolaci6n de distinta intensidad en lati-
tudes geograficas como las de las zonas tropicales, subtropi-
cales v templadas calidas, debera ser tomado en cuenta. Tam-
bién el factor térmico, en las regiones tropical y subtropicales
apenas si ser4 de importancia, de modo que en esas latitudes
las causas de la evolucién periddica de las Faner6gamas sumer-
gidas, seguramente deberan buscarse en caracteres de herencia,
que las plantas respectivas han adquirido de sus antepasados
que habian sido vegetales aéreos.

En lo que a los vegetales acuaticos de organizacién mas pri-
mitiva, a las algas, se refiere, de los tropicos, hasta ahora, segin
sabemos, nada se ha relatado sobre periodicidad en su desae

(*) Lefda en sesion del 21 de Junio de 1933 de la Soctedad Chilena de
Historia Natural.
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rrollo, excepcibn hecha, naturalmente, de la microflora d-
aguas que se secan periddicamente. En cambio, de una region
extratropical, como la de la Argentina central, para muchas
algas podemos constatar una diferencia muy pronunciada
entre un periodo de crecimiento vivaz v otro de actividad sus-
pendida, siendo evidente que son ante todo las diferencias de
temperatura, las que causan la periodicidad estacional.

Habiéndome ocupado desde hace anos en estudios hidrobio-
l6gicos, a continuaciéon informaré sobre algunos fenémenos
que facilmente se ofrecen a una observaci6on directa, pero tengo
que notar que mis investigaciones en muchos casos no son
suficientes todavia, para resolver todos los problemas que se
me han presentado.

Un fenémeno que llama la atencién hasta del profano, es
el desarrollo de grandes masas de algas en lagos, lagunas,
rios y arroyos, en primavera y aun durante las Gilltimas semanas
de invierno, época en que caen todavia las heladas postreras,
tan perjudiciales a la vegetacion ya primaveral. El estudio
microscopico de una laguna, zanja, etc., en esta época nos
ensefa infinidad de hilos de Spirogyra, cuyas masas mucila-
ginosas, levantadas por las burbujas de oxigeno producidas
por la asimilacion fotosintética, se extienden, como alfombras,
sobre la superficie del agua, mientras que el fondo v las orillas
suelen estar cubiertas de abundantes Diatomeas, especial-
mente especies de Navicula, y el enredo verde de la Vaucheria
sessilis (u otra especie del mismo género). Un poco mas tarde
v va no existiendo el peligro de las heladas nocturnas, encon-
tramos copos mas o menos voluminosos de Ulothrix, Oedogo-
nium y otras Cloroficeas flotando en el agua, y un plancton
a veces abundante de Desmididceas, principalmente especies
de Cosmarium, Closterium y otras. Todas estas formas pri-
maverales, tal vez con excepcidén de las Diatomeas, mas tarde,
a principios de verano, suelen disminuir notablemente en can-
tidad, o hasta desaparecer completamente, a lo menos a una
observacibn no muy prolija, ocupando, en cambio, su lugar
otras algas, como Draparnaldia, Rhizoclonium, Stigeoclo-
nium, etc., (para citar solamente las méas frecuentes), o en
aguas de corriente rapida los mechones de Cladophora, cuyas
exigencias respecto del oxigeno son demasiado grandes para
poder satisfacerse en un agua poco aerificada. Muchas de
ellas se conservan durante todo el verano, constituyendo la
vegetacion primordial de las lagunas, zanjas, etc., v su abun-
dancia no suele sufrir alteracion alguna, salvo en el caso de
que algin accidente atmosférico produzca una crecida del
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agua cuya vehemencia estorba la vida normal y tranquila
de toda la vegetaci6on acuatica (1).

Mas tarde en el afo, el aumento del calor despierta la apa-
riencia de nuevas. formas, entre las cuales podremos citar
especialmente nuevos representantes de las Desmidiaceas:
especies de Pleurotaenium, Micrasterias, Staurastrum, Penium,
pero también, v esto con preferencia en aguas de poca corriente
o estancadas, la mayorifa de los representantes mas primitivos
de la flora algolégica: las Cianoficeas (2).

Podemos constatar, pues, en muchas algas una periodicidad
muy pronunciada, en otras menos marcada, originada eviden-
temente por los cambios de la temperatura, periodicidad que
podemos demostrar graficamente en cada caso por una curva
que representa el ciclo evolutivo del alga respectiva, iniciando
desde la germinacién del esporo, subiendo hasta el maximum

del desarrollo v decayendo hasta la época de la esporulacion.

De tales curvas graficas, de las cuales no representamos
sino cuatro, correspondientes a formas especialmente frecuen-
tes en las aguas de Cérdoba, se revela primero que ciertas algas
son formas pronunciadamente primaverales, quiere decir que
alcanzan la culminaciéon de su desarrollo en los meses de pri-
mavera, otras en cambio son tipicas de verano (algas estivales);
otras podremos considerar como formas autumnales, una cuarta
categoria como invernales. Claro estd que estas denominaciones
no ‘pueden significar que las algas respectivas deberian estar
limitadas exclusivamente a los meses de primavera, verano, etc.,
desapareciendo por completo en las otras estaciones, sino sola-
mente que las algas primaverales presentan su mayor desa-
rrollo en primavera, las estivales en verano, etc., escaseando
durante las otras estaciones. Por otro lado consta que las men-

e ———— e —

(1) Podemos citar como ejemplo de tal interrupcién de la vida nor-
mal, un fenémeno a menudo observado por nosotros en el Rio Primero
y la Cafnada en su paso por la ciudad de Coérdoba, cuando un aguacero
estival. causa de una crecida anormal del agua, hace desaparecer casi
por completo los largos mechones de la Cladophora glomerata, probable-
mente en consecuencia de la accibn mecanica de la corriente. Produ-
ciéndose tal perjuicio en Noviembre o Diciembre, el alga tarde o tem-
prano suele recuperar su desarrollo abundante, no ocurriendo otro tanto
al acaecer el accidente en el término del verano, Febrero o Marzo.

(2) Hablando de Cianoficeas, naturalmente no nos referimos a las for-
mas completamente adaptadas a la vida aérea. aquellas especies que cu-
bren el fango a orillas de lagunas o pantanos, O que€ forman capas o
manchas de color azul-negruzco u oliviceo sobre tapias hiimedas o en
los caminos sombrios de parques y jardines, formas que en contraste a
sus hermanas acuiticas, se presentan bastante independ.entes de la tem-

peratura y casi méas bien psicrofilas que termofilas.
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cionadas denominaciones tienen para muchas especies un sen-
tido estricto, muy limitado (3).

Como formas <perennes» podremos designar aquéllas algas
que durante todo el ano encontramos en una frecuencia casi
no variada, en cuyo desarrollo por eso parece no existir nin-
gin cambio peri6édico. Sin embargo, creemos que un conoci-
miento mejor de la biologia de estas formas revelara también
en ellasuna periodicidad. Sin duda,no es muy claro el ciclo
evolutivo de tales algas, v no podemos expresarlo por la for-
mula <«esporo—maximum del desarrollo—esporo»; pues con
frecuencia hemos observado, por ejemplo, en Cladophora v
otras, que la formacién de los esporos no significa de ningln
modo la terminaciéon del ciclo evolutivo; que la esporulacién
se efectiia en diferentes épocas, con mas frecuencia, nos parece,
en primavera; y que generalmente continian su crecimiento
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Fig. 14

vegetativo durante varios meses, independientemente de la
formaciéon de los cuerpos reproductores, siendo reducidas sblo
cuando se presentan las primeras heladas, y muchas veces,
como nos parece, sin haber producido esporos en otofio.

[La cuestién de las algas «perennes» nos es, pues, en el mo-
mento en mas de un sentido problematico.

(3) Para prevenir a interpretaciones equivocadas de nuestra figura,
diremos que las distintas alturas maximales de las curvas, tal como apa-
recen en el cuadro, no expresan diferencias cuantitativas, como si un alga
se presentara en mayor cantidad que otra. En la figura se eleva, p. ej.,
la curva de las Desmidiaceas a mayor altura que la de Spirogyra, y sin
embargo, puede ser representada ésta en mucha mayor cantidad que
aquéllas. Nuestra figura no permite hacer una comparacion cuantitativa
entre las distintas formas, sino solamente femporal; la altura de las
curvas resulté solamente en relacion al factor «calor», habiéndose indi-
cado en la ordenada las temperaturas medias correspondientes a los di-
ferentes meses.

_— . |
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Para citar algunos ejemplos de aparicion estacional de algas,
podemos mencionar como

Algas primaverales: Spirogyra, Zygnema, Mougeotia (Con-
jugadas); Tetraspora lubrica, Draparnaldia plumosa, Vau-
cheria sessilis v geminata; y la mayoria de las Cloroficeas;

Algas estivales: Oedogonium, Stigeoclonium, Rhizoclonium,

Cladophora fracta; Tribonema (= Conferva); muchas Ciano-
ficeas;

Algas autumnales: especies de Spirogyra y de otras Zygne-
maceas, muchas Desmidiaceas;

Algas invernales: Melosira y la mayoria de las Diatomeas;

Algas perennes: Cladophora glomerata, muchas Diatomeas,
especies de Spirogyra.

Otro hecho mas se deja deducir de tal curva grahca: un agel
puede presentar dos épocas de desarrollo especialmente abun-
dante durante un mismo periodo de vegetacion, su curva puede
alcanzar dos puntos culminantes. Veamos por ejemplo la curva
de muchas especies de Spirogyra, como la hemos represen-
tado en nuestra figura. Ya habiamos mencionado que esta
alga (y con ella otras Zygneméceas) en primavera se presenta
con gran abundancia, y que va disminuyendo considerable-
mente durante los meses de verano. Pero observamos muy a
menudo en otofio un nuevo aumento de esta alga, expresado en
su curva grafica por un segundo maximum. La causa de este
fenémeno es que muchos hilos del alga, a principios de vera-
no, al intensificarse el calor, producen esporos, la mayor parte
de éstos llega a germinar en la primavera siguiente, pero algunos
esporos ya germinan en otoflo, después de haber pasado la
época de los calores intensos, y son ellos los que originan el
aumento de la cantidad del alga, motivando el segundo maxi-
mum de su curva, generalmente menos considerable que el
de primavera, cuyos individuos suelen desaparecer mas tarde,
victimas del frfo, no sin haber formado esporos muchos de
ellos.

No queremos concluir con nuestras exposiciones sobre perio-
dicidad en las algas, sin hablar de dos fenémenos de evidente
periodicidad, parecidos uno a otro, pero no idénticos, feno-
menos que podemos constatar, pero no explicar.

Es sabido que ciertas algas, especialmente las especies
<raras», en algunos afios se presentan en un numero mas o
menos grande de individuos, escaseando en cambio o fal-
tando completamente en otros anos. Asi, por ejemplo, en anos
anteriores no encontré casi nunca las colonias racimosas del
Botryococcus Braunii Kg. en las aguas cordobesas, mientras
que en los Gltimos 2 6 3 veranos ha sido allf una forma planc-
ténica nada rara. Otra alga verde, la famosa «Redecilla del
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agua», Hydrodictyon reticulatum (L). Lagerh., abund6 en
1925 en todos los arroyos de la sierra, y hasta en el Rio Primero
v en las zanjas de la llanura, presentandose en tanta cantidad
que pertenecid a las algas mas comunes. Desde entonces, cada
ano ha sido méas escasa, hasta tal grado que en los Gltimos
dos anos no he vuelto a encontrarla.

Tales fen6bmenos nos recuerdan la aparicién espontinea,
repentina, de las inmensas mangas de langostas, las invasiones
de orugas, hormigas u otras plagas que en un afio nos moles-
tan, no volviendo a presentarse més, tal vez por muchos afos.

El otro fenémeno a que hemos aludido, es el que se suele
llamar el «florecimiento del agua», y que consiste en el siibito
desarrollo de millones de microorganismos, de una sola o de
pocas especies, en un agua estancada, dandole una coloracién
determinada, distinta de su color normal, y que desaparecen
después de un par de dias tan de repente, como habian apare-
cido, sin que se pudiera decir a qué se debe su aparicién y
desapariciéon. Hace pocos dias, hemos tenido ocasiéon de obser-
var tal fenbmeno en el lago del Parque Sarmiento, en la ciu-
dad de Cérdoba, producido por la Cianoficea Microcystis
aeruginosa Kg., cuyos innumerables individuos colorearon el
agua en verde olivaceo, cubriéndola con una capa polvorosa
verde amarillenta. Duré el fenébmeno desde el 23 hasta el 27
de Marzo pré6ximo pasado.

Hace dos anos (del 16 al 21 de Enero de 1931), hemos podido
observar en el mismo lago un florecimiento del agua, causado
por otra Cianoficea, Anabaena planctonica Brunnth., fenémeno
sobre el cual ya hemos informado en otra ocasién (1).

En Julio de 1930 vimos el Lago San Roque (Sierra de Cor-
doba), con color intensamente amarillo, producido por in-
mensas cantidades de cadenitas de Melosira varians, floreci-
miento que en igual intensidad y en la misma estaci6on del
ano, pero muchos afios antes, hemos observado en el Delta
del Parana. Alli mismo fué, donde otra vez, también en in-
vierno, vimos andlogo fenémeno, causado por una especie de
Nitzschia que desgraciadamente no hemos podido determinar.

Otros casos de un desarrollo muy abundante y pasajero de
una o pocas especies, si bien no siempre de un verdadero «flore-
cimiento del agua», los hemos observado a menudo en lagunas,
charcos, zanjas, remansos de rios, etc., en Cérdoba y Buenos
Aires, en diferentes épocas del ano, queriendo limitarnos a
citar sblo algunos de los mas manifiestos: Closterium turgi-

(1) Fenomenos de epifitismo en algas del agua dulce.—Rev. Univ. Cor-
doba, XVIII, 1931, Nos. 9 - 10.
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dum Ehr.: Bacillaria paradoxa Gmel.; Euglena viridis Ehr.,
acus Ehr., spirogyra Ehr., y otras especies; Trachelomonas
spiculifera Palm., junto con Phacus pyrum (Ehr.) Stein;
Tetramitus descissus Perty; Aphanizomenon flos aquae (L.)
Ralfs, v muchas otras formas.

Bastaran los pocos ejemplos que citamos, para dar una idea
general sobre el problema que tratamos, pudiendo deducirse
de nuestras observaciones, que el resultado de los estudios
hidrobiolégicos depende en alto grado de la estaci6on del ano
en que dichos estudios se efectian, siendo asi que entre los
microorganismos vegetales del agua dulce, los unos son pronun-
ciadamente terméfilos (v. gr. la mayoria de las Cianoficeas
y muchas Desmidiaceas), otros en cambio no pueden soportar
los altos calores, desarrollandose por eso o en primavera, O €n
otoiio, (por ejemplo las Zygnemaceas Yy la mayoria de las
Cloroficeas), o hasta encontrando sus mejores condiciones de

vida durante los meses de invierno (como la mavoria de las
Diatomeas).

CoOrpoBA (Rep. Argentina), Marzo de 1933
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EL PIDENCILLO DE SALINAS EN CHILE

POR
RAFAEL BARRQOS V.

ingeniem Agrénomo de la Universidad de Chile

El pidencillo de Salinas, Creciscus jamaicensis Salinasi
(Philippi), es una avecita casi desconocida en Chile, donde,
sin embargo, no debe escasear en los campos que le son favo-
rables. Los campesinos, en general, no conocen este pequeno,
rabido. a causa de su timidez y de sus costumbres ocultas.

Por la misma causa es muy raro en las colecciones. Los natu-
ralistas lo conocen de una reducida zona, casi exclusivamente
de la provincia de Santiago, de donde procedia el ejemplar
descubierto por don Eulogio Salinas, y obsequiado por éste
al Museo Nacional de Historia Natural de Santiago. Ese
ejemplar sirvi6 de tipo al Dr. Rodulfo Amando Philipp1, a
mediados del siglo pasado, para la descripcion de su espeliec
Rallus Salinasi, Pu.= Creciscus jamaicensis Salinast (Philipp1),
denominada en honor de aquel estudioso sabio chileno y gran
amante de los pajaros, que la descubrid.

REV, CHI. HIST. NAT. (1933) | 5
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