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ELL ANALISIS CAPILAR APLICADO A LA IDENTIKFI-
CACION DE LAS MADERAS CHILENAS Y LA OBSER-
VACION DE LESTOS A LA LUZ DE WOOD

POR

Juan IBANEZ G. y Orca FLORES G.

[.aboratorio de Botanica y Farmacognosia Esc. de Farmacia
de la Universidad de Chile

DENOMINACION CIENTIFICA DE

[.AS MADERAS LN ESTUDIO

Para mayor tacilidad de quienes consulten este trabajo, hace-
mos uso en las descripciones de los nombres vulgares cuya
denominacién cientifica expresamos en seguida:

Alamo................
Alerce......... ..
Avellano................... ..
Canelo................ A
Coigue................
lLaurel.......... .. ...
Lingue.................... ...
Litre. ... ... ... ... . ..
Luma....... L
Manwo.............. ... ...
Ohvillo. .. ... ... ...
Pino Araucarnia..............
Pino wnsigne............... .. ..
Rauli.......................
Roble............. . .
Tepa....................

Populus migra o prramudalis
Fitzroya patagénica.
Cuevina avellana
Drimys winter:
Nothofasus dombeyr
Laurelia aromdtica.
Persea [ingue

[athraea cdustica.
Myrius luma
Podocarpus nubigenus.
Aextoxicum punctatum.
Araucaria tmbricala
Pinus insignas.
Nothofagus procera.
Nothofagus abliqua
Laurelia serrata.

Después de hecha la maceraciéon durante 24 horas v filtrado
previamente el liquido, colocamos 10 cc. de la tintura en cada
vasito y cada uno provista de su niimero de orden, en los que
sumergimos las bandas de papel filtro (Schleicher v Schull N.°©
595) de 2 centimetros de ancho y 22 de largo. Se dejaron 24
horas, al final de las cuales se retiraron de los vasos v dejaron

secar al aire.
abrigo de las corrientes de atre.

Tomando en cuenta los colores

(Operamos en tiempo seco (Marzo y Abhnl) y al

dominantes de los cuadros

capilares agrupamos las maderas en 3 grupos.

REV. CH. HIST. NAT. (1937)
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DESCRIPCION DETALLADA DE CUADROS CAPILARES

l.stos cuadros  apilares se han obtemido con tinturas alcohd-
hcas al 109 en alcohol de 957, en tiempo seco, como indicamos
anteriormente.,

.l primer grupo esta formado por: luma, alerce y litre.

Luma. Presenta un cuadro capilar de aproximadamente,
5,7 cm. de altura: desde el borde superior hacia abajo encontra-
mos una zona angosta de color blanco, hajo ella unas franjas de
mas o menos 1,2 cm., la superior de color pardo oscuro, la
infertor muy oscura resinosa (pardo roja oscura) sinuosa y mas
baja en el centro.  Bajo dicha zona reaparece la zena oscura
que se va diluvendo c¢n el resto del cuadro capilar hasta un tono
rosado.

Alerce. (Cuadro capilar de 5.5 ¢cm. de alto.  Desde el borde
superior hacia abajo se observa una banda pardo rosada de un
centimetro, hmitada en su parte inferior por una angosta
zona pardo rojo oscura, bajo la cual se presenta una franja
muv angosta de color anaranjado. A\ continuacidn reaparece
la zona pardo rojo oscura que presenta en su centro una franja
muy angosta de color muy mtenso casi negro, resinosa v trans-
parente al ser observada al través de la luz.  Por ultimo nue-
va zona anaranjada que se hace rosada v que ocupa el resto
del cuadro camlar.

Litre. Da un cuadro capilar de seis centimetros de altura
con un borde café. Descendiendo desde ¢l encontramos una
»zona blanco amarillenta que luego se hace parda. mas angosta
en los bordes laterales v mas alta en el centro.  ln su limite
inferior presenta un borde 1rregular que sirve de limite supe-
rior a la zona que viene mas abajo, de color pardo obscuro,
resinosa y transparente con limite inferior sinuoso. Ll resto

de! cuadro capilar es amanllo débil,
SEGUNDO CRUPO

srupo caracterizado por presentar en su zona media banda
pardo canela o pardo rosado con zonas superior ¢ infertor blan-
co sucio. Lo constituyen . rauli, roble, avellano v lingue. .

Rawuli. Da un cuadro capilar de seis centimetros de altura.
Desde el borde superior hacia abajo presenta ancha zona
blanco sucio. kn la parte media se observa la zona pardo
canela algo obscura. @l resto del cuadro capilar estad ocupado
por una zona blanco suclo.

Roble. (Cuadro capilar de cinco centimetros de alto (siem-
pre mas abajo que el del rauli). Bajo el borde se observa
amplia zona blanco sucio. l~n la zona media el cuadro capilar
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franja pardo canela muy claro limitada en sus bordes con li-
neas mas marcadas, ¢l resio del cuadro es blanco sucto.

Lingue. (Cuadro capilar de 0,3 centimetros de altura.  Zona
superior blanca acuosa, bajo ella, banda pardo obscura muy
marcada al centro. Resto del cuadro capitar blanco.

Avellano.  Cuadro capilar de 3.5 centimetros de alto.  Inme-
diatamente bajo el borde aparcee una zona pardo rosada débil
que al descender, se hace mas obscura v transparente, ¢ésta
zona al ser palpada entre los dados ex muy suave. Lo contra-
rio de las zonas resinosas que son duras. La altima zona es
blanca.

TILRCIKR GRUPO

Se caracteriza por presentar cuadros capilares poco tenidos
y Lgeramente amarillentos.  Se incluyen en este grupo: ala-
mo, manio, pimno msigne, pino araucaria v olivililo.

Alamo.  Cuadro capilar de 6,2 centimetros de ascenso. Bajo
el borde superior observamas una zona poco diferenciada de
un cclor blanco sucio, bajo la cual se presenta franja ancha
de color algo parduzeo con aleunos espacios mas claros. o li
zona medra aparcece franja amarillo d¢bil 1a zona inferior es
blanca. |

Mamio.  Ascenso capilar de 6.5 centimetros de altura con
borde superior poco tenido. Dajo el borde zona muy amplia
que ocupa las tres cuartas partes del cuadro capilar, de color
blanco sucio amarillento con algunas lineas mas marcadas.
El tercio medio inferior presenta zona amarilla con borde
ligeramente anaranjado. 151 resto es blanco.

Pino insigne. Cuadro capilar de altura 7,2 centimetros,
Borde mas marcado que el anterior. sigue una zona angosta
blanca con uia linea arqueada en su limite inferior dicha linea
es mas obscura en color pardo acuoso v que sirve de limite
superior a la zona pardo acuosa que se extiende bajo ella,
Esta zona se diluye poco i@ poco hasta el blanco que presenta
un limite a un tercio del borde inferior en una linea pardo
SINUOSA.

Pwno araucaria. Cuadro capilar de 5,5 centimetros  de
ascenso. Borde poco tenido. Las zonas colocadas bajo ¢l
borde son acuosas blanco sucias con algunas lineas mas marca-
das. A unos tres centimetros del borde inferior se observa
una linea sinuosa pardo débil.  Zona inferior blanca.

Ohwillo. Con un cuadro capilar de 6.5 centimetros de alio.
Bajo el borde vy hasta la zona media amplia zona pardo acuosa
que se intensifica al descender hasta el rosado. IXn la zona
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media se ha hecho pardo muy marcado. La zona bajo la
franja parda es blanca.

CUARTO GRUPO

FFormado por cuadros capilares pardos con franjas cafées.
n el se incluyen: coigiie, canela y tepa.

Coigtie. Ascenso capilar de 6 centimetros de altura. Bajo
¢l borde superior poco marcado, ancha zona blanco sucia que
se vuelve parda al descender hasta adquirir color pardo caf¢
en la zona media v que presenta en dicha zona algunas lineas
arqueadas mas obscuras. la zona inferior es blanco acuosa.

Canelo. Cuadro capilar de 6,5 centimetros, con un borde
arqueado pardo debil, y bajo el cual se observa franja pardosa
acuosa que se intensifica luego formando otra amplia zona
pardo mas obscura que presenta en su extension varias lineas
arqueadas v paralelas. lin la zona media se observa mas
caracteristica dicha franja de mas o nienos medio centimetro
de color pardo, de bordes irregulares en la parte interior y mas
difusa en la supertor. La Oltima zona es blanca.

Tepa. Altura del cuadro capilar 7 centimetros. Borde for-
mado por linea pardo acuosa. Inmediatamente bajo el borde
franja blanca que presenta en su borde inferior dos lineas cur-
vas separadas por pequena distancia, dichas lineas son de
color rosado, muy debilitadas hacia abajo formando una zona
de este mismo color pero muy suave. [l limite inferior es
también una linea rosada curva v muy neta. Bajo las lineas
rosadas de! limite inferior sigue franja blanca. A unos tres
centimetros del horde inferior aparcce una zona café gris de
mas o menos un centimetro, pero difusa en sus bordes supe-
riores o inferiores.

GUINTO GRUPO

Constituido sdlo por el laurel que presenta un cuadro capilar
verde sucio amarillento. Su cuadro capilar es de 7,5 centi-
metro de alto. Desde el borde superior hacia abajo se extien-
de amplia franja amarillo anaranjada en un principio, que se
hace amarilla al descender hasta la zona med:ia en que se obser-
va una linea g¢ruesa pardo rojo obscuro algo sinuosa. Iicha
linea sirve de limite superior a la zona verde sucio amanllenta

que se encuentra bajo ella, zona que se diluye al descender hasta
blanco rosado sucio.
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DESCRIPCION DE LOS CUADROsS CAPILARES OBSERVADOS
CON LA LUZ DE WOOD

La observacion de los cuadros capilares con luz de Wood la
hemos practicado en los cuadros obtemdos con tinturas alco-
héhicas de 95 y al 10Y,, es dectr, las mismas que hemos de-
tallado por observaciéon con luz ordinaria.

También hemos observado directamente 0 tintura de rauli
v roble para establecer entre éstas dos maderas que presentan
caracteres externos tan semejantes una diferencia bien abso-
luta y la hemos obtenido; cual es la de presentar el roble una
fluorescencia violeta muy 1ntensa, en cambio el rauli cast nu
la presenta, pues esta es apenas perceptible.

A continuacién detallamos cada cuadro capilar con sus fluo-
rescenclas propias y sus diferentes zonas, que aunque a veces
no son fluorescentes pueden apreciarse mediante la luz de
Wood, colores no perceptibles por la luz ordinara.

ks muy mteresante la observacion de los cuadros capilares
con luz de Wood pues en aquellos casos en que no es posible
establecer una diferencia a simple vista por ser cuadros capi-
lares poco tenidos (pino insigne, dlamo, pino araucaria) obser-
vados con dicha luz presentan hermosos cuadros fluorescentes.

Seguiremos €l mismo orden en cue se describieron los otros
cuadros capilares con luz ordinaria, pero esta vez sin separacion
de grupos.

Luma. Solamente observamos fluorescencia en el borde su-
perior de color violeta, las demds zonas se¢ presentan no con
fendémenos de luminiscencia pero st en tonos muy factlmente
apreciables.  Bajo el borde luminoso encontramos una f{ran-
1a rosada. lueco zona bastante ampha pardo rojo obscura que
se diluve al descender alcanzando un tono pardo rosado.

Alerce. Borde violeta f{luorescente bajo el cual se observa
zona pardo obscura que se intensifica al descender hasta llegar
a rojo pardo en la zona media. [l resto del cuadro capilar es
menos Intenso.

Litre. Borde café mtenso no fluorescente, bajo ¢l aparece
una zona bastante amplia y muy caracteristica, muy lumino-
sa, de color amarillo verdosa, a continuaciéon zona café bayo la
cual se observa zona amarillo verdosa atravesada por estrias
obscuras: esta zona ocupa todo el resto del cuadro capilar.

Rauli. Borde superior representado por una delgada franja
luminosa de color violeta azulado bajo el cual observamos iran-
ja angosta débilmente amarilla v fluorescente, zona que al des-
cender se vbscurece hasta fundirse en una nueva zona café
débil que presenta algunas lineas mas obscuras en su extension,
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losta zona es mas obscura en su parte media debilitandose hacia
abajo hasta ocupar ¢l resto del cuad-o capilar un color gris.

Roble. Borde fluorescente en color violeta azulado: sigue
~ona débilmente gris hasta la zona iedia que es violeta azu-
lado, bajo ella franja café gris limitada en el borde infenor
lineas amarillas.  La altima zona presenta luminiscencia vVio-
leta marcada.

Lingue. Borde luminoso fluorescente violeta - azulado. Des-
cendiendo se observa franja verde claro, luego zona ampha
rosada rojiza que se hace mas débil a medida que baja el cuadro
capilar, para ser lue ;o amarillo anarenjado v por Gltimo par-
do amarillento en el resto del cuadre capilar.

Awellano. Borde violeta fluorescente, seguido de angosta
franja violeta igualmente luminiscente, bajo esta zona se obser-
van lineas rosadas, a continuacion franja pardo - rojiza que lue-
co al descender es anaranjada v mas obscura hacia abajor v
por tltimo cuadro restante gris.

Alamo. Borde muyv marcado de azul violeta tluorescente,
siguiendo fuego una zona azul intensza con dos estrias amart-
Hentas. 1n la zona media se observan lineas o estrias (na-
ranjadas partiendo desde ellas una franja gris que es violela
en-la parte inferior del cuadro capilar.

Vaiio. Borde superior violeta claro muminoso.  Zona me-
dia igual;la superior violeta no fluorescente con algunas estrias
luminiscentes. 1] resto del cuadro ¢s blanco.

Pino Araucaria. Borde terminal superior violeta tluorescen-
te baio el cual observamos una primera zona gris - violeta
luminiscente con lneas inferiores amarillas fluorescentes. A
continuacion zona gris - violeta, tuezo franja angosta amarilla
que desciende haciéndose menos intensa. Zona terminal vio-
leta claro.

Pino insigne. Borde periférico fluorescente, violeta mten-
so seguido de zona violeta azulada tluorescente con estrias
luminosas de color amarillo. secuidas de zona azul celeste.
Bajo esta ultima zona se presenta franja rosado en salman;
al bajar de dicha zona se encuentra nueva zona violeta azula-
da seguida de zona azul violeta intenso fluorescente que llega
hasta el borde inferior.

Olivillo. Borde v primera zona bastante amplia, violeta
fluorescente, bajo la cual se observa amplia franja caf¢ que se
diluye hacia abajo hasta ¢l pardo rosado. color que ocupa ¢!
resto del cuadro capilar.

Coigue. Borde superior violeta fluorescente, bajo ¢l cual se
observa linea café muy marcada seguida de zona amanlla
que luego es pardo anaranjada, franja ampha que se debilita
hacia la parte inferior en que adquiere color violeta déhl.

v iy
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Canelo. Borde violeta fluorescente intenso, seguido de fran-
ja gris - rosado.  Descendiendo encontramos zona amarillo-
pardo con lineas fluorescentes amarillas que se intensifican
mas abajo en una zona o franja café.  La franja cal¢ se hace
luego rosada al descender. Ll resto del cuadro es gris.

Tepa. Borde fluorescente violeta con una primera zona
oris violeta que presenta como limite inferior lineas anaranja-
das fluorescentes, entre ¢stas lineas se observa espaciosa tran-
ja azulada fluorescente caracteristica. Al terminar esta zona
se observan también lineas anaranjadas fluorescentes que for-
man el limite superior de una zona muy amplia que presenta
un hermoso color violeta azulado suave. A continuacion se
desprende e esta zona una franja café opaca. Ll resto es
pardo d¢bil.

Laurel. Borde superior con fluorescencia violeta azulado
seguido de franja fluorcescente amarillo verdosa suave que se
intensifica al descender.  [ista zona limita en su parte inferior
con franja café mas o menos ancha que se debilita poco a poco
hasta el pardo rosado, color que ocupa el resto del cuadro capi-
lar.

CUADRO RESUMEN DI ESTUDIO DE LAS MADERAS

Damos el presente cuadro - resumen de las 16 maderas en
estudio, en que las hemos agrupado tomando en cuenta lOs
colores dominantes en que las dispusimos para su descripcion
detallada para facilitar su reconocimiento. Por otra parte
agregamos algunas reacciones, como la de densidad vy de preci-
pitacion con percloruro de fierio (para diagnosticar tanno):
lo que permitird establecer una diferencia entre aquellas que
presentan un cuadro capilar semejante.

I.uma. Cuadro capilar | ar-
do rojo oscuro con zona me-
dia muy marcada, resincsa.

Mis denso que el

Zona media Agul Y ALERCE. Zona mechia par-
l.er resinosa € n o rojo oscuro ntenso en
Grupo cuadro capi-{ | ella se observa ‘ranja resino-
lar pardo rojo | 54
OSCUro.

LiTrE. Zona mechia pardo
Menos denso que | nscura transparente resinosa

el agua ] amplia. Zona inferior ama-
l rillo acuosa
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(  RACULI. Zona media pardo
canela de méas o menos 2 cm.
de ancho. Zona superior e in-
ferior acuosa blanca.

RoBLE. Cuadro capilar
Precipita con per- | de menor altura; zona me-
cloruro de fierro } dia canela clara de 1 cm. con

20 Zona media bordes mis marcados.
Grupe  pardo canela
o pardo rosa. LLINGUE. Zona media pardo

oscura muy marcada al cen-
tro. Se diluve hacia ambos
extreinos.,

No precipita con AVELLANO Zona media-
percloruro de Hhe- \ pardo rosacda, sobre ella fran-
Iro. ja mas oscura y trasnparete,

[ ALAMO. Zona media ama-
rillo anaranjado. Las zonas
{ superior e inferior mas par-

| das.

MANIO. Zona media aina-
rilla con bordes ligeranicite
anaranjados. Zonas superior
e inferior blanquizcas.

PINO INSIGNE. Zona media

. angosta pardo acuosa, zona

Cuadros capi- | superior e inferior incoloras.

3.er lares poco te- | No precipitan con | Tercio inferior linea parda,

Grupo fiidosy ligera- { con percloruro de } tercio superior zonas pardo
mente amari- fierro acuosas.

Hentos.

dia linea sinuosa pardo débil
caracteristico. Zona superior
e 1nferior acuosas blanco su-
clo.

OLiviLLO. Zona media par-
do oscura angosta que al di-
luirse se hace rosada hacia la
parte superior. Resto del

|

i PINO ARAUCARIA. Zona me-
i

I cuadro captlar, pardo acuoso.
|
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' Coicte. Zona media café
débi]l con lineas mas marca-
Precipita con per- [ das. Zonas superior e inferior

cloruro de fierro | se diluven en color blanco su-
Cl0.

CANELO. Zona media an-
gosta café débil. Zona supe-
rior e inferior blancas, la su-
perior de lineas mis marca-

4.0 Cuadro capi- !
|
| No precipita con | das. Cuadro captlar mas alto
|
|
l
|
|

Grupo. lar pardo con
tranjas cafées

percloruro  de { que el anterior.
rro
Tyra. Zona media angos-
ta café gris. Zona superior
| con lineas rosadas en zona ro-
sada débilmerite.

[.AUREL. Zona media verde su-
Cu anilar ‘ cio, amartllento; zona superior
c o | uadro capilar verde su- : ,
5.2 Grupo. : . amarilla que se hace mas anaran-
cio amarillento ; , . , : *
| daja mas arriba. Zona inferior
blanco rosado sucro.

CONCLUSIONILS

De acuerdo con lo enunciado por uno de nosotros que aph-
cO el Andlisis Capilar al estudio de 1a wdentiticacton de las ma-
deras, hemos podido llegar a la conclusidon de que presta una
verdadera utihidad para este objeto, por lo que creemos que a
medida que se estudian mavores detalles en su aplicacion, se
Hepard a resultados mas interesantes.

In el caso de las diez v seis maderas, que son las que haln-
tualmente se expenden en ¢! comercio santiaguino, el Andlisis
Capilar sirve perfectamente bien para individuahizar cualgue-
ra de ¢éstas, siempre que se opere, dentro de las condiciones
establecidas, pues es un hecho bien comprobado que en gual-
dad de circunstancias, una misma droga o madera da siempre
un cuadro capilar igual.

Conviene hacer previamente antes de dedicarse al Andhsis
Capilar un cuadro que contenga las bandas caracteristicas de
las especies mas usuales va que nos hemos podido  pubhcar
como eran nuestros deseos una-lamina en colores.

De acuerdo con nuestras experiencias hemos ideado un cua-
dro 0o marcha para identificar rapidamente cualquiera de las
las principales maderas indicadas dentro de las diez v sers
que mas se usan; cuadro que ese estd ampliando en el Labo-
ratorio para abarcar toda la flora dendrologica del pais.

[.os cuadros capilares obtenidos los estudiamos tambi¢n para
resolver algunas dudas entre las que presentaban scmejanza,
con la luz de Wood v los resultados que expresamos en ¢l lugar
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correspondiente fueron de sumo interés v de indudable utilidad,
pues hemos constatado que a cada madera corresponden ban-
das de fluorescencia completamente caracteristicas.

Tenemos la pretension de haber contribuido con un aporte
efectivo al estudio de la identificacion de las madeias, problema
algo descuidado en nuestro pais v del que viene preocupandose
el Laboratorio de Botanica de la liscuela de Quimica v [Far-
macia de la Universidad de Chile, desde hace unos dos anos
a esta parte. Lxiste ya un buen fichero sobre la histologia
de las principales maderas nuestras, que esperamos pronto
habra de completarse,

A pesar del entusiasmo que ha despertado en nosotros e
estudio capilar de las maderas, creemos que por el momento no
puede sustituir al ensaye histologico, pero en todo caso es un
buen método de orientacion v facilt de realizar para quien no

cispene de un Laboratorio dotado de los aparatos necesarios
para hacer el estudio anatdémico de las maderas.
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