
• 

• 

• • 
• 

• • 

• • 
• 

• • 

224 REVISTA CHILENA DE HISTORIA N ATURAL • 

- - ----- --- --........----=---
1 

• 

l . 
• T E M BLORES Cl-l IL ENOS . • 

• 

• Por el ' • 

Dr. Juan BRUGGE N. 
Prof. de Geologia y Mineralogía en la' Escuela de Ingeniería . 

• 

La terrible catá tror~ que ha ar ruinado a la zona austral 
del centro de Chile en Enero 2-t de 19 39, e ó1o un e· labón 
en el desarrol lo de la larga faja de ten~eno con1prendida entre 

· 1 ~ co ta del Pacífi co y la extensJ pampa ~ a rgentina ~ . 
L as Jo cordillera ) la de ~la . Costa y la de lo i\nde~. · 

. , habían ufrid<·> su primer plegamiento en . el cretáceo medio y 
en Jos 111 iJ Jone le- años· tran ~e u rrido ~ de ~ de en ton ce . se ha-

• 

1 )an dcstruído de tal man:era que a fines del terciario consti-
tuyeron -ólo un lom-aje uave. que subía lentamente de 'de 
el n1ar hacia el este. · 

Desde el fin del te rcjario y el principio d~l cuaternario , 
l a · fajas de 1 a , dos e o r di llera · p ri n e i pi a ron a ~ u b i r a · u s a 1- , 
tura actuales y entre ella ~ e hundió el valle longitudinal. 
·I ~ole\'antan1iento ~~e produjo en innun1erables etapas acon1- . 

paña las de fuertes ~a ~uctimiento!> de la co ·tra terrestre que 
e nos presentan con1o ten1bloí~es o terren1oto . Y la frecuen-

cia de e-to ten1bJore , nos indica que la forn1acic')n de nue tra 
.:ordilJ era todavía no ha terminado. - · · 

El h cho que ha habidQ fu erte ole\·antanl iento -- de la 
. costa de Chile queda. con1probado por la terrazas n1arinas 
· .que encierran numero as conchas del mar. Tales terraza · uben 

en el J\1orro de Mej ilion e hasta 585 m. El Morro tnistno cons-
tit uyó una isla en el n1ar 1 habitada por n1illones de ave ·, cuyo 
guano se acumuló en la co ta d esta isla, con tituyendo los 

• 

· rico depósito que e explotan ha ta hoy día . 
• 

T~mbién má · al sur , en ·la me ... eta entre Maitencillo y 
Quintero y en i nnun1crabh~s punto de tla costa ob ~rvam,os 
tales ole,·antan1 iento . Pero1 de de que el mar cubría e ·ta 
terraza- de solevantamiento ~1an pa a do ciento de miles de 

. · de año ·. . . 
• 

• 

-

1 

-

olevantami~ntqs de la co ta ·recien\teSA se conocen en 
n1ucho paL.es. En el t~e rren1oto de Ala~ka ··del año 1899, al-
gunas parte de la osta se han olevantado ha "ta 16 m . En 
el terremoto de au Franci5co. se produjo un a grieta (fa:lla). 
en la cual un lado se rnovi&- entre 2 v .-l,5 111 . en dirección _, . 
horizontal ·con respecto al otro lado de la grieta. hundiéndo e 
al mj mo t iempo el lado or'iental en 1 m. 

En Chile no .. p han Je cllbierto hasta ahora grieta . en 
la cual e ·e ha_ ·an producido tal es mo\·üniento · en época 
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histórica ) con e.xcepción de grietas en que se han movido 
capa uelta~ de l l uperficie. Pero olevantan1iento .. impar- . 
Lante- e han ob ervado en vario " ter remoto . El , olevanta-
rniento de la co la en el terretnoto de Concepci ' n del año 
1835 ha coi1-tituido ha ta hoy día un problen1a tnuy di cu-
tido) porque mu cha per on a~ científica n ga ron la po ibi-
Jidade de o l evantamiento ~ . in en1 bargo, la prin1era de-
cripción lada por J-4''it ~roy, ~~ cap itán de l Beaglc, en el cual , 
, . j ajaba Dar& .. ·iu. e tan el a ra que no .. e con1 pren le cómo 
podía .. er negada. Ob ·~ r,·ó l ole \'"antan1ien to n1á .. fue rte (de 
unos 3 111 .) en la ] ~ l a Santa i\laría descr ibiéndolo con la 
p a 1 a b r a . i gti i en t e.. : " G r a n de . m a. a.. de · 1 o o y eh o ro.. pe-
gado toda,·ía a lJ roc:1 . ~e hall aban enci1na lel ni\·el '"'u-
perior de la alta marea y algu no acre de una uperficie 
ro.::o -aJ Cllle ante icn1 p re e-taba cubierta por el n1ar, que-
daron en seco y de pedían un olor de agradable proveniente 
de J o~ numero_ os animale · en de ·con1 po ición''. 

· r ~unbién en el te rren1oto de \ 'alparaíso del año 1906:. 
e ob_·crva ron ~ol cvanta1niento de la co ·ta cle, cle Pichilen1u 
ha~t2 ~latan za y de de \ ralparaL:o ha~ta Lo · .¡¡o ~ . Carac-
l·crí 1 ico par .1 e ·tos sa le\· antam ien to · le 1 a e o -ta de Chile e 
que en 1 ~ .. n1an a y n1c es igu icnte a 1 a catá ~ trofe, I a al-
tura de 1 solevan ta1niento ·e reduce lentan1·en te, quedando al 
final una diferencia in -]gnificante ele poco · centín1et ro . E -
to ·e ob er\·ó en la lagu nJ. de Cahuil , a l ur de Pichilemu 
que. al principio. debido al ole\' an tan1 ien lo, e va ció por 
co1n p 1eto, pero de ~pué · len tan1en te yo] vió el n1 a r a rel lenarla 
hasta la n1i 1na altura de ante . · 

La .. falla -, que acon1pa1í an las falda - OLc identale y 
orj nt ~ll es de la corLiillera ie la costa ,. de la cordillera de 

~ 

los . \n cle. , en la cuales se producen lo n1ovin1i ento de lo 
lloque le la co~ tra terre .. tre, on la linea "epicentrale ' ' 
de lo te1n blore , en la - cu ale el · acud i111 ien to e efectúa con 
n1ayor inten id ad. Pero f·uera ele e ta grande fall as princi-

. pales exi te un innúmero de otras -ecund arias y otra tran -
,·er ale_, en l a ~ cual e lo temblare se ienten tan1bién con 
oran fu erza. En general; en grande terren1 oto , toda la fa-
lla principales entran en movin1iento acti\'O, ·ea inlu1tánea-
mente o en forn1a suce iva, ienJo la de trucción n1á fuerte 
en lo pueblo itu ado directa n1ente encin1a o en la vecindad 
inn1ediata de la fa ll a. 

Tal ituación tienen preferentemente la . ciu dade de la 
co ta, po r lo cual uf ren generaln1en te m á, que la del centro. 
El centro de antiago. p. ej., e halla a una di tancia de 
uno ~ 1 O km . de la gran f J.ll a que pa a al pie del cerro de 
Ramón. Aden1á , e halla en me lio del \'alle longitud inal 
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con su fuerte relleno compacto de rodados que tiene un efec-
to de amortiguador de lo acudilniento . Por e to, con raras 
excepciones, Santiago n une a ha sufrido tanto como las ciu-
dade ~ de la cota. \ 'a lparaí ·o, en gran parte e tá con truído 
encin1a de la ral la 111l ma le la co ta. den1á J la parte plana 
se ha·lla enci n1 a de una capa de unos 5 a 20 n1. de terreno 
de aca rreo moderno, lleno de agua ubterránea, lo que es la 
peor cla e de ub uelo para terremotos. Por esto, en el terre-
tnoto del 16 de Agosto de 1906, la parte plana de Valparaí-
so ufrió una de trucción completa, n1ientras que la casa 
construída en los cerro, cuyos cimiento se hallaban directa-
n1ente encin1a de Ja roca ana, han sufrido relati\'amente poco. 

La gran influencia del ub uelo en la con truccione 
pudo ob erYar e en el terren1oto de Talca del año 1928, en 
el Ho pital de Constitución. El edificio era de bajo , de ado-
be con tabiques intcrior~e y tenía una longitud de una cua-
d ra. En un ~lado, el edifi cio e hallaba en el pie del cerro, 
y e ta parte no había . ufrido nada; ni la teja del techo se 
habían corrido en e ta parte que tenia 10- 15 n1. de longitud. 
De pués egu ía otra parte de la n1i n1a extensión, en que las 
teja e taban enteran1ente Tevueitas y los últimos 70 m. del 
edificio e taban en el uelo, no quedando ningún muro en pie. 
En la parte de truída, lo ... ciln i nto de la ca a se hallaban en 

· terreno de acarre.o de la planicie. con agua ubterránea a poca 
hondu ra. 

• 

~ JaturJIInentc influve mucho la e la ~e de con ·truccione 
~ 

en lo ~ daño cau adO"' . Ca ·a de adobe-, Je parede rígi las 
~on poco re i tentes y e derrun1ban fácilmente en sacudi-
nl iento fuerte . l ·a biques con buena amarras le ] as v iga 
r pie derecho y alambradas que in1piJen la cai la del re-
·lleno de adobe en los marco·, tiene n buena re istencia. Cons-
truccione de la trillo puro bien jecutado re isten bien a 
ten1 blorc ~ no den1 a iado fuerte ; su re istencia aumenta m u-

• 

cho por n1e ti o de ca len a y pilares de concreto armado. El 
concreto armado- e , fuera de ca a de n1aJera y las de caña 
de Guaya ¡uil, que e usa en el norte) en Copiapó. etc., ]a 
form a de con trucción n1 ás resi tente. Pero, i toman1o en 
cuenta que en grande terrcrnotos e producen grieta en la 
roca firn1e, en la .. cuale e verifican 111ovimiento horizonta-
le y vertical e de va rio- metro . en tone e con1 prenden1o que 

· ha .. ta la mejor con~tru cc ión puede fall ar en un terremoto. 
e ob ervan también ejemplo ele una re -i tencia orprenden-

te; a í W. H. lfobbs publica una fotografía (tabla VII ), to-
mada ele pués del terren1oto de California Je 1906, en que 
, e ve un a ·ca_a de n1adera de uno n1 . de altura, por debajo 
de la cua l pa a una fal la en que un la lo del terreno se 
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• 

hundió en unos 30 a 40 cm. fue ra de un movimiento hori-
zonta l que no puede apreciarse pero que hizo separarse una 
parte de un cerco de lO .pies o sea 3 m . de u contin uac ión. 
Sin embargo, la casa de madera no e había lestru ído, sino 
que se presenta solamente un poco inclin ada. En la n1isma 
tabla se ve otra ca a de n1adera qlle e había leslizado ho-
rizontalmente en 4 pies o sea 1,20 m. eocin1a de su cimien-
tos de piedra. .. .~- -=-> 

Acerca del origen de los temblores y ter ren1otos la cien-
cia está hoy conforme que la- mayor parte tienen origen 
tectónico) o sea que e deben a las fuerza que causan las dis-
locaciones de la costra terrestre, dando origen a las serranías 
y grandes depresiones como fosas tectóni a . La mayor parte 
de los temblores y te rren1otos chilenos tie11en este origen co-
n10 vimos en la primera parte de este ar tícu lo. 

Anteriorn1ente se bus-có el origen en fuerza volcánicas. 
Tales temblores se conocen ·en la vecin dad de volcanes acti--
vos : tienen su epicentro y zona de mayor sacudimiento en 
el cráter y se ca ract·erizan porque la in tensidad disminuye 
rápidamente con la distancia, de modo que a menudo de 30 
a 50 km . del volcán ya no son sentidos. 

Si los ten1·blore chilenos tu vie ran origen volcánico, de-
berían ser más fue rte en la región le la alta cordillera, 
donde e ha·ll an los volcanes, pero no en la zona de la costa -o en el va'lle 1ongitudinal. 

Muy poca importancia tienen·lo temblare causados por 
derrun1be de cavidades en •e.] ubsuelo. Se producen en re-
giones donde hay mayores ma a de minerale olub les, co-
nlo sal, yeso o ~ca lizas que se .han disuelto por el agua sub-
terránea, derrumbándose la cuevas a í forn1adas. Se caracte-
rizan por tener un punto como epicentro, donde puede haber -un sacudimiento muy fue rte y por d i minuir ~-u intensidad 
en form a aun n1 á rápida con la di t"ancia que en los tem-
bla re volcánicos. 
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