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OBSERVACIONES SOBRE LA EVOLUCION DE LA FASCIOLA
HEPATICA., LINNEQ 1758

CCMPROBACION DEL HUESPED INTERMEDIARIO EN
CHILE (%)

Por ¢l Dr

Isaias TAGLE V.
Parasitaologo del Instituto de Investigaciones Veterinarias

La Fasciela hepatica, Linneo 1758, parasito llamado
corrientemente distoma hepitico o “pirihuin” v en el Ay-
sen “saguaypé’, nombre que también se le da en Argen-
tina, es conocido desde hace varios siglos; ya en 1379,
lo. mencionaba Jehan de Brie (;). Sin embargo, su evolu-
cién s6lo se ving a conocer a fines del sigle pasado, gra-
cias a las investigaciones de Weinland, Thomas y Leu-
ckart (2), quienes establecieron que en bumpq el huésped
intermediario es el caracol de agua dulee llamado Limnaca
truncatula. '

La F. hepatica con seguridad fué mtroducida en Amé-
rica junto con las primeras importaciones de ganado rea-
lizadas per los conquistadores de este continente y como
observan Brumpt v colaboradores (3). constifitve un ejem-
plo tipico de la adaptacion de un parasito a nuevos hues-
pedes intermediarios vicariantes:; en efecto. se adaptdo a
caracoles de agua dulce propios de América y de especies
muy veeinas a la L. truncatwia de Europa, asi en la region
sur de nuestro continente se desarrolla en la Limnaea via-
tor, d’Orbigny, que existe segtin Germain vy Neveu Lemai-
re (4), en el Perti, Urnguay, Argentina y Chile hasta la
Patagonia; debemos agregar que también existe en el
Brasil, pues C. Pinto (5), la cita como huésped interme-
diario de la F. hepatica en ese pais.

n eambio, el pequeno distoma del higado, ¢l Dicro-
coclium lanceolatum (Rudolphi 1803), no se ha aclimata-
do en América, salvo en ciertas regiones del Canada, per
que tal como indiean Brumpt y colaboradores (3), mno ha

(*) Trabajo presentado a las Primeras Jornadas de Medieinn
Veterinaria v leido en la sesién de 6 de .Iguqru de 1943 v a la So-
ciedad Chilena de Historia Natural en sesién de %Pptlmulm- de 1943,

(1) Los nimeros entre paréntesis se refieren a la Bibliografia.
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encontrado los moluseos terrestres susceptibles de substi-
tuir al género Helicella, euyas especies son sus huéspedes
intermediarios en Europa,

La distematosis producida por la F. hepatica estd enor-
memente difundida ey nuestro pais, solamente no ha sido
encontrada en Magallanes, Dada la importancia que tie-
ne este parasitismo, nos jpropusimes efectuar investigacio-
nes relacicnadas con su evolueién y orientadas especial-
mente a determinar con preeision el huésped inftermedia-
rio ¥ la manera de combatirlo, Se suponia que los hués-
pedes mtermediarios eran la Limnaea truncatula v el Pla-
norois ch'ensis, los enal nos  pareeia dudoso, por ser el
primero un caracol propio de Europa vy el segundo por
pertenecer a un género muy alejado del género Immmml
v como senalan DBrumpt v eol. (3), por las experiencias
con resultados negativos que se han obtenido, es bien poco
probable que un planorbis pueda ser el huésped interme-
diario de la F. hepatica. En todas partes del mundo es un
caracel del erupo de los limmédidos.

RESUMEN DE NUESTRAS INVESTIGACIONES

INCUBACIGN DE LOS HUEVOS DE F. HEPATICA.— ].0s
huevos, procedentes de distomas recogidos en el Matade-
ro e Santiago,” v obtenidos por decantacién, fueron co-
locados en capsulas de vidrio ¢on una capa de 5-10 mm.
de agua. algunos fuercn dejados a la temperatum del me-
dio ambiente, en diversas épocas del ano, otros colocados
. en estnfas. A econtinuaeiéon va un enadro con los dias que
han tardado en nacer los miracidios, segiin la temperatura,

Temperatura Nacimiento del Miracidio
25 — 31° 9 dias
28 — 27 g 8 B
24 — 26° ; B S
18 — 269 17, =2
20" — 240 1vee
11 — 24° | ag
11 — 209 AR
11 — 197 45 7

(‘cmo se puede ver, el desarrollo més rapido se obtuvo
con la temperatura ambiente de 25—31°, los-miracidios na-
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cieron al eabo de 9 dias: el mas lento a la temperatura am-
biente de 11—19°, los miraecidios nacieron al cabo de 45
dias. |

A 37? no observamos nacimiento de miracidios, e
igualmente a temperaturas inferiores a 10°; entre los
»—10°? el huevo se censerva durante eierto tiempo y pue-
de evolucionar si la temperatura sube, Este fenémeno tam-
bién es indicado por Monning ().

(‘omo dicen diversos autores, observamos que la luz
fuerte provoca el nacimiento en masa de los miracidios.

Monnig (). considera que el huevo de F. hepitica es
poco exigente en oxigeno, por lo cual es eapaz de desa-
rrollarse en aguas profundas. Colocamos huevos de I9, he-
piatica bajo una eapa de agua de 14 ems. de altura y otros
bajo una capa de 1/2. em. de altura v los dejames a la
temperatura ambiente del lqhmnturm que fluetud entre
18—26%; en ambos grupos de huevos los miracidios nacie-
ron al cabo de 17 dias: por lo tanto los huevos de este dis-
tema pueden desarrollarse en agnas mis o menos profun-
das, a diferencia de los huevos de muchos nematodos que
requieren capas de agna muy delgadas,

VITALIDAD DE LOS MIRACIDIOS.— [,os miracidios. man-

tenidos en temperatures que fluctitan entre 10—139°, con-
servan su vitalidad durante unas 24 horas, después empieza
a decrecer riapidamente v pudimos observar que al eabo
de 20 horas todos han muerto. Entre 18—26° conservan
su vitalidad durante unas 12 horas. A una temperatura
constante de 27°. la vitalidad empieza a deerecer rapida-
mente a las 2 horas y al cabo de 512 horas, todos han
muerto,

Sin indiear temperatura, Thomas, citado por Carpen-
tier (7), diece que el miracidio vive unas 8 horas; Monnig
considera que vive cerca de 24 horas y unos pocos diag si
la temperatura es baja.

INFESTACION DE CARACOLES.— Realizamos ensavos de

infestacion con los signientes caracoles de agua dulee: Lim-
naca viator, Planorbis chilensis v Chilina fluetwosa. Debe-
mos agradecer la determinaeiém de dichas especies al Prof.
E. Gigoux, del Museo de Historia Natural.

Los caracoles se eriaron en recipientes con agua y pas-
to v se utilizdé séle a ns descendientes, obtenidos ey el la-
boratorio, para evitar todo error por infestaciones contrai-
das naturalmente,
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l.os earacoles, puestos en agua con miracidios, se de-
jaban a la temperatura ambiente,

INFESTACION DE LIMNAEA VIATOR DOREIGNY.—
Lias L. wiator fueron recoleetadas por nosotros en Maenl v
Bucalemar,

" Kl miracidio, puesto en el agua en que estan las lim-
neas, se dirvige rapidamente hacia estos gasteropodos y mo-
viendo eon agilidad los cilios, perfora al caracol a nivel
de sus partes blandas, la limnea al sentirse atacada empie-
za a caminar. Al cabo de 2 horas el miracidio ha penetra-
de totalmente en el caracol. A los 9 dias es ficeil observar
esporocistos, al mes aparecen redias v poco a poco se van
disenando las cercarias, las que abandonan el earacol entre
los 37—60 dias. La evolueion en 37 dias se observg en lim-
neas infestadas a fines de Oectubre, la evolucion es mas len-
ta en las épocas frias. El frio no tan séle retarda, sino que
también parece impedir la evolucion de la I, hepatica en el
huésped intermediario, ya gque en una experiencia iniciada
el 15 de Junio de 1942, el agua que contenia limneas infes-
tadas, se congeld 5 dias mas tarde v la temperatura siguid
bastante baja dnrante el mes de Julio: examinados minu-
closamente estos cidracoles durante mis de dos meses, no
se encontrd en ellos ninguna forma larvaria de 9. hepatica,

EIPEEIEH?IAE CON PLANORBIS CHILENSIS NOBIS.—
Lios planorbis con los cunales se experimentd, proeeden unos
de Salamanea, donde fueron recogidos por el Bacteridlogo
del Instituto de Investizaciones Veterinarias. Dr. R. Abel
v otros de Buecalemu, recolectados personalmente por no-
s01ros,

Liog planorbis procedentes de Salamanca estaban pa-
rasitados eon cercarias que no correspondian a la cerca-
ria de la F. hepatica, alennos pertenecerian a los tremato-
dos de la familiag Strigeidae, parisitos de las aves.

Al poner en contacto miracidios con Pl. chilensis, ob-
servamos que giraban sobre ellos igual que sobre la L. »a-
tor, pero pronto los abandonaban. En los numerosos ensa-
vos de infestacion, no observamos nunca en los P, chilen-
sis, el desarrollo de las formas larvarias de la F. hepdatiea.

EXPERIENCIAS CON CHILINA FLUTUOSA SOWEREBY.—
Teual que en el caso anterior. no se consiguioé desarrollar la
forma larvaria de la F. hepatica en estos caracoles. anunque
se realizd una sola experiencia, pues, por un aceidente, mu-
rieron . todos.
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Varios otros ensavos de erianza de Ch. fluetuosa, re-
cogidos por nosotros en agnas dulees de la region de San
Antonio y Cartagena, han sido infruetuosos. Esperames con-
seguir en otra oportunidad sy reproduceién en el laborato-
rio, para establecer (efinitivamente si este caracol es 0 no
huésped intermediario de la F. hepatica, aunque por la
inica cbservacion que pudimos realizay continuada durante
un mes v medio, no se encontrd en ellos ninguna forma lar-
varia del distoma y nunea vimos penefrar yn miracidio en
un caracol de esta especle, S!E]I:‘:prﬁ' ﬂil‘ﬂhﬂ‘ﬂ un momento S0
bre ¢! molusco. para en seguida abandonarlo definitivamen-
e

METACERCARIAS.— [,as cercarias. al abandonar la lim-

nea, se diricen nadando hacia el pasto, se adhieren a
las ]l{:l};i‘- que hav. a nivel del aguna, pierden pronto la eco-
la y se ransforman en metacercarias. Esta transforma-
eion se lpﬂlud de diez minutos a 2 horas, l.as metacerca-
rias se forman no tan sbélo en el pasto, sino- sobre cual-
quier objeto, incluso las hemes visto formarse sobre el
vidrio,

Las metacercarias se presentaban como pequefios gra-
nitos. en término medio miden ynos 200 micrones de dia-
metro, de color blanco amarillento, per lo general pega-
das a la eara inferior de las hojas de pasto, a nivel del
agua, aunque mas tarde, por efecto del creeimiento de las
hierbas, se las encuentra a mayor altura. Con la lupa se
ve que son comp segmentos de esfera, abellados en el cen-
tro, muchas de ellas, como una pelota de goma; su super-
ficie es ligeramente granulosa, son de consistencig dura,
resistente, aunque se desprenden facilmente del pasto, lo
cual explica la facilidad con que puede realizarse la in-
festacion del huesped definitivo por medic del agua de
bebida.

L

INFESTACION DEL HUESPED DEFINITIVO.— Elegimos

conejos del eriadero del Instituto de Investizaciones Vete-
rinarias, en los cunales nunea hemos constatado distomatosis
contraida mnaturalmente, para mayor seguridad nos ecercio-
ramos por el examen coprologico de la ausencia de huevos
de distomas v los dejamos con conejos testizos, sometidos al
mismo régimen de alimentacién. En las neeropsias ningiin
conejo testigo presentd distomatosis,

Los conejos fueron infestados con metacercarias for-
madas en el pasto o en el fondo de las eapsulas de Petri.
' A los 30 dias encentramos en el higados distomas de

k|
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3-4 mm. de largo por 1.112-2 mm. de ancho. Los distomas
adultos se constataron al ecabo de 54-56 dias. ,

Se le hizo ingerir una limnea que estabg eliminando
cerearias a. un cabrito de 3 meses de edad y otra a un co
nejo, ambos negatives a (istomatosis por el examen copro-
J6zico, Al eabo de 60 dias fueron saerificados; en el hi-
gado del eabrito se encontraron 3 distomas adultos y en
el del conejo no se encontraron: Con esta experiencia
gqueriames averiguar si era posible la infestacion de los
animales por la ingestion de limneas con cercarias; se-
eiun Carpentier (;), las opiniones de los autores estan di-
vididas respecto g esta materia: nosotros nos ineclinamos
a pensar que no es posible la infestacién en esta forma,
basandonos en el caso negative del conejo, y la escasa
cantidaid de distomas que se desarrollaron en el ecabrito,
va que por ser una limnea altamente infestada, debieron
haberse desarrollade una gran cantidad de distomas, es
muy probable que los 3 distomas efhcontrados deban su
origen a cercarias enquistadas en da cencha del earacol.

LIMNANEA VIATOR.— Con-~ickramoR que la L. vialor es

huésped intermediario de la F. hepdtica en muestro pais.
basandones en que hemos conseenido infestarla experimen-
talmente v por haber encontrado algunas de las formas
larvarias del trematodo que nos preocupa en limneas reeo-
vidas en el campo.

No podemos asegurar que sea el ninico huésped in-
termediario, es necesario, para ello, agotar el estudio de
otros caracoles de agua dulee que tal vez existen en nues-
tre territorio, lo eunal se podria realizar con el coneurso
de nuestros colegas. De todos modos, ereemos que es el
huésped intermediario mis {recuenfe,

La L. wviator existiria en todo mnuestro territorio, El
Dr. Salgado, Ayudante de la Seceion Parasitologia, tuvo
eportunidad de encontrarla en la isla de La Mocha. Ta
ausencia de distomatosis en Magallanes, nos hace pensar
que posiblemente no exista la L. vator en esa zona, o
bhien quizas las condiciones climatéricas no permiten el
desarrollo de las formas larvarias de F. hepatica.

Aunque a veeces existen en grandes cantidades, las
llmneas pasan desapercibidas frecuentemente, aun para
la gente de campo, porque se confunden con el fondo de
las agnas donde viven, v por su reduecido tamano, miden
entre 7 a 10 mm. de largo.

Ha sido encontrada por nosotros en los cursos rapi-
~dos de agua. acequias de rierce, acumuladas en los reman-
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sos: en las aguas eristalinas, de corriente lenta o acumu-
laciones de agua que se renuevan lentamente (“vertien-
tes”, *‘puquios”, ete.), en fin en todas las aguas donde
no hay gran cantidad de materias orginicas en descom-
posicién, Sélo la hemos encontrado en las aguas poeco pre-
fundas. En una ocasion fueron halladas en un potrero de
riego, depositadas ahi, posiblemente, por las aguas de una
acequla que las contenia en gran ecantidad.

En las erianzas experimentales hemos observade que
resiste al frio, aun cuando e] agua se congele.

Los huevos, que forman ung masa gelatinosa, han da-
do nacimiento a caracoles en unos 7 dias, los cuales alcan-
zan su estado adulto en mis ¢ menos des meses. Se multi-
plican abundantemente, sobre todo en primavera.

Para destruir ‘los earacoles de agua dulce, se han re-
comendado diversas substancias, entre ellas, la que mejo-
res resultados ha producido es el sulfato de cobre. En Es-
tados Unidos, donde los huéspedes intermediarios de la F.
hepatica son los caracoles llamados Galba bulimoides, G.
ferruginea, G. cubensis y Pseudosuccinea columella (&),
se ha visto que es suficiente para matarlos una solucion
al uno por un millén de sulfato de cobre, en el laborato-
rio,; perc en el campo es necesario aumentar la coneen-
tracion llegando a veces hasta al 1x100,000, esta concen-
tracién no ofrece ningun peligro para el ganado ni para
la vegetacion, solo son destruides los musgos y algas y a
veces los peces (o), (10), (11)- g

En las comprobaciones realizadas por nosctros, hemos
observado que la L. viator muere al cabo de 3 horas en
una solueién al uno por un millon de sulfato de cobre en:
agug potable, en eambilo, resisten 24 horas si se hade una
sclucion al 1 x 500,000 con el agua donde habitualmente
se las eria. En el campo mismo, una soluciéon al 1 x 200,000
faproximadamente) .mats en 24 horas las limneas de una
acequia con regular cantidad de materia organica en sus-
pension.

El sulfato de cobre, en la proporeion empleada para
destruir limneas, también destruye las formas libres, mi-
racidios y cercarias, de la F. hepatica, en un corto tiempo.

las soluciones de salitre potasico al 1% matan la L.
viator en 2.1'2 horas, las cercarias y miracidios mueren
también en un tiempo mas o menos breve. Las soluciones
mas diluidas no producen ningan efecto sobre las limneas.
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CONCLUSIONES:

1). La [imnaw wviator es en nuestro pais huésped in-
termediario de la F. hepatica;

2). El Planorbis chilensis no es huésped intermediario
de la F. hepatica.

3). En las investigaciones realizadas por nosotros, la
evolueion total de la F. hepatica ha demorado entre 100- -
161 dias. El miracidio nace al cabo de 9-45 dias. La cer-
caria nace 27-60 dias después de la infestacién de] cara-
col, La metacercaria se transforma en distoma adulto al
cabo de 54-56 dias. - ;

4). La temperatura es un facter importante en la
evolucion de la F. hepatica en _su forma larvaria. Las ba-
jas temperaturas retardan el desarrollo del huevo,

5). El sulfato de cobre es altamente eficaz para des
truir la L. vator.

). El salitre potasico solo mata las L. vietor en so-
luclones concentradas,

APENDICE

Consideramos que el sulfato de cobre es un arma po-
dercsg para combatir la distomatosis v, por lo tanto, su
empleo debe difundirse. Hasta ahora, por lo general, la
nnica medida que se adopta contra este parasitismo, es la
administracién de tetracloruro de carbono: este antihelmin-
tico, muy eficaz eontra la F. hepatica, no basta para hacer
desaparecer la enfermedad en una zona, yva que después de
su administracion, el ganado puede volver a contraer la
distcmatosis. Ademis, todos conocemos Jos peligros que pre-
senta esta droga, especialmente en el ganado vaeuno.

Por estas razones, debe darse importancia a las medi-
das profilacticas, tendientes a impedir el desarrollo del
huevo de la F. hepatica y, sobre todo de su huésped inter-
mediario, la L, viator, con lo cual se rompe el ciclo evolutivo
de este parisito.

Entre las medidas aconsejables, podemos mencionar:
la erianza de los animales en los terrenos secos, dremar o
cercar los terrenos hiimedos., hacer las acequias de pare-
des lisas. sin remansecs. Estas medidas, a menudo resultan
impracticables, por ejemplo en la cordillera de la costa.
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la erianzag de ovejas se hace siempre en lomas bastante
secas, pero existen quebradas o vertientes donde baja el
canado a beber; en estas aguas se crian en abundancia
las limneas, que facilmente-se infestan por la acumulacion
de excrementos de los animales, constituyendo por lo tan-
to, feeos de infestacion que no se pueden suprimir, por lo
menos en forma econdmieca.

Es por esto que la profilaxis més adecuada de la dis-
tomatosis consiste en la destrucecion del huésped interme-
diario, por medio de substancias quimicas y hasta ahora,
la substaneia mas indicada por su bajo costo v alta texiel
dad contra las limneas, es el sulfato de cobre.

I.a manera de aplicar el sulfatu de cobre varia un
tanto segun los lll"ﬂl‘E“: donde se crian las limneas. En las
corrientes rapidas de agua, se recomienda colocar saquitua
con esta sal y haeer de treehu en trecho, represas o “‘ta-
cos” para que el nivel del agua alecance a los caracoles co-
“locados en las paredes de las acequias; 24 horas mas tarde
se observg su efecto sobre las limneas, generalmente basta
con una sola aplicacion: mientras ésta se efectua, es pru-
dente impedir que los animales beban el agua. En las co-
rrientes lentas de agua o en’ las aguas detenidas, se hace
un caleulo lo mis apreximado posible del volumen de agua
v se le agrega el sulfato de cobre pulverizado de manera
de formar una solucién que varig entre’ 1 x 100,000 a
1 x 200,000; para facilitar la operacion, e] Sulfato de co-
bre se mezcla con 4-8 partes de arena y se aplica “al vo-
leo”, 81 existen [imneas sobre el pasto, 13 mezela de sul
fato de cobre y arena antes indicada se esparce sobre e!
paste en la proporeion de 10-30 kgs. por heetirea.

El sulfato de cobre se ysa en primavera y a fines de
verano o prineipios de otoino, repitiendo su aplicacion un
mes mas tarde, para destruir las limneas qué han escapa-
do a primera aplicacién..

El empleo del sulfato de cobre en la primavera tiene
por objeto destruir los ecaracoles que se empiezan a multi-
plicar y que ficilmente se infestan,k ya que en esta épceca
es cuando se desarrolla eon mayor facilidad el huevo de la
F. hepatiea; debemos tener presente que, ademas, el' sul-
fato de cobre destruye rapidamente los miracidios v cerca-
rias. |

A fines de verano o principios de otofio, el caudal de
las aguas disminuye considerablemente y . por le tanto, es
mas facil actuay con el sulfato de cobre sobre las limneas
agrupadas en espacios muy redueidos.
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SOBRE LA IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS ES-

PECIES CHILENAS DEL GENERO DICHROPLUS
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Dr. José LIEBERMANN, Buenos Aires
Miembro correspondiente de la Sociedad Chilena
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En el VII Congreso anual de la G. A..E. A., reali-
zado en 1942 en Buenos Aires, presentd el autor un traba-



	RCHN-Tomo-46-47222
	RCHN-Tomo-46-47223
	RCHN-Tomo-46-47224
	RCHN-Tomo-46-47225
	RCHN-Tomo-46-47226
	RCHN-Tomo-46-47227
	RCHN-Tomo-46-47228
	RCHN-Tomo-46-47229
	RCHN-Tomo-46-47230
	RCHN-Tomo-46-47231
	RCHN-Tomo-46-47232



