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RESUMEN

Sobre la base del cdlculo de similitudes floristicas entre formaciones vegetales y anilisis de los sindromes de dispersion
de las especies se investigd el problema de la colonizaciOn postglacial de las islas de los grupos Chaulinec y Desertores,
situadas 30-60 km al este de la Isla Grande de Chiloé (41-4398; 73-74930°W). Esta Gltima isla habria servido como
fuente de propdgulos, pues algunos sectores de ella fueron refugios del bosque durante la era glacial.

Los resultados revelan que las formaciones de bosques y margen de bosque son dominadas por especies de distri-
bucion restringida en Sudamérica (elementos chileno-argentino y valdiviano), cuyo modo de dispersién predominante
es la Endozoocoria. En las islas estudiadas, los conjuntos de especies de esta formacion son muy homogéneos, lo cual es
interpretado como el producto de una dispersidn eficiente entre islas, por parte de aves frugivoras. Esto no descarta la
posibilidad que las especies del bosque hayan migrado entre islas a través de conexiones terrestres de edad glacial. Las
tundras dominadas por especies subantarticas (continentales) muestran bajos niveles de afinidad floristica entre islas.
Esta situacion seria el resultado de la paulatina restriccion del area ocupada por tundras, a partir del fin de la Gltima
glaciacidén, y la falta de recolonizacion, debido a que las especies exhiben modos de dispersion inadecuados para atrave-
sar barreras oceanicas. Los mallines y fiadis y las formaciones costeras son mas heterogéneas en cuanto a los elementos
fitogeogrficos y los modos de dispersion de las especies. Los elementos Americano, Cosmopolita y Subantartico (in-
sular) estin mds representados que en otras formaciones. Estas especies tienen distribucidén geografica amplia, lo cual
atestigua la capacidad de dispersién de sus propagulos. Los sindromes mds comunes son Epizoocoria y Mecanismo
Miltiple (didsporas diminutas, <1 mm). Aunque estas especies serian capaces de dispersarse con relativa facilidad so-
bre barreras oceanicas, la ocurrencia de estos eventos es accidental. Esto determina menor homogeneidad, entre islas,
de las especies de esta formacibén, en comparacién con las especies de bosques y una falta de relacidén entre la afinidad
floristica y la distancia entre islas.

Las praderas son formaciones artificiales que han alcanzado alta homogeneidad floristica en las distintas islas en
tiempos recientes debido al impacto de su principal agente dispersante, que es el hombre.
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ABSTRACT

Floristic similarities among plant formations and dispersal syndromes of the flora were analyzed in order to inves-
tigate the problem of post-glacial colonization of the islands Chaulinec and Desertores Archipelagoes, located 30 and 60
km east of Isla Grande de Chiloé (41-4308; 73-74930°'W). The latter island is considered as the source of propagules
because some sectors were glacial refugia for forest taxa.

Forest and forest margins are formations dominated by species with a restricted geographical range (Chilean-
Argentinian and Valdivian elements). Their basic mode of dispersal is Endozoochory. In the islands studied, forest
species assemblages are quite homogeneous, which is interpreted as the result of efficient dispersal between islands
by frugivorous birds. This does not rule out the possibility that forest taxa migrated between islands through land
connections of glacial age. Tundras, which are dominated by Subantarctic (continental) species, show low affinity
among islands. This situation would be the outcome of the gradual restriction of the area occupied by tundra since

(Recibido el 22 de octubre de 1985. Aceptado el 11 de mayo de 1986).
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the last glaciation, and of the lack of modes of dispersal suitable for transport over oceanic barriers in tundra species.
Mallines and fiadis, and coastal plant formations are more heterogeneous with regard to the phytogeographic elements
and modes of dispersal. American, Cosmopolitan, and Subantarctic (insular) elements are more represented than in
other plant formations. These species have a broad geographic distribution indicating that their propagules are highly
dispersable. The main syndromes are Epizoochory and muttiple mechanism (dust-like diaspores, <1 mm). Although
- these species are capable of dispersing over ocean barriers without much trouble, the occurrence of dispersal events is
accidental. This results in a greater floristic heterogeneity among islands for these two formations, in comparison to
forests, and the lack of a relationship between the level of floristic similarity and the distance between islands. Prairies
are artificial plant formations which have a high floristic homogeneity in the different islands, due to dispersal by

man in recent times.
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INTRODUCCION

El Archipi¢lago de Chiloé (entre 41° y
43°8) constituye un area de confluencia de
los elementos floristicos mds importantes
de los bosques del sur de Chile, el Valdivia-
no y el Subantirtico (Oberdorfer 1960,
Veblen et al. 1982), y por esta razon resul-
ta de extraordinario interés biogeografico.
Muchas especies valdivianas alcanzan su li-
mite sur en Chiloé (e.g., Aextoxicon punc-
tatum, Amomyrtus meli, Corynabutilon
vitifolium, Crinodendron hookerianum,
Dasyphyllum  diacanthoides, Eucryphia
cordifolia, Fitzroya cupressoides, Lomatia
hirsuta, Myrceugenia exsucca, M. chryso-
carpa, M. ovata, Rodriguez et al. 1983), en
tanto que la misma drea corresponde al li-
mite norte de varias especies subantarticas
(e.g., Euphrasia antarctica, Pratia repens,
Abrotanella linearifolia, Deschampsia laxa,
Marsippospermum grandiflorum). Por otra
parte, el bosque de Chiloé difiere del de
otras regiones de Chile por la presencia de
una combinacion ‘particular de especies hi-
groéfilas, con predominio de Mirticeas en el
dosel, asociadas con una gran riqueza de
especies herbaceas en el sotobosque (e.g.,
Peperomia fernandeziana, Gleichenia lito-
ralis, Blechnum corralense, Hymenophy-
llum umbratile, H. fuciforme, Trichomanes
exsectum). Estas Gltimas especies son esca-
sas en el bosque valdiviano y en otros bos-
que chilenos (Villagridn et al., en prensa).
Por otro lado, las islas del archipiélago ofre-
cen una extensidn considerable de dreas
desfavorables al desarrollo del bosque (e.g.,
playas, marismas, barrancos, litorales) pero
abiertas a la colonizacién por parte de ele-
mentos floristicos de procedencias mis le-
janas, cuyos propagulos pueden ser trans-
portados por corrientes ocednicas y atmos-
féricas (Moore 1979).

Desde el punto de vista historico y geolo-
gico, la zona ha sido diferencialmente afec-
tada por los cambios climdticos del Pleisto-
ceno. Chiloé Continental y los sectores de
baja altitud de la Isla Grande fueron glacia-
dos (Heusser & Flint 1977, Hollin & Schi-
lling 1981), mientras que el drea correspon-
diente a la Cordillera de la Costa de la Isla
Grande no fue glaciada y constituyé el
principal refugio del bosque en el Pleistoce-
no (Briiggen 1950, Heusser 1982). Desde
esta perspectiva, el Archipiélago de Chiloé
constituye un sistema ideal para estudiar la
recolonizacién de las dreas glaciadas, a par-
tir de estos refugios.

El principal objetivo de este trabajo es
entender el proceso de colonizaciéon de un
grupo representativo de islas del Archipié-
lago de Chiloé (Grupos Chaulinec y Deser-
tores), considerando la Isla Grande como la
fuente de propagulos mas cercana. Para
abordar este problema analizaremos los pa-
trones de distribucién geografica y los mo-
dos de dispersion de la flora de cada una de
las formaciones vegetales representadas en
el drea de estudio. Siguiendo a Fosberg
(1963), evaluaremos la importancia del ais-
lamiento en el proceso de colonizacion de
las islas, determinando la distintividad de
las floras entre islas mediante un indice de
afinidad floristica calculado para cada for-
macion.

Areas de estudio

El estudio se llevé a cabo en ocho islas del
Archipiélago de Chiloé, aproximadamente a
la latitud 42° 30’S, abarcando la Isla Grande
de Chiloé y los grupos Chaulinec y Deserto-
res situados frente a las costas orientales de
la Isla Grande y entre los golfos Ancud y
Corcovado (Fig. 1). Toda ¢l drea de estudio
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FIG. 1: Situacion geogrifica de los sitios de estudio. Las flechas marcan el sector estudiado de 1a Isla Grande y de los Archipiélagos Chaulinec y Desertores.
Los brazos de los diagramas-estrella muestran la proporcién de los distintos elementos fitogeograficos en cada una de las islas. Abreviaturas: C = Cosmopolita,
A = Americano, T = Chileno-Argentino, V = Valdiviano, S = Subantirtico.

Geographic location of the study area. Arrows indicate the sector investigated in the Isla Grande, and the Archipelagoes Desertores and Chaulinec. The arms of the star-shaped
diagrams show the proportions of each phytogeographic element in flora of the islands. Abbreviations: C = Cosmopolitan, A = American, T = Chilean-Argentinian, V = Valdivian,
S = Subantarctic.
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esta bajo la influencia de un clima templa-
do-humedo con fuerte influencia ocednica
(Di Castri & Hajek 1976). El grupo Chauli-
nec (42°37°S-73°15°W) comprende las islas
Apiao, Alao y Chaulinec, situadas ca.
44 km al este de la Isla Grande y separadas
del Grupo Desertores por el Canal de
Apiao. El1 Grupo Desertores (42°41°S-
73°00°W) incluye las islas Talcan, Chulin,
Chuit, Nayahué, Ahullifii ¢ Imerqueiia, si-
tuadas aproximadamente 20 km al este del
Grupo Chaulinec y separadas de Chiloé
Continental por el Canal Desertores (10-
20 km).

Ambos archipiélagos presentan un relieve
suave, a excepcion de los sectores occiden-
tales de las islas Chaulinec y Alao y el sec-
tor noroeste de Talcan (Tabla 1). Es noto-
ria la diferencia de altitudes del litoral de
algunas islas, siendo frecuentes la presencia
de abruptos barrancos de mas de 20 m en
las costas norte y este. Las costas sur y oes-
te tienen relieve mds suave. La Isla Grande
presenta mayores alturas en el sector de la
Cordillera de Piuché, al oeste de Castro
(Tabla 1). En las Islas de Apiao, Talcin y
Chulin profundas entradas del mar generan
fiordos de aguas tranquilas cuyas riberas
son anegadas peridédicamente y constituyen
refugio para aves y plantas halofitas (Maris-
mas).

Con respecto a la vegetacién, el bosque
constituye la formacidon que tuvo mayor
extension en todos los sitios de estudio
en época reciente; sin embargo, debido a la
intensa perturbacion humana, el bosque se
encuentra ahora totalmente fragmentado
y muy degradado en todas las islas, a excep-
cion de la Isla de Talcin, algunos sectores
de la Isla de Chulin y el sector occidental
de la Isla Grande. En gran parte de la super-
ficie de las islas el bosque ha sido reempla-
zado por praderas artificiales de uso agro-
pecuario. El relieve determina diferencias
entre los bosques de la Isla Grande y de los
grupos de islas vecinas. En la Cordillera de
Piuchué de la Isla Grande, Villagran (1985)
distingui6é tres tipos forestales: i) bosque
laurifolio valdiviano desde el nivel del mar
hasta 250 m, con predominio de Mirtéceas,
Eucryphia cordifolia, Gevuina avellana y
Aextoxicon punctatum, ii) bosque laurifolio
nordpatagonico entre 250 y 400 m de alti-
tud, con dominancia de distintas especies
de Mirtaceas v Laurelia philippiana, y iii)
bosque laurifolio nordpatagdnico-subantar-
tico, por sobre 450 m de altitud, con pre-
dominio de Coniferas, Nothofagus y Dri-
mys winteri. En los Grupos Chaulinec y
Desertores, el bosque es mis homogéneo
con dominancia de las especies de las dos
formaciones de baja altitud de la Isla Gran-

TABLA 1

Caracteristicas de los sitios de estudio en Chiloé
Characterization of study sites in Chiloé

Distancia a
Distancia a Chiloé Altitud
Area* Namero de Isla Grande Continental maxima
Localidades (km?) especies (km) (km) (m.s.n.m.)
GRUPO CHAULINEC
Isla Alao 8.9 266 478 379 114
Ista Apiao 11.9 270 46.3 31.9 64
Isla Chaulinec 26.3 290 37.8 36.5 168
GRUPC DESERTORES
Isla Talcan 431 299 53.6 2.9 118
Isla Chulin 16.0 281 60.5 14.8 78
Isla Nayahué 52 233 45.6 17.8 55
Isla Chuit 31 186 48.0 20.5 60
ISLA GRANDE** 8.201.1 403 - 79.4 783
(35.0)

* Datos no publicados de Ricardo Leiva.

** Ge indica el 4rea total de la Isla Grande y entre paréntesis la del sector mds intensivamente muestreado. (Transec-

to Piruquina-Abtao).
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de (Villagran, en preparaciéon). En el Grupo
Chaulinec la especie dominante en todas las
islas es Myrceugenia planipes, mientras que
en el grupo Desertores predominan Amo-
myrtus luma, Myrceugenia parviflora y Dri-
mys winteri. Elementos del bosque nordpa-
tagonico-subantartico, tales como Nothofa-
gus nitida, Saxe-gothaea conspicua y Pilge-
rodendron uviferum se presentan solamente
en algunas de las islas del Grupo Desertores.

Otras formaciones importantes en los si-
tios de estudio son las costeras, distribuidas
en tres tipos de hdbitat: i) Barrancos con
predominio de arbustos de margen de bos-
ques, tales como Escallonia rubra, Fuchsia
magellanica y Gunnera tinctoria; ii) Playas
con vegetacion dispersa de Nolana parado-
xa, Carex pumila, Ambrosia chamissonis,
Calystegia soldanella, Polygonum wmariti-
num, Rumex cuneifolius var. maricola; iii)
Marismas de hal6fitas con cojines densos de
Ranunculus acaulis, Sarcocornia fruticosa,
Anagallis alternifolia, Colobanthus quiten-
sis, Samolus repens, Sagina apetala.

En sectores anegados o en depresiones
de terreno inundadas permanentemente, se
presentan formaciones higrofilas, incluyen-
do Mallines de Cipericeas y Junciceas y
fiadis con cubierta continua de Sphagnum y
presencia de algunas especies que también
crecen en las tundras de altura de la Isla
Grande (e.g., Gaultheria antarctica, Myrteo-
la nummularia, Schizaea fistulosa, Schoe-
nus rhynchosporoides).

MATERIAL Y METODOS
Censos de la flora

Las listas de especies de plantas vasculares
se basaron en recorridos a lo largo del peri-
metro de cada una de las islas y a través de
uno o mds transectos, cuyo numero era
proporcional al area de cada isla (Tabla 1).
En la Isla Grande se realizaron colecciones
intensivas a lo largo de un transecto de ca.
30 km, desde la costa oriental al Pacifico
(Piruquina-Abtao), atravesando la Cordille-
ra de Piuché (Fig. 1). Adicionalmente se
realizaron varios recorridos norte-sur entre
Castro y el sector Puerto Carmen-Laguna
Chaiguata (43°S). Las especies colectadas
fueron identificadas en el herbario de la
Universidad de Concepcion y los nombres
(ver Apéndice 1) siguen el Catalogo de la
Flora Vascular de Chile (Marticorena &
Quezada 1985).

Distribucion geogrifica y
definicion de elementos

Se determinaron los rangos de distribucion
geografica de las especies mediante revision
de Herbarios y consulta de Monografias
técnicas y revisiones sistematicas. A base de
estos datos se definieron los siguientes ele-
mentos fitogeograficos representados en la
flora de Chiloé (Tabla 2): i) Elemento Cos-
mopolita: especies de distribucion mundial,
preferentemente en las zonas templadas.
ii) Elemento Americano: especies endémi-
cas de Sudamérica tropical y templada, dis-
tribuidas particularmente en el sur del Bra-
sil, Per, Uruguay y Argentina. iii) Elemen-
to Subantartico: especies de origen austral-
antartico distribuidas al sur de la latitud
42°S. Mis de la mitad de las especies de
este elemento habita también en una o
mads de las islas subantirticas, Nueva Zelan-
dia vy Australia. iv) Elemento Valdiviano:
especies con distribucidn restringida al am-
bito de la formaci6én de bosque laurifolio
valdiviano (sensu Oberdorfer 1960). v) Ele-
mento Chileno-Argentino amplio: especies
con una amplia distribuciéon geografica en
Argentina y Chile, entre las zonas climati-
cas mediterranea peririda y perhiimeda (Di
Castri & Hajek 1976).

El espectro de elementos fitogeograficos
de la Isla Grande de Chiloé difiere del de
las islas de los grupos Chaulinec y Deserto-
res por una representacion relativamente
mayor del Elemento Subantartico y una
distribucion mas equilibrada de los Elemen-
tos Valdiviano, Chileno-Argentino y Cos-
mopolita (Fig. 1).

TABLA 2

Elementos fitogeogrificos de la flora del
Archipiélago de Chiloé
Phytogeographic elements in the flora of Chiloé
Archipelago

Elemento NO Taxa %

Chileno-Argentino

Amplio (T) 115 243
Valdiviano (V) 99 209
Subantartico (S) 54 114
Americano (A) 72 15.2
Cosmopolita (C) 134 28.3
Total 474
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Sindromes de dispersion

Las modalidades de dispersion de la flora
se determinaron a base del an4lisis morfo-
logico de diasporas de todas las especies de
plantas con semillas de los sitios de estudio.
Los sindromes de dispersién fueron defini-
dos de acuerdo a Van der Pijl (1982). En
algunos casos se recurrio a referencias a las
mismas especies o géneros, citados por
Carlquist (1974). Los sindromes de disper-
sién representados en la flora de Chiloé es-
tan indicados en la Tabla 3. Ademas de los
sindromes definidos por Van der Pijl
(1982), fue necesario establecer un sindro-
me especial que llamamos Mecanismo Mil-
tiple (Tabla 3) para incluir un gran nime-
ro de especies con didsporas diminutas
(< 1 mm de didmetro), que no presentaban
adaptaciones especializadas para ningin
vector en particular. Por su pequefio tama-
fio estas diasporas pueden ser dispersadas
por cualquiera de los vectores de los demas
sindromes. Quedaron incluidas en esta ca-
tegoria varios taxa que Van der Pijl (1982)
cita para otros sindromes. Esta clase de
didsporas también fue distinguida como
una categoria especial por Balgooy (1971)
en su andlisis floristico de las islas del Pa-
cifico y por Berg (1983).

TABLA 3

Sindromes de dispersién de la flora del
Archipiélago de Chiloé, definidos segiin Van der
Piji (1982)

Dispersal syndromes in the flora of Chiloé Archipelago.
Syndromes follow Van der Pijl (1982)

Sindromes NO de Casos %
Epizoocoria 39 8.6
Endozoocoria 76 16.8
Anemocoria 109 24.1
Hidrocoria 95 21.0
Multiple* 81 17.9
Balocoria 29 6.4
Mirmecoria 14 3.1
Sin mecanismo obvio 9 2.0
Total 452

* Ver el texto para definicion de este sindrome.

Afinidad floristica

Para el anilisis de afinidades floristicas
entre islas, las especies fueron asignadas a
grupos basados en dos criterios: i) la for-
macion vegetal en que crecia cada especie, y
ii) su sindrome de dispersion. Las forma-
ciones vegetales consideradas son: bosque,
margen de bosque, formaciones litorales
(playas, barrancos y marismas), formacio-
nes higrofilas (mallines y fiadis), tundras y
praderas artificiales.

Las similitudes floristicas entre islas, pa-
ra las especies de cada formacion vegetal,
fueron calculadas mediante el indice de si-
militud de Sorensen (Greig-Smith 1983):
S = 2c/a + b, donde ¢ es el niimero de es-
pecies comunes a dos islas, a es el niimero
total de especies de la isla A; b es el nimero
total de especies de la isla B.

RESULTADOS

Espectros fitogeogrificos

Existe un marcado contraste en la propor-
ciébn en que cada elemento fitogeogrifico
estaba representado en cada formacion.
Existen cuatro formaciones (bosque, mar-
gen de bosque, tundra y praderas) que son
dominadas por uno o dos elementos sola-
mente (Fig. 2). El bosque y el margen de
bosque concentran, en conjunto, 73% de las
especies del elemento Valdiviano y 51% del
elemento Chileno-Argentino. Ambos ele-
mentos son los predominantes en la flora
de ambas formaciones, estando muy poco
representados los restantes (< 15% ). Las
formaciones de tundras son dominadas casi
exclusivamente por el elemento Subantar-
tico (Fig. 2). Gran parte de las especies de
tundras pertenecen a un subconjunto de es-
pecies subantarticas con distribucion res-
tringida al extremo austral de Sudamérica
y ausentes de Australasia e islas subantarti-
cas (elemento Subantartico continental,
sensu Wace 1965). En la pradera, el elemen-
to Cosmopolita es el componente mayorita-
rio (Fig. 2), constituyendo el 64% de las es-
pecies de esta formacion.

En contraste con las cuatro formaciones
anteriores, que pueden ser consideradas co-
mo relativamente homogéneas en lo que se
refiere a la procedencia geografica de la ma-
yor parte de su flora, en las formaciones hi-
grofilas y de litoral la distribucidén de ele-
mentos floristicos es mas equilibrada (Fig.
2). Los elementos mas importantes son los
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FIG. 2: Espectro de elementos fitogeograficos dentro de cada una de las formaciones vegetales. Abrevia-
turas: C = Cosmopolita, A = Americano, T = Chileno-Argentino, V = Valdiviano, S = Subantartico.

N = ntimero de especies en cada formacién.

Distribution of frequencies of phytogeographic elements within each plant formation. Abbreviations: C = Cosmopo-
litan, A = American, T = Chilean-Argentinian, V = Valdivian, § = Subantarctic. N = number of species in each plant

formation.

Americano, Cosmopolita y Chileno-Argen-
tino amplio. Ambos conjuntos de forma-
ciones incluyen una proporcion significati-
va de especies de procedencia subantartica.
Estas especies pertenecen a un subconjunto
presente tanto en Sudamérica como en las
islas subantarticas y Australasia (elemento
Subantartico insular, sensu Wace 1965).

Sindromes de dispersion

El sindrome predominante entre las espe-
cies de bosques y margen de bosque (Fig.
3) es la Endozoocoria (45 v 50% de las es-
pecies, respectivamente). También es un
sindrome importante entre las especies del
bosque la Anemocoria (26% ), especialmen-
te comUn entre las especies de arboles
emergentes (e.g., Nothofagus spp. Wein-
mannia trichosperma, Eucryphia cordifo-
lia). Las especies de las formaciones de ma-
llin, de litoral y la pradera incluyen en con-
junto el 88« de los casos del sindrome Me-

FIG. 3. Distribucién de sindromes de dispersion
dentro de cada una de las formaciones vegetales.
Abreviaciones: Z = Endozoocoria, A = Anemoco-
ria, E = Epizoocoria, H = Hidrocoria, M = Me-
canismo Miltiple, B = Balocoria, Mi = Mirmeco-
coria, N = nimero de casos.

Distribution of dispersal syndromes within each plant
formation. Abbreviations: Z = Endozoochory, A =
Anemochory, E = Epizoochory, H = Hydrochory, M =
Multiple mechanisms; B = Balochory, Mi = Mirmeco-
chory, N = number of cases.
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canismo Miltiple, asi como el 81% de los
casos de Hidrocoria y el 73% de los de Ane-
mocoria. Dentro de cada una de estas for-
maciones estos tres sindromes son los que
estan mads representados (Fig. 3). Los casos
de Epizoocoria, Balocoria y Mirmecocoria
se concentran preferentemente en la forma-
cion de praderas (Fig. 3). En la formacion
de tundras el mecanismo de dispersién mas
comun es la Hidrocoria (39% de las espe-
cies), y especialmente la modalidad deno-
minada Ombrohidrocoria (Van der Pijl
1982).

Afinidades floristicas entre islas

El anilisis de afinidad floristica entre islas
revela distintos patrones, dependiendo de la
formacion vegetal que se compare. En con-
cordancia con la ausencia de habitat de tun-
dra en los Grupos de islas Chaulinec y De-
sertores, las afinidades floristicas obtenidas
para esta formacién son las méas bajas, con
un 19% de similitud entre la Isla Grande y
las demis islas (Fig. 4). Los bajos valores
de similitud entre los Grupos Chaulinec y
Desertores (35% ) sugieren que existen di-
ficultades para la dispersion de este elemen-
to entre islas. Los valores de similitud ex-
cepcionalmente altos (83%) entre las dos is-
las de mayor superficie del Grupo Deserto-
res (Talcan y Chulin) reflejan la mayor ex-
tension de los fiadis de Sphagnum en am-
bas islas. Esta formaci6on concentra una
proporciéon relativamente importante de
especies de tundras.

Para la formacion de bosques las afinida-
des floristicas entre islas son concordantes
con las distancias geograficas existentes en-
tre ellas, es decir, existe una afinidad més
alta entre islas mas cercanas (Fig. 4, Tabla
1). De acuerdo a esto, la similitud es alta
(83-90%) entre las islas del Grupo Deserto-
res (con la excepcion de la isla mds peque-
fia, Chuit) y entre las islas del Grupo Chau-
linec (cerca de 90%). En cambio, la simili-
tud entre ambos grupos de islas y entre és-
tos y la Isla Grande es menor (Fig. 4). La
Isla de Chuit del Grupo Desertores presen-
t6 la menor afinidad floristica (cerca de
60%) con todos los sitios.

Las formaciones de praderas artificiales
revelaron un ordenamiento similar al bos-
que, aunque el rango de variacion de los va-
lores de similitud entre sitios es mas estre-
cho.

Las afinidades floristicas para las forma-

ciones de margen de bosque, higrofilas y
de litoral no revelaron ninguna relacion
con las distancias geogrificas entre islas; es
decir, las islas cercanas se agrupan con islas
mas lejanas. El rango de variacion de los
valores de similitud entre sitios es muy es-
trecho y los niveles de afinidad son relati-
vamente elevados (> 70%) en todos los ca-
sos (Fig. 4).

El anilisis de afinidades floristicas entre
islas para cada sindrome de dispersion (Fig.
5) reveld dos patrones basicos: i) valores de
afinidad floristica mas alto entre islas cerca-
nas que entre islas lejanas en los casos de
Endozoocoria y Anemocoria (con la excep-
ciébn nuevamente de la Isla de Chuit). Para
el caso de Endozoocoria los valores de simi-
litud son altos entre todos los sitios y los
rangos de variacion son estrechos (70-95%).
Para el caso de Anemocoria los valores de
afinidad floristica son menores y el rango
de variacibn es mas amplio (54-89%. ii)
Los niveles de similitud no presentan rela-
cibn con las distancias entre islas para los
casos de Mecanismo Miltiple, Hidrocoria,
Balocoria y Epizoocoria (Tabla 1, Fig. 5).
Los mayores valores de afinidad se obtu-
vieron para el caso de Mecanismo Multiple
(65-84%) v los mas bajos para Epizoocoria
(52-81% ). Balocoria present6 el rango mas
amplio de variacion de la similitud floristi-
ca entre sitios (63-94%).

DISCUSION

Del analisis precedente se desprende que
las distintas formaciones vegetales del Ar-
chipiélago de Chiloé pueden ser agrupadas
en dos categorias, considerando tanto la
procedencia geografica de las especies que
las conforman como los modos de disper-
sibn de las mismas. i) Bosque, margen de
bosque y tundras son formaciones “especia-
lizadas™, las que son colonizadas fundamen-
talmente por elementos floristicos de distri-
bucidn restringida y con un modo basico de
dispersiéon (Endozoocoria)., ii) Las forma-
ciones higrofilas y de litoral son, por el con-
trario, ‘‘generalistas”, siendo colonizadas
por elementos de procedencia diversa y de
distribucidon geografica mas amplia. Esta
heterogeneidad floristica determina la pre-
sencia equilibrada de varios modos de dis-
persion en las formaciones. A continuacién
se discutiran los posibles patrones de colo-
nizacion de estos dos grupos de formacio-
nes por separado.
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FIG. 4: Dendrogramas basados en los valores de afinidad floristica entre las islas para la flora total y pa-

ra cada formacion vegetal.

Dendrograms based on values of floristic affinity among islands for the entire flora and for each plant formation.
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FIG. 5: Dendrogramas basados en los valores de similitud floristica entre las islas para los grupos de es-
pecies incluidas en cada uno de los sindromes de dispersion.

Dendrograms based on values of floristic affinity among islands for groups of species included within each dispersal

syndrome.

En las formaciones de bosques y en sus
margenes son dominantes los elementos
Valdiviano y Chileno-Argentino. La distri-
buciétn en Chile de ambos conjuntos de es-
pecies esta preferentemente determinada
por el régimen climatico templado-humedo
que impera al sur de la latitud 38°S (Di Cas-
tri y Hajek 1976). Dentro del Archipiélago
de Chiloé, los factores que podrian explicar
la distribucidén actual de ambos elementos
son el relieve y las distintas capacidades de

dispersidn de los taxa a través de las barre-
ras oceanicas que los separan de la fuente
mas cercana, constituida por la Isla Grande.
El relieve de los grupos de islas Chaulinec y
Desertores es relativamente suave, en com-
paracion con el de la Isla Grande, lo cual
podria determinar la falta de habitats apro-
piados para algunas especies del bosque.
Una alta proporcion del elemento forestal
caracteristico de los sectores sobre 400 m
de altitud de la Isla Grande esti ausente
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de las islas (e.g., Escallonia alpina, Fitzroya
cupressoides, Ovidia pillopillo, Saxe-gothaea
conspicua, Nothofagus dombeyi, cfr. Villa-
gran 1985). Por el contrario, en todos los
sitios de estudio se presenta practicamente
la totalidad de las especies del bosque de
los sectores bajos e intermedios de la Isla
Grande (< 400 m de altitud). Las excep-
ciones son Eucryphia cordifolia y Myr-
ceugenia ovata var. ovata, que son abun-
dantes en el bosque bajo de la Isla Grande,
pero estan ausentes de todas las islas visita-
das. Considerando que Myrceugenia ovata
es una especie endozodcora, que es el sin-
drome de dispersion predominante en la
formaciéon de bosques, su ausencia no es
explicable por falta de capacidad de dis-
persion. Alternativamente, la ausencia de
esta especie podria estar determinada por
competencia con otras Mirtaceas que ocu-
pan los mismos habitats (e.g., Myrceugenia
planipes, M. parviflora y Amomyrtus luma).
Con respecto a Eucryphia cordifolia, si con-
sideramos que su incorporacion al bosque
de la Isla Grande fue relativamente reciente
y tuvo mayor dominancia en los periodos
climiticos mas secos y calidos del postgla-
cial (Villagran 1985), el factor que restrin-
giria su dispersion a las islas pequefias po-
dria ser una barrera climatico-temporal.
También existe la posibilidad de que sus
diasporas, adaptadas a la dispersibn por
viento, no atraviesen facilmente barreras
oceanicas.

Los niveles de afinidad floristica entre
las islas de los grupos Desertores, Chaulinec
y la Isla Grande son méis bajos (54%) para
las especies anemocoras, que para las espe-
cies endozoodcoras (70% ). Esto coincide
con la aseveracion de Berg (1983) segiin la
cual la dispersion por viento seria menos
efectiva en la colonizacidon a través de ba-
rreras ocednicas. En el caso de las islas del
Pacifico, Balgooy (1971) ha mostrado que
el viento no es un buen agente de disper-
sidn a larga distancia, ya que los taxa ane-
mocoros estan casi siempre confinados a
grupos de islas cercanas al drea fuente,
mientras que las especies endozo6coras al-
canzan mayor representatividad en todas
las islas. Para las especies del bosque del
area de estudio, la endozoocoria, principal-
mente por aves frugivoras (Armesto & Sa-
bag, datos no publicados), seria un meca-
nismo muy efectivo en la colonizacidn de
islas. Es asi que la formacion de margen de
bosque, en la cual la endozoocoria esta mas

representada que en las demads formaciones,
muestra la mayor similitud floristica con la
Isla Grande (80%, Fig. 4).

Las formaciones de tundras concentran
preferentemente aquellas especies subantar-
ticas, endémicas de Austrosudamérica, de-
nominadas ‘‘continentales” por Wace
(1965). Los bajos niveles de afinidad entre
islas obtenidos para la flora de esta forma-
cion (Fig. 4) reflejan la carencia de adapta-
ciones especializadas para la dispersion a
larga distancia de gran parte de las especies
de este elemento (la mayoria son ombro-
hidrécoras). Un pequefio subconjunto de la
flora de tundra, presente en los fadis de
Sphagnum de las islas mas pequefias exhibe,
sin embargo, adaptaciones especializadas
para el transporte a larga distancia, ya sea a
través de epi o endozoocoria. Algunos de
estos taxa estdn también presentes en las
Islas Hawai, Juan Fernindez y en los Andes
ecuatoriales (Oreobolus, Nertera, Schizaea,
Wace 1965, Godley 1978), lo cual atestigua
su capacidad de dispersion. Los fiadis de
Sphagnum se presentan preferentemente en
las islas mds grandes del Grupo Desertores y
en los sectores bajos del sur de la Isla Gran-
de. La evidencia palinologica sugiere que
pudo haber continuidad y mayor extensidén
de estos habitats durante los estadiales mas
frios de la ultima glaciacion (Villagran
1985). A partir del Holoceno, se habria
producido el reemplazo paulatino de esta
formacidén higrofila por la formacion de
bosque, Las bajas afinidades entre islas para
la especie de tundras seria, por esto, una
consecuencia tanto de la restriccion de es-
tos hdbitats como de su escasa capacidad
de dispersion.

En contraste con las formaciones de bos-
que y de tundra, las formaciones de maris-
mas, playas v roquerios del litoral, como
asimismo las formaciones higrofilas de ma-
llines y fiadis pueden ser vistas como ‘‘gene-
ralistas”. En efecto, este conjunto de for-
maciones se caracteriza tanto por la hetero-
geneidad de procedencias de su flora como
por la variedad de modalidades de disper-
sion, con predominio de sindromes supues-
tamente mas efectivos para el transporte de
larga distancia (Mecanismo Miltiple, Hidro-
corfa). Sin embargo, esta suposicidn no es
corroborada por los resultados, que mues-
tran que la afinidad floristica entre islas,
para las especies incluidas en estos sindro-
mes, es similar 0 menor a la obtenida para
especies endozoocoras (Fig. 5).
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Los elementos que destacan en las for-
maciones higroéfilas y litorales son el Ame-
ricano, Cosmopolita y Subantartico “‘insu-
lar” (sensu Wace 1965). Los sindromes Hi-
drocoria y Epizoocoria son comunes en es-
pecies del elemento Americano (e.g., Eu-
phorbia portulacoides, Sarcocornia frutico-
sa, Acaena ovalifolia, Carex microglochin,
varias especies de Uncinia). Estas modali-
dades pueden considerarse eficaces para la
dispersidn a larga distancia sobre barreras
ocednicas, como lo sugiere la frecuencia de
ambos sindromes en los territorios mas ais-
lados del Pacifico estudiados por Balgooy
(1971). Las especies cosmopolitas muestran
mecanismos menos especializados de dis-
persion (Mecanismo Multiple). a través de
diasporas pulviniformes, que han sido con-
sideradas como las mds efectivas para el
transporte a largas distancias (Van Zanten
1978, Berg 1983). Balgooy (1971) destaca
que en las islas del Pacifico se observa un
incremento en la proporcidn de diasporas
diminutas en la flora de las areas mayor-
mente aisladas. El conjunto de especies sub-
antarticas ‘‘insulares” también presenta
adaptaciones para la dispersidn transocedni-
ca, principalmente a través del sindrome
Mecanismo Multiple (e.g., Blechnum penna-
marina, Cotula scariosa, Crassula moschata,
Hierochloe redolens, Cardamine glacialis,
Juncus plafifolius, J. scheuchzerioides, Sa-
molus repens), Endozoocoria (e.g., Nertera
granadensis) o Epizoocoria (e.g., Lageno-
phora nudicaulis y especies de Uncinia y
Acaena). Existe consenso en la literatura
de que estos taxa han alcanzado una distri-
bucion circumpolar a través de dispersiones
transocednicas durante el Cuaternario, pro-
bablemente el Holoceno (Wardle 1978, Ra-
ven 1973, Fleming 1976, Moore 1979).

Aunque aparentemente no existen barre-
ras para la dispersion a larga distancia de
las especies del conjunto de formaciones
consideradas ‘‘generalistas™, la colonizacion
de los sitios de estudio pareciera estar regi-
da en gran medida por el azar. Los niveles
de afinidad floristica para Hidrocoria, Epi-
zoocoria y Mecanismo Maualtiple son mas
bajos que los obtenidos para Endozoocoria,
lo que refleja la heterogeneidad en la com-
posicion de la flora higrofila y costera que
alcanza a cada una de las islas. La Endozoo-
coria, en cambio, produce mayor homo-
geneidad en los conjuntos de especies del
bosque y margen de bosque, posiblemente
a través de las visitas regulares de aves fru-

givoras. Por el contrario, las colonizaciones
exitosas de especies transportadas por vec-
tores fisicos o agentes bidticos accidentales
estarian mas determinadas por el azar (Berg
1983).

Hemos considerado al final la formacion
de praderas, porque cerca del 80% de su flo-
ra esta constituida por malezas cosmopoli-
tas, introducidas en tiempos recientes. El
agente de dispersibn mds importante ha
sido y sigue siendo el hombre (Antropoco-
ria) y la eficiencia y rapidez de su accibn se
ve reflejada en la alta afinidad floristica en-
tre islas, comparable a la de otras formacio-
nes naturales. Muchas especies adventicias
no solamente se comportan como invasoras
de los campos de pastoreo, sino que tam-
bién sus variadas formas de propagacion
han permitido su expansidén progresiva en
formaciones naturales, principalmente ma-
llines de Ciperaceas y comunidades del lito-
ral. La mayoria de las especies advenas que
crecen en mallines dispersan a través de
Anemocoria (e.g., Cotula coronopifolia,
Epilobium obscurum, Holcus lanatus, Hy-
pochaeris radicata, Trifolium repens) o
Mecanismo Multiple (e.g., Cardamine hirsu-
ta, Centaurium pulchellum, Myosotis laxa,
Stellaria media, Veronica serpyllifolia, Lo-
tus uliginosus). La elevada incidencia de
Epizoocoria observada en la flora advena
probablemente tenga relacién con su trans-
porte adherido al pelaje del ganado. El
transporte a corta distancia también se ve
favorecido en el elemento Cosmopolita por
la presencia de una buena proporcién de es-
pecies baldcoras-mirmecocoras (Diploco-
ria). La combinacion de adaptaciones para
transporte a corta y larga distancia en las
especies adventicias ha sido destacada por
Baker (1965).

En conclusion, los procesos de coloniza-
cion en Chiloé insular parecen haber sido
diferentes para las distintas formaciones ve-
getales. Las especies del grupo de formacio-
nes “generalistas”, que ocupan los habitats
himedos y el litoral, habrian colonizado las
islas a través de eventos azarosos que deter-
minan una mayor heterogeneidad floristica
entre islas, independiente de las distancias
que las separan y de la distancia a la fuente
constituida por la Isla Grande. En lo que
respecta a las formaciones “especialistas’™,
las tundras corresponderian a relictos de
una formaciéon que tuvo una distribucion
mads extensa durante el periodo glacial. La
baja afinidad floristica entre islas en el pre-



RECOLONIZACION POSTGLACIAL DE CHILOE INSULAR 31

sente para esta formacion reflejaria la pau-
latina desaparicion de estos hdbitats. Las es-
pecies del bosque y de sus margenes pare-
cen haber colonizado las islas a través del
transporte de sus propagulos por aves fru-
givoras. La homogeneidad floristica de es-
tas formaciones en todas las islas indicaria
que los vectores bidticos son muy efectivos
y estan asociados al bosque. Una alternativa
a esta explicacion para la homogeneidad de
1a flora de bosques seria suponer posibles
conexiones terrestres entre las islas de los
Archipiélagos estudiados durante el perio-
do glacial. Esta hipotesis es plausible, dadas
las bajas profundidades ocednicas que sepa-
ran las islas en la actualidad (Briiggen
1950), y deberia ser investigada.
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Elementos:

V = Valdiviano

T = Chileno-Argentino
S = Subantirtico

A = Americano

C = Cosmopolita
Sindromes:

Z = Endozoocoria

Sn = Sinzoocoria

VILLAGRAN ET AL.

APENDICE 1

Lista de especies de Chiloé insular

ABREVIATURAS
An = Anemocotria
E = Epizoocoria
H = Hidrocoria
M = Mecanismo Multiple
B = Balocoria
Mi = Mirmecocoria
S/m =  Sin mecanismo manifiesto
? = No se tiene informacién

Pteridophytas, cuyas esporas son dispersadas
por viento. No se consideraron en el analisis de
modos de dispersion.

A

Abrotanella (Asteraceae)
aff. linearifolia

Acaena (Rosaceae)
ovalifolia
pumila
sp.

Achillea (Asteraceae)
millefolium

Adiantum (Pteridophyta)
chilense

Aextoxicon (Aextoxicaceae)
punctatum

Agrostis (Gramineae)
capillaris
exasperata
stolonifera

Aira (Gramineae)
caryophyllea

Alopecurus (Gramineae)
myosuroides

Ambrosia (Asteraceae)
chamissonis

Ammophila (Gramineae)
arenaria

Amomyrtus (Myrtaceae)
luma
meli

Amphibromus (Gramineae)
scabrivalvis

Anagallis (Primulaceae)
alternifolia
arvensis

Anthemis (Compositae)
cotula

Anthoxanthum (Gramineae)
odoratum

Aphanes (Rosaceae)
arvensis

Apium (Umbelliferae)
australe

Arctium (Asteraceae)
minus

Aristotelia (Eleaeocarpaceae)
chilensis
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Arrhenatherum (Gramineae)

elatius ssp. bulbosus C B/A
Asplenium (Pteridophyta)
dareoides Ch/A *
obtusatum
var. sphenoides Ch/A *
trilobum
var. trilobum Vv *
Astelia (Liliaceae)
pumila S H
Aster (Asteraceae)
vahlii Ch/A An
Asteranthera (Gesneriaceae)
ovata A\
Atriplex (Chenopodiaceae)
patula C An
triangularis C ?
Avena (Gramineae)
barbata C E
sp. ? E
Azara (Flacourtiaceae)
lanceolata \' Z
B
Baccharis (Asteraceae)
magellanica Ch/A An
patagonica Ch/A An
racemosa Ch/A An
sagittalis Ch/A An
sphaerocephala v An
Bellis (Asteraceae)
perennis C s/m
Berberis (Berberidaceae)
buxifolia Ch/A Z
darwinii
var. darwinii v Z
serrato-dentata A% Z
Bilderdykia (Polygonaceae)
convolvulus C H
Blechnum (Pteridophyta)
arcuatum \' *
blechnoides \' *
chilense Ch/A *
corralense \"% *
hastatum A *



RECOLONIZACION POSTGLACIAL DE CHILOE INSULAR

magellanicum
mochaenum
mochaenum x corralense
penna-marina

Boquila (Lardizabalaceae)
trifoliolata

Brachystele (Orchidaceae)
unilateralis

Brassica (Cruciferae)
rapa

Briza (Gramineae)
minor

Bromus (Gramineae)
hordeaceus
wildenowii

Buddleja (Buddlejaceae)
globosa

C

Calceolaria (Scrophulariaceae)
aff. crenatiflora
tenella

sp.
Caldcluvia (Cunoniaceae)
paniculata
Callitriche (Callitrichaceae)
verna
Caltha (Ranunculaceae)
appendiculata
Calystegia (Convolvulaceae)
soldanella
sepium
var. americana
Campsidium (Bignoniaceae)
valdivianum
Capsella (Cruciferae)
bursa-pastoris
Cardamine (Cruciferae)
glacialis
hirsuta
Carex (Cyperaceae)
acutata
aeematorrhyncha
var. aematorrhiyncha
andersonii
banksii
canescens
var. canescens
darwinii
var. urolepis
decidua
fuscula
var. distenta
macloviana
var. macloviana
magellanica
microglochin
ssp. fuegiana
pseudocyperus
var. haenkeana
pumila
Carpha (Cyperaceae)
alpina
var. schoenoides
Centaurium (Gentianaceae)
pulchellum
minus
Centella (Umbelliferae)
triflora

Ch/A
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Ceragstium (Caryophylilaceae)
arvense
fontanum

Chaetotropis (Gramineae)
asperigluma
chilensis
elongata
imberbis
sp.

Chamonilla (Asteraceae)
sugveolens

Chascolytrum (Gramineae)
subaristatum

Chenopodium (Chenopodiaceae)
ambrossiodes
aff. hircinum
sp.

Chevreulia (Asteraceae)
sarmentosa

Chiliotrichum (Asteraceae)
diffusum

Chloraea (Orchidaceae)
sp.

Chrysosplenium (Saxifragaceae)
valdivicum

Chusquea (Gramineae)
quila
palenae
uliginosa

Cichorium (Asteraceae)
intybus

Cirsium (Asteraceae)
vulgare

Cissus (Vitaceae)
striata

Codonorchis (Orchidaceae)
lessonii

Colobanthus (Caryophyllaceae)
quitensis

Conium (Umbelliferae)
maculgtum

Coniza (Asteraceae)
aff. bonariensis

Corigria (Coriariaceae)
ruscifolia

Cortaderia (Gramineae)
pilosa

var. pilosa

selloana

Coryngbutilon (Malvaceae)
vitifolium

Cotula (Asteraceae)
coronopifolia
scariosa

Crassula (Crassulaceae)
moschata

Crepis (Asteraceae)
capillaris

Crinodendron (Elaeocarpaceae)
hookerianum

Ctenitis (Pteridophyta)
spectabilis

var. spectabilis

Cynanchum (Asclepiadaceae)

lancifolium

Cynosurus (Gramineae)
echinatus

Cyperus (Cyperaceae)
xanthostachyus
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D

Dacrydium (Podocarpaceae)
fonckii
Dactylis (Gramineae)
glomerata
Danthonia (Gramineae)
chilensis
var. chilensis
Dasyphyllum (Asteraceae)
diacanthoides
Deschanpsia (Gramineae)
laxa
Desfontainea (Desfontaineaceae)
spinosa
Dichondra (Convolvulaceae)
sericea
var, sericea
Digitalis (Scrophulariaceae)
purpurea
Dioscorea (Dioscoreaceae)
brachybothrya
sp.
Discaria (Rhamnaceae)
serratifolia
Distichlis (Gramineae)
spicata
var. spicata
Donatia (Donatiaceae)
fascicularis
Drimys (Winteraceae)
winteri
Drosera (Droseraceae)
uniflora
Dysopsis (Euphorbiaceae)
glechomoides

Eleocharis (Cyperaceae)
albibracteata
maculosa
macrostachya
pachycarpa
sp.

Elymus (Gramineae)
asper
sp.1
sp.2
sp.3

Elytropus (Apocynaceae)
chilensis

Embothrium (Proteaceae)
coccineum

Empetrum (Empetraceae)
rubrum

Epilobium (Onagraceae)
glaucum
ciliatum
obscurum
puberulum
tetragonum

ssp. lamyi

Equiserum (Pteridophyta)
bogotense

Ercilla (Phytolaccaceae)
syncarpellata

Eremolepis (Loranthaceae)
punctulata

Ch/A
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Ch/A

Ch/A
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Escallonia (Saxifragaceae)
alpina
var. alpina
leucantha
rubra
Eucryphia (Eucryphiaceae)
cordifolia
Fuphorbia (Euphorbiaceae)
lathyrus
FEuphorbia (Euphorbiaceae)
peplus
portulacoides
var. portulacoides
Euphrasia (Scrophulariaceae)
antarctica

F

Fascicularia (Bromeliaceae)
bicolor
Festuca (Gramineae)
agrundinacea
purpurascens
thermarum
Fitzroya (Cupressaceae)
cupressoides
Foeniculum (Umbelliferae)
vulgare
Fragaria (Rosaceae)
chiloensis
Francoa (Saxifragaceae)
apendiculata
var. sonchifolia
Fuchsia (Onagraceae)
magellanica
var. eburnea
var. magellanica

G

Gaimardia (Centrolepidaceae)
australis

Galega (Papilionaceae)
officinalis

Galinsoga (Asteraceae)
parviflora

Galium (Rubiaceae)
aff. aparine

Gamochaeta (Asteraceae)
spiciformis
sp.

Gaultheria (Ericaceae)
antarctica
phillyreifolia

Gavilea (Orchidaceae)
leucantha

Gentianella (Gentianaceae)
magellanica

Geranium  (Geraniaceae)
aff. berterianum
core-core
magellanicum

var. magellanicum
sp.

Gevuina (Proteaceae)
avellana

Ch/A
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RECOLONIZACION POSTGLACIAL DE CHILOE INSULAR

Gleichenia (Pteridophyta)
cryptocarpa
litoralis
quadripartita
squamulosa
Gnaphalium (Asteraceae)
cheiranthifolium
pratense
sp.
Grammitis (Pteridophyta)
magellanica
f. magellanica
poeppigiana
Gratiola (Scrophulariaceae)
peruviana
var. peruviana
Greigia (Bromeliaceae)
aff. landbeckii
sphacelata
Griselinia (Cornaceae)
racemosa
ruscifolia
var. ruscifolia
Gunnera (Gunneraceae)
magellanica
tinctoria

Habenarig (Orchidaceae)
pauciflora

Hedyotis (Rubiaceae)
salzmannii

Hierochloe (Gramineae)
gunckelii
redolens

var. redolens

utriculata

Histiopteris (Pteridophyta)
incisa

Holcus (Gramineae)
lanatus

Hordeum (Gramineae)
sp.

Huanaca (Umbelliferae)
boelckei

Hydrangea (Hydrangeaceae)
serratifolia

Hydrocotyle (Umbelliferae)
chamaemorus
marchantioides
ranunculoides

Hymenoglossum (Pteridophyta)

cruentum

Hymenophyllum (Pteridophyta)

caudiculatum

var, productum
cuneatum
darwinii
dentatum
dicranotrichum
falklandicum
ferrugineum

var. donatii

var. ferrugineum
fuciforme
krauseanum
pectinatum
peltatum

var. minor

Ch/A
v

Ch/A
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var peltatum
plicatum
secundum
seselifolium
tortuosum
var. glomeratum
var, tortuosum
tunbridgense
umbratile
Hypericum (Hypericaceae)
androsaemum
brevistylum
perforatum
Hypolepis (Pteridophyta)
rugosula
var., poeppigii
Hypochaeris (Asteraceae)
arenaria
var. grenaria
aff. palustris
radicata
spathulata
var. chiloensis

Isoetes (Pteridophyta)
savatieri

Juncus (Juncaceae)

balticus
bufonius

var. bufonius
capillaceus

Juncus (Juncaceae)

aff. chilensis
cyperoides
aff. diemii
dombeyanus

var. elatus
imbricatus

var. chamissonis
involucratus
leersii
lessueurii

var. stenocaulon
microcephalus
planifolius
procerus
aff. scheuchzerioides
sp.

Lagenifera (Asteraceae)
nudicaulis

Lapsana (Asteraceae)
communis

Lathyrus (Papilionaceae)
aff. cabrerianus

Laurelia (Monimiaceae)
philippiana

Lepidium (Cruciferae)
pseudo-didymus

Lepidoceras (Loranthaceae)
kingii

Leptocarpus (Restionaceae)
chilensis

Leptostigma (Rubiaceae)
arnottignum

Ch/A
Ch/A
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Leucanthemum (Asteraceae)
vulgare
Libertia (Iridaceae)
aff. chilensis
Lythrum (Lythraceae)
hyssopifolia
Lilaeopsis (Umbelliferae)
andina
var. andina
Linum (Linaceae)
usitatissimum
Littorella (Plantaginaceae)
australis
Loasa (Loasaceae)
aff. acerifolia
Lobelia (Campanulaceae)
alata
var. alata
tupa
var, tupa
Lolium (Gramineae)
multiflorum
temulentum
Lomatia (Proteaceae)
ferruginea
hirsuta
Lophosoria (Pteridophyta)
quadripinnata
Lotus (Papilionaceae)
uliginosus
Luma (Myrtaceae)
apiculata
Lupinus (Papilionaceae)
arboreus
Luzula (Juncaceae)
chilensis
hieronymi
Luzurigga (Philesiaceae)
marginata
polyphylla
radicans
Lycopodium (Pteridophyta)
gayanum
magellanicum
paniculatum

Malva (Malvaceae)
parviflora

Margyricarpus (Rosaceae)
pinnatus

Marsippospermum (Juncaceae)

grandiflorum
Matricaria (Asteraceae)
discoidea
Maytenus (Celastraceae)
boaria
magellanica
Medicago (Papilionaceae)
arabica
lupulina
Mentha (Labiatae)
pulegium
citrata
Mimulus (Scrophulariaceae)
bridgesii
vat. stoloniformis
crinitus
glabratus
var. parviflorus

Ch/A

Ch/A
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luteus
sp

Misodendrum (Misodendraceae)

brachystachium
gayanum

Mitraria (Gesneriaceae)
coccinea

Muehlenbeckia (Polygonaceae)

hastulata
Mpyoschilos (Santalaceae)
oblonga
Mpyosotis (Boraginaceae)
laxa
Myrceugenia (Myrtaceae)
chrysocarpa
exsucca
ovata
var, ngnnophylla
var. ovata
parvifolia
planipes

Mpyriophyllum (Haloragaceae)

aquaticum
Myrteola (Myrtaceae)
nummularia

Nanodea (Santalaceae)
muscosa

Nerterg (Rubiaceae)
granadensis

Nolana (Nolanaceae)
paradoxa

Notanthera (Loranthaceae)
heterophylla

Nothofagus (Fagaceae)
antarctica
betuloides
dombeyi
nitida

Nothoscordum (Liliaceae)
striatellum

0

Oenothera (Onagraceae)
stricta

Oreobolus (Cyperaceae)
obtusangulus

Osmorhiza (Umbelliferae)
chilensis

Ourisia (Scrophulariaceae)
coccinea

Ovidia (Thymelaceae)
pillopillo

Oxalis (Oxalidaceae)
dumetorum
gyrorhiza
magellanica
micrantha
rosea
valdiviensis

P
Parapholis (Gramineae)
strigosa

Parentucellia (Scrophulariaceae)

viscosa
Paspalum (Gramineae)
dasypleurum

sp.
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RECOLONIZACION POSTGLACIAL DE CHILOE INSULAR

Pelargonium (Geraniaceae)
scabrum
var. balsameum
Peperomia (Piperaceae)
fernandeziana
Perezig (Asteraceae)
lactucoides
Pernettya (Ericaceae)
furiens
mucronata
var. angustifolia
var. mucronata
poeppigii
var. linifolia
var. poeppigii
Philesia (Philesiaceae)
magellanica
Phytolacca (Phytolaccaceae)
bogotensis
Pilea (Urticaceae)
elliptica
Pilgerodendron (Cupressaceae)
uviferum
Pinguicula (Lentibulariaceae)
antarctica
Plantago (Plantaginaceae)
australis
lanceolata
major
Poa (Gramineae)
annua
alopecurus
ssp. alopecurus
Poa (Gramineae)
sp.
Podocarpus (Podocarpaceae)
nubigena
Polygala (Polygalaceae)
aff. gnidioides
Polygonum (Polygonaceae)
amphibium
aviculare
maritimum
persicaria
sp. 1
sp. 2
Polypodium (Pteridophyta)
feullei
Polypogon (Gramineae)
australis
monspeliensis
Polystichum (Pteridophyta)
brongniartianum
chilense
multifidum
var. multifidum
Potamogeton (Potamogetonaceae)
linguatus
Potentilla (Rosaceae)
ansering
Pratia (Campanulaceae)
repens
Prunella (Labiatae)
vulgaris
Pseudopanax (Araliaceae)
lgetevirens
valdiviensis
Pteris (Pteridophyta)
semiadnata
Puccinellia (Gramineae)
glaucescens
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Ranunculus (Ranunculaceae)
acaulis
chilensis
flagelliformis
minutiflorus
repens

sp.

Raphanus (Cruciferae)
sativus

Relbunium (Rubiaceae)
hypocarpium

Ribes (Saxifragaceae)
magellanicum

Rhaphithamnus (Verbenaceae)

spinosus
Rubus (Rosaceae)
geoides
ulmifolius
Rumex (Polygonaceae)
acetosella
conglomeratus
cripus
cuneifolius
var. maricola
magellanicus
obtusifolius
romassa

sp.
Rumohra (Pteridophyta)
adiantiformis

Sagina (Caryophyllaceae)
apetala
Salsola (Chenopodiaceae)
kali
Samolus (Primulaceae)
repens
Sarcocornia (Chenopodiaceae)
fruticosa
Sarmienta (Gesneriaceae)
repens
Saxe-gothaea (Podocarpaceac)
conspicua
Schizaea (Pteridophyta)
fistulosa
Schoenus (Cyperaceae)
rhynchosporoides
Scirpus (Cyperaceae)
americanus
ssp. conglomeratus
ssp. monophyllus
californicus
var. spolianus
cernuus
var, cernuus
inundatus
sp. 1
sp. 2
melanocaulos
nodosus
ranco
Sedum (Crassulaceae)
acre
Selliera (Goodeniaceae)
radicans
Senecio (Asteraceae)
acanthifolius
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Ch/A

)

Ch/A

O P 000 O »
>

. 0O

< < >

w

6O A <ueg2sAa0 B> 00

Ch/A

>mmmgm NN N N N T mommoom

=

> o
55

*

=]

TmmTmEmEmE E R E

>

n

37



38

buglossus
otites
smithii
vulgaris

Serpyllopsis (Pteridophyta)
caespitosa

Setaria (Gramineae)
aff. brachytricha

Shergrdia (Rubiaceae)
arvensis

Sigesbeckia (Asteraceae)
orientalis

Silene (Caryophyllaceae)
gallica

Silybum (Asteraceae)
marianum

Sinapis (Cruciferae)
arvensis

Sisyrinchium (Iridaceae)
chilense
patagonicum

Solanum (Solanaceae)
cyrtopodium
gayanum
nigrum
valdiviense
aff. krauseanum

Soliva (Asteraceae)
valdiviana

Sonchus (Asteraceae)
asper

Sophora (Papilionaceae)
microphylla

Spartina (Gramineae)
densiflora

Spergularia (Caryophyllaceae)
grandiflora

Spergula (Caryophyllaceae)
arvensis

Stachys (Labiatae)
aff. macraei

Stellaria (Caryophyllaceae)
arvalis
media

Stachys (Labiatae)
truncata

Stipa (Gramineae)
neesiana

Tanacetum (Asteraceae)
parthenium
vulgare

Tapeinia (Iridaceae)
pumila

Taraxacum (Asteraceae)
officinale

Tepualia (Myrtaceae)
stipularis

Tetroncium (Juncaginaceae)
magellanicum

Tribeles (Saxifragaceae)
australis

Trichomanes (Pteridophyta)
exsectum

Trifolium (Papilionaceae)
dubium
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Trifolium (Papilionaceae)
filiforme
pratense
repens

Triglochin (Juncaginaceae)
striata

Tristerix (Loranthaceae)
tetrandus

Tropaeolum (Tropaeolaceae)
speciosum

U
Ugni (Myrtaceae)
candollei
molinae
Ulex (Papilionaceae)
europaeus
Uncinig (Cyperaceae)
brevicaqulis
var, macloviana
eringceq
multifaria
phleoides
tenuis
Urtica (Urticaceae)
magellanica
Utricularia (Lentibulariaceae)
gibba

ssp. gibba
A\
Valerigna (Valerianaceae)
lapathifolia

Valeriana (Valerianaceae)
virescens

Verbascum (Scrophulariaceae)
densiflorum
virgatum

Verbena (Verbenaceae)
brasiliensis

var. brasiliensis

Veronica (Scrophulariaceae)
arvensis
beccabunga
persica
serpyllifolia

Vestia (Solanaceae)
foetida

Vicia (Papilionaceae)
inconspicua
linearifolia
aff. mucronata

Viola (Violaceae)
arvensis
sSp. arvensis
maculata

var, maculata

reichei

Vulpia (Gramineae)
bromoides

w

Weinmannia (Cunoniaceae)
trichosperma

X

Xanthium (Asteraceae)
catharticum
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