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RESUMEN

Se proporciona, basados en la composicién nutricional y eficiencias de asimilacién, evidencia experimental, que apoya la
hipétesis de que la semilla de Jubaea chilensis representaun respaldo energético importante en lamantencién de la poblacion
de Octodon degus en el Palmar de Ocoa, Chile. De los recursos tréficos considerados, la semilla de Colliguaya odorifera,
surge como el componente de mayor calidad de ladietade esteanimal. Lamayor biomasa promedio de las semillas de Jubaea
chilensis que asegura un aporte significativamente alto de calorias y nutrientes esenciales por unidad de semillas, le confieren
un alto nivel de calidad alimenticia, a pesar de su escaso aporte porcentual de iones y de nitrégeno. Las preferencias en la
selecci6n de estos dos recursos, por parte de O. degus, corrobora la clasificacién de alta calidad. Sin embargo la variada
composicién nutritiva y de calorias de los recursos considerados, la capacidad de retencidn de estos factores por parte de O.
degus, y la variabilidad estacional de los recursos, apoyan el valor adaptativo que para esta especie tiene el ser un herbivoro
generalista. Ninguno de los recursos por si sélo tiene la capacidad de satisfacer los requerimientos nutritivos y de energia
de estos animales durante su ciclo de vida.

Palabras claves: Preferencia, calidad nutritiva, nitrégeno, sodio, potasio, calcio, Octodon degus.

ABSTRACT

We provide strong experimental evidence, based on nutritional composition and assimilation efficiencies, supporting the
hypothesis that Jubaea chilensis seeds represent a very important resource to Octodon degus population of Palmas de Ocoa,
from an energy point of view. Of the eight food items considered, Colliguaya odorifera seeds are the higher quality. Even
though J. chilensis seeds have a relatively lower concentration of nitrogen an ions, their relatively higher average biomass,
which provide to the animal who find and eat them with a significant higher amount of nutrients and calories, grants it also
ahigh quality level. Our preference results strengthen the idea that animals selectively forages on food that is higher quality
forit. The different nutrient and energy composition, the different assimilation efficiencies, and the seasonal dependence
of the availability of the trophic resources studied reinforce the adaptative advantage which represents to O. degus being a
generalist herbivore. Non of the food items considered could by itself satisfy the energy and nutrient requirements of this
animals during their life cycle.

Key words: Food preference, food quality, nitrogen, sodium, potassium, calcium, Octodon degus.

INTRODUCCION

Existe acuerdo en la literatura que Octodon
degus Molina es un roedor de amplio
espectro tréfico (Castillo er al. 1978,
Tamayo 1986) que incluye en su dieta ho-
jas tiernas y maduras (Simonetti &
Montenegro 1981, Simonetti & Fuentes
1983), frutos, semillas (Zunino & Sdiz
1991) y en casos extremos de baja disponi-

bilidad de los recursos alimenticios habi-
tuales, la corteza de algunas de las espe-
cies de su hdabitat (Rojas et al. 1977).
Fuentes et al. (1983) han indicado que in-
cluso es un agente importante en la morta-
lidad de plantulas de Quillaja saponaria
Mol. Varios autores (Meserve 1981ay b,
Meserve et al. 1983 y 1984) se han referido
a las variaciones estacionales y geografi-
cas en la dieta de este roedor. O. degus ha
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sido descrito en ambientes de matorral y de
bosque escler6filo desde l1a IV hasta la VII
regiones. Enalgunos puntos de su gradiente
geografico, especialmente en la Cordillera
de laCostade la V regién, el habitat de este
roedor se caracteriza por la presencia de
ejemplares de Palma chilena, Jubaea
chilensis Baillon, la que en algunos secto-
res puede alcanzar densidades apreciables.
Estudios recientes realizados por Zunino &
S4iz (1991) en el Palmar de Ocoa del Par-
que Nacional la Campana, indican que O.
degus consumiria de manera preferencial el
fruto de J. chilensis. Mas atin, Zunino et
al. (1992) proponen que los frutos de J.
chilensis, recurso especial y relativamente
abundante en esta drea, -y que estd disponi-
ble en el suelo fundamentalmente en los
meses de marzo, abril y mayo, época en que
el resto de la oferta tréfica del hébitat es
muy reducida o ausente- , proporcionaria
energia y nutrientes a la poblacién adulta
de O. degus los que serfan importantes para
superar los rigores del invierno y respaldar
la etapa reproductiva que se inicia en mayo
con el apareamiento.

En este trabajo se presenta evidencia que
apoya la propuesta de Zunino et al. (1992),
precisando el papel que la semilla de J.
chilensis representa para la sobrevivencia
de la poblacién de este roedor. Con esta
finalidad se determina el grado de prefe-
rencia tréfica de O. degus por el fruto de la
palma chilena, el que se relaciona con su
valor nutritivo, - medido como contenido
caldrico, de nitrégeno, de cenizas, de agua
y de minerales como sodio, potasio y calcio
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-, con su disponibilidad temporal, y con sus
eficiencias de asimilacién medidas en base
a calorfas y a los nutrientes mencionados.
Se contrastan estos resultados con los obte-
nidos para otros {temes de la oferta tréfica
presentes en el gradiente geogrifico de la
especie como los frutos de Colliguaya
odorifera Mol., Acacia caven Mol., Trevoa
trinervis Miers. y Lithrea caustica (Hook et
Arn.), hojas de gramineas, y las hojas de
Muehlenbeckia hastulata (J.E. Sm.) Johnst
y de Trevoa trinervis.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llev6 a cabo en el Palmar de
Ocoa del Parque Nacional La Campana.
Una descripcién detallada del 4rea de estu-
dio incluyendo la caracterizacién y
fenologia de la vegetacidn se puede encon-
trar en Zunino et al (1992). El contenido
caldrico tanto de las semillas de J. chilensis,
C. odorifera, T. trinervis y L. caustica, del
fruto de A. caven y de las hojas de M.
hastulata y T. trinervis y de las gramineas,
que fueron considerados como parte de la
oferta tré6fica de Octodon degus en este lu-
gar, asi como el de las fecas recolectadas en
los ensayos de eficiencias de asimtlacién,
se determindé mediante un Calorimetro
Adiabadtico Parr. Paraeste efecto, el mate-
rial recolectado fue secado a 60°C durante
48 horas, molido y almacenado en un am-
biente seco hasta su posterior determina-
cién. El contenido de nitrégeno total de los
ftemes alimenticios y de las fecas se midié

TABLA |

Preferencias tréficas de Octodon degus.
Octodon degus trophic preferences.

(Gramos * 1EE, N = 3)
(Grams + 1SE, N = 3)

Adultos S. Jch. > S.Co. = F.Ac. =
7.94£0.9 3.8%1.1 3.1£0.9

Juveniles H Mh = S.Co. > S.Lc. =
5.3t1.0 4.3+1.3 2.5+0.8

J.ch. = Semillas de J. chilensis.
C.0. = Semillas de C. odorifera.
L.c. = Semillas de L. caustica.
A.c. = Frutos de A. caven.

monn

H Mh = Gr. = H.T.t. >> S. Lc.
3.0£1.0 2.5+0.8 1.9+0.6 0.1£0.07 g
F. Ac = Gr. = H. Tt >> S. J. ch.
1.7£0.6 1.620.5 1.2+£0.8 0.8+0.2

H. M.h. = Hojas de M. hastulata.
H. T.t = Hojas de T. trinervis.
Gr. = Hojas de gramineas




J. CHILENSIS RECURSO ALIMENTICIO DE O. DEGUS 91

mediante el método de Kjendahl (Mc
Kenzie & Wallace 1954). La concentra-
cién de Na*, K* y Ca** se determiné me-
diante un espectrofotémetro de absorcién
atémica y la cantidad de cenizas mediante
combustién a 550°C durante 24 horas en
una mufla. Todas estas determinaciones
se hicieron con tres réplicas para cada
muestra.

Las eficiencias de asimilaci6n se estima-
ron en términos de calorias, contenido de
nitrégeno y contenido de cenizas mediante
ensayos gravimétricos de ingestién y
egestion, siguiendo el procedimiento usa-
do por Atsatt e Ingram (1983). En éstos,
los animales de distinto sexo y edad, fue-
ron mantenidos por 24 horas en cajas
metabdlicas individuales bajo condiciones
ambientales de laboratorio, y con una dieta
monoespecifica de cada uno de los itemes
alimenticios. Los roedores fueron someti-
dos a un periodo de 48 horas de ayuno
previo a los ensayos y después de éstos
para asegurar el vaciado intestinal. En el
periodo entre ensayos los animales fueron
mantenidos con una dieta consistente en
pellets de alimento estandar utilizado en
viveros de ratones y pellets de alfalfa, con
la finalidad de mantener una condicién de
salud aceptable. En estos ensayos se hizo
sélo un replicado debido a: 1) la dificultad
de obtener animales producto de la baja
densidad poblacional en el Palmar de Ocoa
causada por un periodo de sequia severa, 2)
la pérdida de peso y el deterioro de la salud
general de los degus al ser sometidos a
dietas monoespecificas, 3) el gran ndmero
de determinaciones que fue necesario ha-
cer (8 recursos alimenticios, dos grupos de
edad y sexo), 4) la necesidad de dejar un
periodo inter-ensayos prolongado para
asegurar la recuperacién de los animales
sometidos a estudio, y 5) la necesidad de
repetir algunos ensayos con la finalidad de
obtener una cantidad suficiente de fecas
para realizar las determinaciones de conte-
nido calérico y la composicién de nutrien-
tes. Durante los ensayos y en los periodos
entre ensayos, se registré diariamente el
peso de los animales. Para la determina-
ciéon de las preferencias tréficas de los
animales de distinta edad se usé un ensayo

de cafeteria segiin la metodologia propues-
ta por Rau et al. (1981).

El andlisis estadistico de los resultados
de las determinaciones nutritivas de los
diferentes ftemes alimenticios y de las
eficiencias de asimilacién se realizé me-
diante andlisis de varianza de dos vias, y las
comparaciones miltiples mediante una
prueba de Tukey (Sokal & Rohlf 1969).
Con este propésito los datos obtenidos en
porcentaje fueron transformados a x =
arcoseno V (%/100).

RESULTADOS
Preferencias alimenticias

El item mds consumido en los ensayos de
cafeteria, por los adultos de O. degus fue la
semilla de J. chilensis (Tabla 1). Los si-
guientes itemes tréficos mas consumidos, y
en orden decreciente, fueron las semillas
de C. odorifera, los frutos de A. caven, las
hojas de M. hastulata y las hojas de gra-
mineas, todos los cuales estdn presentes en
la mayoria de los habitats que O. degus
ocupaalo largo de su gradiente de distribu-
cién geogrédfica El item menos preferido
por los adultos fue la semillade L. caustica.
Los juveniles en cambio, consumen con
mayor preferencialas hojas de M. hastulata
y las semillas de C. odorifera, parecen no
discriminar entre las semilas de L. caustica
los frutos de A. caven y las hojas de T.
trinervis, y el item menos preferido fue la
semilla de J. chilensis. Al contrario de los
adultos prefieren de manera significativa a
las semillas de L. caustica.

Caracteristicas Nutricionales de los itemes
troficos

En general, las semillas y frutos (8.712)
incluidos entre los ftemes alimenticios
que se ofreci6 a O. degus, se caracteri-
zan por tener, comparativamente con
hojas y gramineas (61.2+13), una
significativamente menor cantidad de
agua, y una significativamente menor
cantidad de cenizas, con excepcién de
la semilla de C. odorifera (Tabla 2).
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El mayor contenido calérico lo presenta la
semilla de J. chilensis, el que es signifi-
cativamente mayor que el de todos los otros
itemes alimenticios considerados. A la
vez, esta semilla tiene una de las menores
concentraciones de nitrégeno, la que es
sélo significativamente mayor que la de la
semilla de L. caustica. Esta diferencia
ademds, es sélo significativa estadistica-
mente con respecto al fruto de A. cavenya
las hojas de las gramineas. Por otra parte,
posee una escasa cantidad de iones.

La semilla de C. odorifera se caracteriza
por tener la mayor cantidad de cenizas, la
que, sin embargo, no es significativamente
diferente a la de las hojas de T. trinervis y
M. hastulata y alade las gramineas, pero si
significativamente superior a lade los otros
itemes alimenticios. Posee una concentra-
cién intermedia de nitrégeno, significa-

tivamente menor que la del fruto de A. ca-

ven y de las hojas de las gramineas, y
significativamente mayor que lade la semi-
llade L. caustica. Su contenido calérico es
el segundo mds alto de los recursos consi-
derados, s6lo significativamente menor que
el de las semillas de J. chilensis, y no di-

fiere del de las gramineas. Las concentra--

ciones de Na*, K+ y Ca** tienen valores in-
termedios.

El fruto de A. caven tiene una significa-
tivamente mayor cantidad de nitrégeno que
todos los otros itemes alimenticios y una
baja cantidad de calorfas. La cantidad de
sodio es significativamente mayor a la de
los otros recursos considerados, mientras
que los otros iones tienen valores de nivel
intermedio.

La semilla de L. caustica se caracteriza
por tener la menor concentracién de nitré-
geno, un bajo contenido calérico, y un
moderado contenido de iones con excep-
cién de potasio, el que alcanza el valor més
alto de todos los recursos tréficos analiza-
dos.

Las hojas en general se caracterizan por
tener una significativamente mayor canti-
dad de agua y de cenizas que las semillas y
frutos, y por escasa concentracién de iones.
Ademads de lo anterior, la caracteristica mas
notable de las hojas de M. hastulata es su
bajo contenido calérico. Las hojas de T.
trinervis poseen cantidades intermedias de

nitrégeno y también un bajo contenido ca-
lérico. En cambio, las hojas de las
gramineas se caracterizan por un relativa-
mente alto contenido calérico y de nitré-
geno.

Eficiencias de asimilacion

El anadlisis de varianza de las eficiencias de
asimilacién medidas a base de nitrégeno,
cenizas, calorias y potasio arrojé diferen-
cias significativas s6lo paralos ftemes de la
dieta, no detectdndose diferencias signifi-
cativas ni para edad ni para sexo. Esto
ultimo puede deberse al bajo nimero de
réplicas (n=2) de que se dispuso para cada
uno de los tratamientos (dieta, sexo y edad).
En el caso de los otros dos iones considera-
dos, sodio no presentd diferencias signifi-
cativas para ninguno de los tratamientos,
mientras que para calcio se encontré dife-
rencias significativas respecto a la dieta
(p< 0.001) y a la edad (p< 0.001).

Las semillasde J. chilensisy C. odorifera
presentan las més altas eficiencias de asi-
milacidén tanto de calorias, como de nitré-
geno y de cenizas (Tabla 3), formando des-
de el punto de vistade las calorias un grupo
significativamente diferente del integrado
por el resto de los itemes alimenticios, los
que no difieren significativamente entre si.
Lo mismo ocurre con la eficiencia de asi-
milacién de cenizas, aunque el ordena-
miento relativo de los miembros de cada
grupo es diferente.

De acuerdo a la eficiencia de asimilacién
de nitrégeno el ordenamiento de los itemes
alimenticios es mas complejo, mantenien-
do a las semillas de C. odorifera como las
mds asimiladas, seguidas por el grupo con-
formado por las semillas de J. chilensis, las
hojas de T. trinervis, las hojas de las gra-
mineas y las hojas de M. hastulata, y en el
tercero los frutos de A. caven y semillas de
T. trinervis. Lassemillasde L. caustica se
separan significativamente del resto.

Las eficiencias de asimilacién de calo-
rias de los distintos itemes alimenticios de
0. degus considerados en este estudio,
presentan una correlacién positiva (r=0.76)
y significativa (p=0.03) con la cantidad de
calorfas de cada uno de ellos. No se pudo
establecer correlacién, sin embargo, para
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TABLA 2

Caracteristicas nutritivas y caldricas de los recursos considerados en la oferta tréfica de
Octodon degus en el Palmar de Ocoa, Chile, y la formacién de grupos homogéneos
generado por el Test de Tukey. N = 3. La media + 1 Error estdndar.

Nutrient and energetic characteristics of the trophic resources of Octodon degus in Palmar de Ocoa, Chile,

and the homogeneous groups given by Tukey test. N = 3. Mean #* 1 standard error.

Nitrogeno Cenizas

Especie (%) Grupos Especie (%) Grupos
F. A, caven 3.0+ 04 ¢ S. C. odorifera 9.3 %+0.55 ¢
H. de Gramineas 2.8+0.2 0 H. T. trinervis 8.0 £0.22 0
S. C. odorifera 22+£002 90 ¢ H. M. hastulata 6.3 +0.52 ¢ ¢
H. T. trinervis 22404 00 H. de Gramineas 5.9 £ 0.15 (VY
H. M. hastulata 2.2+£0.6 o 0 F. A. caven 4.1 £0.52 o 0
S. T. trinervis 1.9+0.3 00 0 S. T trinervis 2.8 +0.87 o 0
S. J. chilensis 1.340.1 o 0 S. L. caustica 2.0+ 0.52 o 0
S. L. caustica 0.8 £0.06 O 0 S. J. chilensis 1.4+0.06 0

Calorias Sodio

Especie Calorias Grupos Especie (%) Grupos
S. J. chilensis 8225+ 452 ¢ F. A. caven 0.42 £ 0.21 0
H. de Gramineas 5941 + 310 0 H. M. hastulata 0.09 £ 0.01 ¢ 90
S. C. odorifera 5902 + 130 0 0 S. T. trinervis  0.08 £0.01 0 0
F. A. caven 4805 + 447 ¢ 0 S. L. caustica  0.07 £0.01 o 0
S. T. trinervis 4717 £ 120 0 H. T. trinervis 0.06 £ 0.003 o 0
S. L. caustica 4553 £ 190 0 H. de Gramineas 0.05 £ 0.01 0
H. M. hastulata 4546 £ 190 0 S. C. odorifera 0.03 £ 0.01 0
H. T. trinervis 4524 £ 106 0 S. J. chilensis  0.002 £ 0.0006 0

Potasio Calcio

Especie (%) Grupos Especie (%) Grupos
H. M. hastulata 1.16 £0.03 ¢ H. de Gramineas 1.00 £ 0.06 ¢
S. L. caustica 1.15£0.03 ¢ H. T. trinervis 0.55 £ 0.05 0
H. de Gramineas 0.87+0.08 ¢ ¢ S. T. trinervis 0.54 £ 0.07 0
H. T. trinervis 0.79+0.04 ¢ ¢ F. A. caven 0.25+£0.08 o 0
S. C. odorifera 0.57 £ 0.16 ¢ 0 S. C. odorifera 0.24 £0.05 o ¢
S. T. trinervis 0.39 + 0.04 o 9 S. L. caustica  0.14 £ 0.04 o 0
S. J. chilensis 0.23 £ 0.02 ¢ H. M. hastulata 0.07 £ 0.002 o 0
F. A. caven 0.23 £ 0.06 0 S. J. chilensis  0.02 £ 0.01 ¢
S. J.ch. = Semillas de J. chilensis. H. M.h. = Hojas de M. hastulata
S. C.o. = Semillas de C. odorifera. H. T.t = Hojas de T. trinervis.
S. L.c. = Semillas de L. caustica. Gr. = Hojas de gramineas.
F. A.c. = Frutos de A. caven.
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las eficiencias de asimilacién de estos
animales para estos itemes alimenticios,
cuando se miden a base de nitrégeno o
cenizas. ’

Sibienno se midi6 laeficiencia de asimi-
laciénde aguade O. degus enrelacion a los
itemes tréficos considerados, pero si se
tiene en cuenta que las fecas de estos roedo-
res poseen una muy escasa cantidad de
humedad (16%) y que esta no difiere en
funcién de la dieta a que se ha sometido al
animal, lo que seria consecuencia de su
adaptacién a hébitat xéricos, se puede asu-
mir que una fraccién muy importante de la
humedad presente en el alimento es asimi-
lada y retenida en el cuerpo. En conse-
cuencia, la fuente de agua via alimentos se
encuentraesencialmente en las hojas de los
arbustos y en las hojas de las gramineas
(47.2 2 63.3%), mientras que las semillas y
frutos representan un aporte reducido de
este elemento (12.1 a 7.3%).

Enrelacién a la eficiencia de asimilacién
de los iones considerados, no existe dife-
rencia significativa entre las especies con
respecto al sodio, mientras que para potasio
y calcio se distinguen cuatro grupos aunque
conformados de manera distinta entre sfi.
La mayor asimilacién de potasio corres-
ponde a la semillade C. odoriferalaquees
significativamente mayor de las del fruto
de A. caven, las hojas de las gramineas y la
semilla de T. trinervis. La semilla de J.
chilensis presentala mayor tasa de asimila-
cién de calcio, sélo significativamente su-
perior a la de gramineas y las hojas de T.
trinervis (Tabla 3).

DISCUSION

Las hipétesis que se refieren a los mecanis-
mos de defensa antiherbivoria de las plan-
tas y la teoria de forrajeo 6ptimo, suponen
que algunas especies de plantas tienen una
«calidad» superior para algunos herbivo-
ros, y no para otros (Bergeron & Jodoin
1987, Baltzli & Lesieutre 1991).
Presumiblemente los herbivoros consumen
recursos tréficos de «alta calidad» cuando
su abundancia y disponibilidad no es
limitante, y deben pagar un precio que se
traduce en disminucién de su adecuacidn

biol6gica, cuando se ven forzados a ali-
mentarse de recursos de baja calidad nutri-
tiva. La seleccién de un recurso tréfico
que se ofrece en una prueba disefiada para
detectar la preferencia tréfica, indicaria el
nivel de calidad nutritiva de éstos, debido a
que bajo esas condiciones ladisponibilidad
de los alimentos no es restrictiva. La
aplicacidn de este criterio a nuestros resul-
tados indica que la semilla de la palma, la
semilla del colliguay, las hojas de M.
hastulata y las gramineas son alimentos de
alta calidad nutritiva para O. degus y que,
estando disponibles en el habitat, deberian
constituir parte importante de la dieta de
este roedor. Dada su menor preferencia,
los otros recursos tréficos considerados en
este estudio, deberian representar recursos
de una calidad nutritiva menor.

Sin embargo, de acuerdo a sus propieda-

- des nutritivas, y a la eficiencia de asimila-

cién obtenido para O. degus, la semilla de
la palma surge como un item de calidad
alimenticia de nivel intermedio, puesto que
proporciona al animal un importante aporte
de energia, pero sélo un escaso aporte de
nitrégeno, de aguay deiones (Tabla4). La

“relativa alta eficiencia de asimilaciéon de

este fruto seria indicativa de una baja com-
posicién de fibras, taninos y fenoles (Atsatt
& Ingram 1987) lo que constituiria otro
factor explicativo de su alta preferencia.

La semilla de C. odorifera, item alimen-
ticio que se encuentra presente a lo largo de
todo el rango de distribucién geogrifica de
este roedor, representa claramente un ele-
mento de alta calidad alimenticia de su
dieta, considerando su composicién
nutricional y las respectivas eficiencias de
asimilacién. A este respecto, este fruto
aunque entrega un aporte moderado de
energia y de agua, significa para el animal
una fuente importante de nitrégeno o pro-
teinas, de cenizas y de iones, especialmente
de sodio.

Las hojas de las gramineas y de M.
hastulata representan recursos que pueden
clasificarse como de niveles intermedios
de calidad, si se considera su valor
nutricional y la capacidad de asimilacién
que de ellos posee O. degus. Las gramineas
parecen ser una muy importante fuente de
agua y de nitrégeno para estos animales,
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TABLA 3

Eficiencias de asimilacién (%) de Octodon degus en relacién a los recursos considerados, medidos
a base de nitrégeno, ceniza, calorias, sodio, potasio, y calcio, y la formacién de grupos
homogéneos generado por el Test de Tukey. N = 8. La media * 1 Desviacién estandar.

Octodon degus assimilation efficiencies (%) in relation to the selected trophic resources, considering nitrogen, ash,
calories, sodium, potassium and calcium, and the homogeneous groups given by Tukey test. N = 8. Mean % 1 standard

deviation.
Nitrogeno Cenizas

Especie Eficiencia (%) Grupos Especie Eficiencia (%) Grupos
S. C. odorifera 91.6+4.5 0 S. J. chilensis 88.6+6.2 ¢
S. J. chilensis 77.01£9.0 (VY S. C. odorifera  88.215.8 0
H. T. trinervis 72.7+13.2 0 H. M. hastulata 704+11.4 0
H. de Gramineas 68.1+13.2 o 0 F. A. caven 65.1+16.3 0
H. M. hastulata 64.7 £16.0 o 0 S. L. caustica 62.7+10.2 0
S. T. trinervis 55.1+£9.8 (Y H. de Gramineas 58.9%16.0 0
F. A. caven 5341134 0 S. T. trinervis 54773 ¢
S. L. caustica 176192 0 H. T. trinervis 51.11£10.8 v

Calorias Sodio

Especie Eficiencia (%) Grupos Especie Eficiencia (%) Grupos
S. J. chilensis 90.9+5.3 ¢ S. C. odorifera 707t 11.3 0
S. C. odorifera 88.7+ 6.2 0 H. T. trinervis 67.2+13.0 0
F. A. caven 61.6+13.3 ¢ H. M. hastulata 65.8x7.9 ¢
S. T. trinervis 57.7+8.7 0 H. de Gramineas 63.9 £18.1 0
S. L. caustica 56.8+11.2 0 S. J. chilensis 63.4+17.5 0
H. T. trinervis 54.1+6.8 ¢ F. A. caven 59.0+11.6 0
H. de Gramineas 47.8+13.8 0 S. T. trinervis 56.6 £ 13.7 ¢
H. M. hastulata 42.8+19.7 0 S. L. caustica 55.5+%5.1 ¢

Potasio Calcio

Especie Eficiencia (%) Grupos Especie Eficiencia (%) Grupos
S. C. odorifera 89.7+£5.2 0 S. J. chilensis 7192100 ¢
H. M. hastulata 796+100 ¢ ¢ H. M. hastulata 67.3x10.6 o 0
S. L. caustica 748+ 128 ¢ S. C. odorifera  607x139 ¢ 0 ¢
H. T. trinervis 73.6 £ 14.7 ¢ S. L. caustica 56.0+7.1 00 0
S. J. chilensis 67.5£19.5 o 9 F. A. caven 48.6+5.5 ¢ 0
F. A. caven 56.8 +£9.4 VY S. T. trinervis 48.1+27.3 o 0
H. de Gramineas 43.318.0 0 H. de Gramineas 46.0+ 10.4 0
S. T. trinervis 41.51£13.0 0 H. T. trinervis 44.8 + 8.7 0

S. J.ch. = Semillas de J. chilensis.
H. T.t = Hojas de T. trinervis.

H. M.h. = Hojas de M. hastulata
S. L.c. = Semillas de L. caustica.

S.C.o.=Semillasde C. odorifera.
Gr. = Hojas de gramineas.



TABLA 4

Aporte de nitrégeno, calcio, potasio, sodio, cenizas y calorias, de 1 gramo de biomasa de cada uno de los recursos tréficos considerados,
en funcién de las respectivas eficiencias de asimilacién de Octodon degus.

Amount of nitrogen, calcium, potassium, sodium, ash and calories in 1 gram of biomass of the different trophic resources, considering the assimilation efficiencies of
Octodon degus.

Item Sexo Nitrogeno  Cenizas Energia Sodio Potasio Calcio

% Ef. (%) mgl/g % Ef (%) mg/g cal/g Ef (%) cal/g % Ef(%) mglg % Ef(%) mglg % Ef(%) mglg

S. J.ch. Hembras 1.3 712 9.3 1.4 857 121 8225 916 7.534 0.002 577 001 023 560 129 0.02 708 0.14
Machos 828 108 916 128 902 7.419 690 0.01 79.0 1.82 719 0.4

S. Coo. Hembras 22 914 20.1 93 877 B8l.6 5902 872 5147 003 61.0 0.18 057 879 500 024 710 1.7
Machos 91.7 207 888 826 902 5324 804 024 914 520 503 1.2

S. T Hembras 1.9 16.0 3.0 28 597 167 4717 644 3.038 008 508 041 039 496 190 054 724 3.9
Machos 18.8 36 496 139 511 2410 624 050 336 1.30 238 1.3

S. L. Hembras 0.8 642 5.1 20 575 115 4553 51.2 2331 007 596 042 1.15 693 790 0.14 58.0 0.8
Machos 46.2 37 679 136 625 2846 51.5 036 804 9.30 540 0.8

F. A.c. Hembras 3.0 473 142 41 673 276 4805 58.0 2.787 042 54.8 23 023 515 1.8 025 513 1.3
Machos 595 179 629 258 652 3.133 632 2.7 621 143 460 1.2

H.M.h.  Hembras 22 662 146 63 746 47.0 4546 466 2.118 009 600 054 116 749 870 0.07 6638 0.5
Machos 632 139 663 418 389 1.768 71.6 064 842 980 678 0.5

H. T.1. Hembras 22 773 170 7.8 543 424 4524 563 2547 006 688 041 079 865 680 0.55 47.1 2.6
Machos 68.0 15.0 478 373 520 2352 656 039 608 480 426 23

Gr. Hembras 28 592 166 59 633 374 5941 422 2507 005 498 025 087 384 330 1.0 462 4.6
Machos 77.0 216 545 322 535 3.178 78.0 039 48.1 420 459 4.6

S. J.ch. = Semillas de J. chilensis. S. C.o. = Semillas de C. odorifera. S. T.t. = Semillas T. trinervis S. L.c. = Semillas de L. caustica.

F. A.c. = Frutos de A, caven. Gr. = Hojas de gramineas. H. M.li. = Hojas de M. hastulata. H. T.t = Hojas de T. trinervis.
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mientras que las hojas de M. hastulata le
proporcionan principalmente agua, cenizas
y iones como potasio y calcio.

La baja preferencia de O. degus por los
frutos de A. caven y de las semillas de L.
caustica, indicativa de una baja calidad
nutricional, coincide con el escaso aporte
de nutrientes que representan para el roe-
dor, cuando se considera su capacidad de
asimilacién.

La determinacién de la importancia rela-
tiva de cada uno de los componentes de la
dieta de un animal, debe considerar tam-
bién su disponibilidad, ademas de su nivel
de calidad. La presencia y disponibilidad
de un recurso en una habitat determinado
depende, entre otros factores, fundamen-
talmente de la fenologia de la especie que
lo produce. EIl aporte nutritivo de los
diferentes recursos tréficos considerados y
su fenologia presentan una buena
correspondencia con el modelo de los cam-
bios en densidad y estructura etaria de la
poblacién de O. degus del Palmar de Ocoa
(Zunino et al. 1992). Asi, en la época en
que los adultos se encuentran en fase
reproductiva (agosto a noviembre), la pre-
sencia de hojas nuevasde M. hastulata y del
incremento paulatino de hojas de 7. trinervis
junto a la aparicién de la estrata herbacea,
les proporcionaria la cantidad de energia y
de nutrientes esenciales necesaria para sa-
tisfacer sus demandas. Aunque la oferta
trofica del hdbitat no se encuentra en su
expresion mdxima, la densidad de la pobla-
ci6én de degus se encuentra en un nivel de
baja densidad (Zunino et al. 1992). Al
abandonar la madriguera (noviembre aene-
ro), los animales que se encuentran en es-
tado juvenil, disponen de una oferta tréfica
abundante en hojas maduras de los arbustos
que forman su habitat (7. trinervis, M.
hastulata, C. odorifera, A. caven) y de las
semillas de C. odoriferay T. trinervis que
inician su época de caida, los que les pro-
porcionarian las cantidades adecuadas de
proteina, calorias e iones que demanda su
crecimiento. La preferencia tréfica de los
juveniles en general, y en particular por las
hojas de M. hastulata y las semillas de C.
odorifera, se ajusta bastante bien a la
fenologia de sus recursos. La ausencia de
consumo de las semillas de J. chilensis por

parte de los juveniles en los ensayos de
preferencia corrobora lo anterior, debido a
la ausencia de exposicién a este recurso por
parte de estos animales, de acuerdo a la
fenologia de la palma chilena.

El periodo en que predominan los adultos
de la nueva generacién (enero a julio), esté
acompaifiado de una oferta tré6fica en la que
existe abundancia de hojas maduras, fina-
liza la caida de las semillas y frutos de las
especies antes mencionadas y comienza la
caida de las semillas de L. caustica, de los
frutos de A. caveny de otras especies. Estos
recursos aseguran un aporte adecuado de
agua pero, probablemente deficitario en
calorias e iones. La disponibilidad en el
suelo de las semillas de J. chilensis en los
meses de marzo, abril y mayo, consideran-
do su composicién nutritiva y la eficiencia
de asimilacién de O. degus, representa un
aporte extraordinario de energia para la
poblacién, respaldando la etapa reproduc-
tiva. El aporte suplementario de energia
que ésto representa, vendria a paliar la
deprivacidn estacional de este factor nutri-
tivo y deberia representar un factor de
mdxima importancia para la estabilidad de
la poblacién de este roedor. La biomasa
individual promedio de las semillas de la
Palma chilena (2.6 g+0.2), varias veces
mayor que la de las otras semillas que
componen la oferta tr6fica de este habitat,
asegura al animal no s6lo un aporte impor-
tante de calorfas, sino también una gran
cantidad de los otros elementos nutritivos
indispensables. Esta condicién de tamafio
puede justificar su clasificacién como re-
curso de alta calidad, a pesar de las bajas
concentraciones de iones y de nitrégeno
que posee. En efecto, O. degus satisface
sus requerimientos diarios de nitrégeno
(74.8 mg) con la ingestién de sélo un poco
mds de tres semillas de J. chilensis (8.0 g)
(Tabla 5). Esta ingesta le proporciona si-
multidneamente casi el doble de sus reque-
rimientos diarios de energia y un tercio de
sus necesidades de calcio. Estos requeri-
mientos diarios también pueden ser satis-
fechos, como se aprecia en la Tabla 5,
mediante la ingesta de 84.1 semillas de C.
odorifera, o con 7.8 g de hojas de M.
hastulata o con4.5 g de hojas de gramineas.
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Recientemente Veloso y Bozinovic (1993)
han informado que individuos de O. degus
sometidos a dietas de baja calidad nutritiva
y energética, muestran disminuciones sig-
nificativas de sus tasas de metabolismo
basal y de su eficiencia de digestibilidad; y
un incremento significativo de la tasa de
ingestién de alimento, de la produccién de
fecas y de la velocidad de tridnsito del ali-
mento por el tubo digestivo.  Ademads
sugieren que este comportamiento fisiold-
gico particular, constituye un eficiente
mecanismo que les permite satisfacer sus
demandas nutricionales y de energia cuando
las condiciones del ambiente se deterioran.
En este contexto, las altas tasas de asimi-
lacion de energia, cenizas y nitrégeno de
este roedor con respecto a las semillas de

YATES ET AL.

J.chilensis, reafirman la clasificacién de
este recurso como de alta calidad energética
y la importancia que este recurso reviste
para la sobrevivencia de la poblacién local
de este roedor. En esta misma linea de
pensamiento, en los ambientes en que la
semilla de la palma chilena se encuentra
ausente, la semilla de C. odorifera consti-
tuye el recurso tr6fico de mas alta calidad
nutritiva para este roedor.

Las caracteristicas nutritivas diferentes
de los recursos tréficos disponibles para O.
degus en el Palmar de Ocoa y la distinta
capacidad de asimilacién de los componen-
tes nutritivos de éstos, apoyan fuertemente
el valor adaptativo que representa para este
animal el ser un herbivoro generalista
(Castilloetal. 1978, Tamayo 1986, Meserve

TABLA 5

Demanda diaria de nitrégeno, energia y calcio de un «degus» promedio de 200 g de peso y la
ingesta, de cada item alimenticio, necesaria para satisfacer esta demanda.

Daily requirements of nitrogen, energy and calcium of a 200 g weight Octodon degus individual, and the amount of
each trophic resources necessary to satisfy them.

Requerimientos
Nitrégeno * Energia® Calcio ©
(3 x BMR)
mg/dia Kcal/dia mg/dia
Octodon degus 74.8 354 3.4
Ingesta
Nitrégeno Energia Calcio
g # semillas g # semillas g # semillas
S. J. chilensis 8.0 3.1 4.7 1.8 24.0 9.2
S. C. odorifera 3.7 45.1 6.9 84.1 2.0 24 .4
H. M. hastulata 5.1 7.8 1.3
H. Gramineas 4.5 11.8
a) Demanda de N, = 250 W®7, (Miller & Payne 1964, en Peters 1986).
N, demand = 250 W%, (Miller & Payne 1964, in Peters 1986).
b) Metabolismo Basal (BMR) = 29.87 m %' (McNab 1988, en Veloso y Bozinovic,
1993). m, = biomasa corporal.
Basal Metabolism (BMR) = 29.87 m_ %' (McNab 1988, en Veloso y Bozinovic,
1993). m, = body biomass.
c) Demanda de Ca** = 130 W®7 (Peters 1986).

Ca** demand = 130 W% (Peters 1986).
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et al. 1983) . Ninguno de los distintos
recursos tréficos puede dar satisfaccién por
si solo a la demanda nutritiva total de este
animal. En consecuencia, su ingesta diaria
debe considerar necesariamente el aporte
de varias especies de plantas y de una
combinacién de hojas, frutos y semillas
para satisfacer sus demandas energéticas y
de nutrientes. La pérdida de peso que
experimentaron los animales durante los
ensayos realizados en este trabajo para
determinar eficiencias de asimilacién frente
a dietas monoespecificas, y las registradas
por Brandenberg & Silva (1987), corrobo-
ran esta afirmacidn.
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