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RESUMEN

La fauna ictica de agua dulce en Chile posee baja riqueza de especies comparada con otras regiones de similar latitud,
pero ella es especialmente baja en los sistemas hidricos de Tierra del Fuego. Muestreos intensivos realizados durante
el verano de 1995 en los rios Céndor, Bueno, Rasmunssen y Valle Castor los caracterizan con aguas frias, pH bdsicos
y baja conductividad, pero sélo el rio Céndor es tipicamente ritrénico. Sélo se colecté Galaxias maculatus, especie
nativa y dos introducidas en la zona en 1927, Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta. Ademas, en todos lo rios se
observaron represas de Castor canadensis introducido en la zona en 1946. La estimacién de la biomasa de la fauna
benténica e ictica sefiala valores entre 1,3y 10,2 g/m?y 0,24 y 18,82 g/m? respectivamente, los que corresponden a
sistemas de baja a mediana productividad biolGgica y no fueron significativamente distintos entre los rios analizados
y tampoco con otros sistemas fluviales en Chile. Los salmonideos fueron los peces mis abundantes. Sus fndices de
condicion K, fueron significativamente distintos entre los sistemas fluviales. Su dieta consistié principalmente de
larvas de Diptera, Ephemeroptera, Trichopteray Amphipoda. G. maculatus fue encontrado en la boca del rio Céndor
y bajo las represas de castor. Su dieta fue de larvas de Diptera y Amphipoda. Se discute el efecto combinado de
salmonideos y Castor canadensis en la composicién taxonémica y abundancia actual de las especies nativas.
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ABSTRACT

Fresh-water fishes in Chile are low in species richness compared to regions of similar latitude, and the latter is
especially low at hydrographic systems of Isla Grande of Tierra del Fuego. Intensive sampling done at Céndor, Bueno,
Rasmunssen and Valle Castor rivers characterize them as having low water temperature, basic pH and low conductivity,
although only Céndor river was typically rithronic. Galaxias maculatus, was the only native species collected besides
the two introduced in 1927, Oncorhynchus mykiss and Salmo trutta. Estimation of benthic and fish biomass points
out values between 1.3 and 10.2 g/m? and 0.24 and 18.82 g/m? respectively. These values correspond to systems of
low to medium productivity. They are not significatively different among them neither with other fluvial systems in
Chile. Salmonids were the most abundant fishes. Their conditions indexes K were significatively different among the
rivers. Their diet were mainly Diptera, Ephemeroptera and Trichoptera larvae, and Amphipoda. G. maculatus was
found at the mouth of Céndor river and below beaver dams. Their diet were mainly Diptera larvae and Amphipoda.
The combined effect of salmonids and Castor canadensis in the present taxonomic composition and abundance of
native species is discussed.

Key words: fresh-water fish, native fauna. introduced fauna.

INTRODUCCION

La fauna ictica de las aguas continentales
de Chile alcanza a las 40 especies nativas
(Bahamonde y Pequeiio 1975, Arratia 1981,

Glade 1993), un nimero bajo si se lo com-
para con sistemas limnicos de latitudes si-

milares. Estafauna sin embargo, es consi-

derada de gran importancia biogeografica
y ecolbgica si se considera su grado de
endemismo, origen y distribucién panaus-
tral (Campos 1973, Arratia et al. 1983,
1997, Ruiz 1993). Esta fauna no obstante,
se ha visto incrementada con la introduc-
cion de mds de 20 especies exoéticas en los
iltimos 100 anos (Campos 1970, Arratia
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1978, 1981), la mayoria de las cuales son
depredadoras y con conducta agresiva.
Los escasos antecedentes bibliograficos
acerca de la fauna ictica de la regién de
Tierra del Fuego describen la presencia de
cuatro especies nativas, Geotria australis
(Gray 1851), Galaxias maculatus Jenyns
1842, Aplochiton zebra Jenyns 1842 y
Percichthys trucha Valenciennes 1833. que
corresponden a representantes de la fauna
marina y australiana de acuerdo con la cla-
sificacién acerca del origen de esta fauna
(Mc Dowall 1971, Campos 1973, Arratia
1997). A la fauna nativa se agregan los
salmonideos Salmo trutta (Linnaeus 1758)
y Oncorhynchus mykiss (Smith & Stearley
1989), introducidos en Magallanes en
1927 y que acorde con las caracteristicas
de hébitats de sus rios de origen y con sus
hébitos alimentarios eurifagos (Wetzlar
1979, Ferriz 1988, Capella 1992), habrian
generado importantes poblaciones migra-
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torias en la zona ( Schaefer 1954, Traba y
Rios 1985). Se agrega a ésto la presencia
del Castor canadensis (Kuhl), especie ori-
ginaria del hemisferio norte e introducida
enlaisla grande de Tierra del Fuego durante
1946 (Sielfeld y Venegas 1980, Lizarralde
1993), cuyos sistemas y fauna acudtica son
poco conocidos. La accién de la especie
modifica estos sistemas debido al embalsa-
miento de las aguas corrientes por la cons-
truccion de represas.

La Isla grande de Tierra del Fuego ad-
quiere su condicién de tal hace aproxima-
damente unos 8000 afios al cortarse el dlti-
mo de los puentes terrestres que la unfa a la
Patagonia. Previo a este perfodo, Tierra
del Fuego presenta una larga historia de
glaciacidén cenozoica (Clapperton 1994).
Laintensa y prolongada accién glacial que
experimentd esta zona determina condicio-
nes desfavorables para la formacién de
hoyas hidrogréficas, siendo éstas, en gene-
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Fig. I: Sistemas hidrograficos estudiados en la Isla Grande de Tierra del Fuego.

Studied hydrografic systems at Isla Grande of Tierra del Fuego.
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ral, de desarrollo corto, con cauces poco
profundos y caudal bajo. En el oriente las
precipitaciones sélo forman arroyos, que
reciben en la regién el nombre de “chorri-
llos” (Fuenzalida 1965, Niemeyer &
Cereceda 1984). Estas caracteristicas su-
madas ala insularidad de la zona de estudio
permitiria postular que especialmente en
estos sistemas acudticos, la ya empobreci-
da fauna ictica nativa de la regién estaria
siendo afectada negativamente por la pre-
sencia de truchas y castores.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio se realizaron muestreos
intensivos en 4 sistemas hidrograficos: rio
Céndor, rio Bueno, rio Rasmunssen y un
rio en el sector denominado “Valle de
Castores” (Fig. 1), entre el 8 y el 20 de
Febrero de 1995. Estos sistemas hidrogra-
ficos estdn incluidos en dos de las tres
subzonas hidrogrificas de Tierra del Fue-
go, las cuales son las subzonas central y
sur.

Lasubzona central se caracteriza por pre-
sentar un relieve plano surcado por redes
hidrograficas dendriticas de mucha fron-
dosidad, las cuales cruzan préacticamente
toda la extensién desde la costa occidental
a la atldntica y con numerosos lagos, lagu-
nas, pantanos y turberas. EIl régimen
hidrografico de los rios en esta subzona es
principalmente pluvial. La mayor exten-
si6n estd ocupada por la cuenca hidrografica
del rio Grande, la mds extensa red de
drenaje de la isla. El rio Rasmunssen con
60 Km de longitud presenta caudales bajos
que no sobrepasan los 5§ mi/s. El rio del
sector Valle de los Castores, drenaun un
profundo valle y estd incluido dentro de
estared hidrografica (Niemeyer y Cereceda
1984).

La subzona sur presenta redes de drenaje
que siguen los lineamientos de una fuerte
tectonica, con cauces que han sido retra-
bajados por los hielos del cuaternario, con
un cardacter marcadamente nivoglacial dado
suorigen en los campos de hielo. Son redes
hidrograficas de desarrollo pequefio. En
esta subzona se encuentran el rio Céndor el
cual nace en el cordén orogrifico de la

275

costa del Seno Almirantazgo y con una
longitud de 48 Km su caudal anual promedia
los 3 m’/s. El rio Bueno y el chorrillo
Puerto Arturo representan pequefios cau-
cesenel drea. (Niemeyery Cereceda 1984).

Se selecciond un total de 34 estaciones de
trabajo: 12 en el rio Céndor (6 en el cauce
central y 6 en cursos laterales), 5 en el
cauce central del rio Bueno, 12 en el rio
Rasmunssen (6 en el cauce central y 6 en
cursos laterales) y 5 en el cauce central del
rio Valle de Castores. Cada una de las
estaciones fue caracterizada fisico-quimi-
camente: se midid la temperatura con ter-
moémetro de 0,5 °C de precision, pH con un
potenciémetro portdtil Schocht-Geratte
CG-836, conductividad mediante un
conductivimetro portdtil Schocht-Geratte
CG-857, la profundidad promedio en cm de
los rios se estimé como el promedio de la
profundidad en tres puntos equidistantes
en una seccion transversal del rio, la velo-
cidad de la corriente fue estimada con un
medidor Pigmy y el caudal fue estimado
como el producto de la velocidad de la
corriente por el drea de una seccién trans-
versal en el rio.

En cada estacién se colectaron dos répli-
cas de fauna benténica con red Surber de
0,0625 m?, estas muestras fueron fijadas
con formalina al 10 % para ser posterior-
mente analizadas en laboratorio. Los indi-
viduos colectados fueron cuantificados,
pesados eidentificados al nivel taxondmico
mds bajo posible por observacién bajo lupa.
Se estim6 para cada estacion la abundancia
total de organismos como densidad y como
biomasa por m?.

Los peces fueron capturados en el cauce
central y brazos laterales de los rios, me-
diante un equipo de pesca eléctrica Coffelt;
en 23 de un total de 29 sitios de colecta, se
realizé un muestreo cuantitativo que per-
mitié estimar el nimero de individuos por
m®y la biomasa por m®. Para ello se utilizé
el método de censo total, que consiste en la
recoleccion del total de los peces en un
tramo previamente cercado con redes de
enmalle. El volumen de agua se estimé a
partir del promedio de tres medidas de
profundidad realizadas en tres secciones
de ancho conocido y la longitud total del
tramo cercado. Los ejemplares capturados
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fueron determinados hasta el nivel de espe-
cie. In situ se determino la longitud total
en cm, el peso total y evisceradoen g, y el
sexo por observacion macroscopica de las
génadas. También se estimd el factor de
condicién (K) como:

K=(PT/LT?) % 1000

(Rounsefell & Everhart 1953)

donde

PT = peso total del individuo (g)

LT = longitud total del individuo (cm)

Los tractos digestivos de los ejemplares
fueron removidos, identificados y fijados
con formalina al 10% para andlisis poste-
rior de la dieta de los ejemplares en labora-
torio.

Los sistemas hidrograficos fueron com-
parados, respecto de las variables biéticas
y abidticas medidas, mediante andlisis de
varianza (Sokal & Rohlf 1981) o0, en el caso
de que no se cumplieran los supuestos de
los andlisis paramétricos, mediante anali-
sis de Kruskall-Wallis (Siegel & Castellan
1988). En cada caso se realizaron pruebas
a postriori, método Tukey-Kramer (Sokal
& Rohlf op. cit.) y Kruskall-Wallis (Siegel
& Castellan op.cit.), para determinar los
sistemas hidrograficos que presentan dife-
rencias significativas entre si. El factor de
condicién (K) de las especies de peces, en
los distintos sistemas hidrograficos, fue
comparado del mismo modo.

En los salmonideos introducidos se eva-
luaron las preferencias dietarias de acuer-
do al método propuesto por Johnson (1980),
el cual se basa en el rango de los consumos
de los items alimentarios por los organis-
mos y de la disponibilidad de los items en
el ambiente. El método tiene las siguientes
propiedades: 1) es posible realizar pruebas
de significancia para las diferencias en las
preferencias entre items, 2) el método da
resultados comparables si items dudosos
son incluidos o excluidos del sistema, 3)
debido a que usa rangos, las medidas de
consumo y disponibilidad de los items no
necesitan ser estimadas exactamente o sin
sesgo. Este andlisis se realizé para cada
sistema fluvial por separado, describiendo
los resultados paralaclase de tamafio9- 17
cm por ser la clase mejor representada de
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estas especies en todos los sistemas estu-
diados.

Con respecto a la distribucién espacial de
los peces, se evalud la asociacidén entre la
presencia de las especies y las represas de
castor mediante la prueba de X? (Sokal &
Rohlf 1981). Ademds para los salmonideos,
se comparé el tamafio de los peces captu-
rados en el cauce central de los rios y los
cursos laterales y se comparé con una prue-
ba de t de Student (Sokal & Rohlf 1981) y
con la prueba de Wilcoxon-Mann-Whitney
(Siegel & Castellan 1988).

RESULTADOS

De los sistemas fluviales analizados en la
zona de estudio, sélo el sistema del rio
Condor correspondié a un rio de cardcter
tipicamente ritrénico, determinado princi-
palmente por la mayor pendiente de su
cauce que origina un flujo turbulento, gran
capacidad de arrastre de materiales y una
alta velocidad de la corriente. Por otra
parte, el sistema hidrografico del rio
Rasmunssen, debido a su localizacién en
una zona de llanuras, presentd una mayor
proporcién de los tramos estudiados con
cardcter potidmico en sus caracteristicas
hidrolégicas ya que presenta flujo laminar,
escasa capacidad erosiva y baja velocidad
de la corriente. Sin embargo, las caracte-
risticas fisico-quimicas corresponden a las
de un rio ritrénico. Los sistemas flaviales
del rio Bueno y Valle de los Castores por
otra parte, no pueden ser categorizados
como sistemas ritrénicos o potamicos de-
bido al alto grado de represamiento por
parte de C. canadensis, lo cual determina
bajas velocidades de corriente, escaso po-
der erosivo y mayores oscilaciones térmi-
cas diarias en las zonas de estancamiento
de las aguas.

Lamayoriadelas variables abidticas eva-
luadas en los sistemas fluviales (Tabla 1)
presenté diferencias significativas en sus
valores. Estas fueron la temperatura
(Kruskal-Wallis: K -W = 17,937; gl = 3;
P < 0,001) con valores significativamente
mayores en el rio Céndor, la profundidad
promedio (ANOVA: F =3,098; gl=3,23;
P = 0,047) que debid sus diferencias a los
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valores extremos determinados en el rio
Bueno y Valle de Castores, la velocidad de
la corriente (ANOVA:F=3,110; gl =3, 23;
P = 0,046) que present6 diferencia de ve-
locidades entre el rio Céndor y Valle de
Castores, y caudal (Kruskal-Wallis: K-W
= 13,976; gl = 3; P = 0,003) con los
mayores valores de esta variable en los
rios Céndor y Rasmunssen. La conducti-
vidad por otra parte resulté diferente y
s6lo marginalmente significativa (Kruskal-
Wallis: K-W=6,347; gl =3; P =0,096) con
los valores extremos en los rios Bueno y
Rasmunssen.

En los sistemas estudiados se capturaron
dos especies de peces limnicos introduci-
dos, Salmo trutta y Oncorhynchus mykiss
y sd6lo una especie nativa, Galaxias
maculatus en el rio Condor. En el delta
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salino de la desembocadura del rio Céndor
se detect6 ademds la presencia de
Austromenidia nigricans (Richardson,
1848), sin embargo, como esta especie es
marina, ella no fue incluida en los analisis.
Las especies de truchas introducidas son
las mds abundantes en todos los sistemas
estudiados. Salvo por el sistema fluvial del
rio Bueno, que presento s6lo ejemplares de
O. mykiss, S. trutta, fue la especie domi-
nante y s6lo el rio Céndor presento las tres
especies icticas capturadas.

De las caracteristicas bioldgicas analiza-
das sdlo se encontraron diferencias signifi-
cativas, entre los sistemas hidrogrdficos
estudiados, en la densidad del bentos
(Kruskal-Wallis: K-W = 10,810; gl = 3;
P = 0,013) y en la biomasa del bentos
(Kruskal-Wallis: K-W = 13,442; ¢l = 3;

TABLA 1

Caracteristicas fisico-quimicas de los sistemas fluviales estudiados en Tierra del Fuego. 8-20
Febrero 1995. N = tamafio muestral, X= promedio muestral, DS= desviacién estandar
muestral, + = P<0,01 (Kruskal-Wallis), ++ = P<0,001 (Kruskal-Wallis),

* = P<0,05 (ANDEVA)

Physic-chemical characteristic of the studied fluvial systems in Tierra det Fuego. February 5-20, 1995. N= sample
size, x= sample mean, DS = sample standard desviation, + = P<0.01 (Kruskal-Wallis), ++ = P<0.001 (Kruskal-
Wallis), * = P<0.05 (ANOVA)

Temperaturat+ pH Conductividad Profundidad® Vel. Corriente*  Caudal*

°O) (US/cm) (cm) (m/s) (m3/s)
Rio Céndor
N 14 14 5 7 7 7
X 15,5 7,2 116,1 154 1,3 2,0
DS 2,93 0,66 45,74 3,90 0,33 2,28
Rio Bueno
N 5 5 5 5 5 5
X 9,3 7,5 137,1 10,1 0,8 0,1
DS 1,40 0,09 34,88 6,63 0,33 0,11
Rio Rasmunssen
N 12 12 12 10 10 10
X 10,4 7,5 97,3 18,3 1,1 1,5
DS 3,66 0,58 7,78 6,27 0,48 1,19
Rio Valle Castor
N 5 5 5 5 5 5
X 9,0 7,8 122,5 233 0,7 0,4
DS 0,61 1,18 25,84 11,66 0,36 0,27
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Fig. 2: Densidad promedio del bentos (+2EE), en
los rios estudiados en Tierra del Fuego.

Benthos mean density (+2EE) in the studied rivers in Tierra
del Fuego.

P = 0,004), en ambos casos los mayores
valores se encontraron en los sistemas
Buenoy Valle de Castores (Figs.2y 3).La
biomasa de peces por unidad de volumen,
no presentd diferencias significativas entre
los lugares analizados (Kruskal-Wallis: K-
W =4.001;gl=4; P=0.406) (Fig.4). En
el caso de la biomasa de peces por unidad
de area, tampoco hubo diferencias signifi-
cativas entre los sistemas hidrograficos
analizados. (Kruskal-Wallis: K-W =4,142;
gl =3; P=0,246 Tabla 2).

El factor de condicién (K), sélo se anali-
z6 estadisticamente entre los sistemas flu-
viales con ambas especies de Salmonideos,
ya que G. maculatus s6lo estuvo presente
en el rio Céndor. S. trutta presentd dife-
rencias significativas entre los rios anali-
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Fig. 4: Biomasa promedio de peces (+2EE), en
los rios andlizados en Tierra del Fuego.

Fish mean biomass (+2SE), in the analysed rivers in Tierra
del Fuego.

Rio Valle Castor
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Fig. 3: Biomasa promedio del bentos (+2EE), en
los sistemas hidrogrificos de Tierra del Fuego.

Benthos mean biomass (+2SE) in the hydrografic systems
of Tierra del Fuego.

zados (Kruskal-Wallis: K-W = 22,660;
gl = 2; P < 0,001), los individuos mds
robustos fueron encontrados en el sistema
Valle de Castores, y los mas delgados en el
Coéndor (Fig. 5). Por otra parte O. mykiss
también exhibié diferencias entre los siste-
mas fluviales analizados (Kruskal-Wallis:
K-W =8,143; gl =3; P=0,043), siendo los
sistemas fluviales Bueno y Valle de Casto-
res los que presentaron los individuos mds
robustos (Fig. 6).

La dieta de la fauna ictica de Tierra del
Fuego (Tabla 3) estuvo bdsicamente
constituida por organismos de la fauna
benténica, no obstante algunos de los
salmonideos introducidos de mayor tama-
fio incluyen en su dieta también peces de
pequeiio tamafio. Las larvas de dipteros y

n=T74
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Factor de condicionb en §. trutta
K

n=t

L '

Rio Céndor Rio Bueno Rio Rasmunssen  Rio Valle Castor
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Fig. 5. Factores de condicién en S. trutta en los
diferentes sistemas fluviales de Tierra del Fuego.
Son indicadas las medias (+2EE).

S trutta condition index in the different fluvial systems of
Tierra del Fuego. Means (+2EE) are indicated.
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TABLA 2

Biomasa de peces (g/m? g/m?®) en los sistemas hidrogrédficos de Tierra del Fuego

Fish biomass (g/m? g/m?) in the hydrografic systems of Tierra del Fuego

n Media Minimo Miéximo
g/m?2 g/m3 g/m? g/m3 g/m?2 g/m3
Rio Céndor 4 1,04 0,47 0,59 3,07 1,78 13,21
Rio Bueno 5 0,59 0,28 0,00 0,00 1,59 9,50
Rio Rasmunssen 9 1,50 0,88 0,24 0,95 7,15 30,89
Rio Valle Castor 5 6,91 1,43 0,59 1,78 18,82 53,60
14,0
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Fig. 6: Factores de condicién en O. mykiss en los
rios analizados en Tierra del Fuego. Son indica-
das las medias (+2EE).

0. mykiss condition index on the analyzed rivers in Tierra
del Fuego. Means (+2EE) are indicated.
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Fig. 8: Frecuencia de aparicién de S. trutta en
relacién con la presencia de represas de C.
canadensis en el sistema del rio Condor.

Presence frequency of S. trutta in relation with the
presence C. canadensis dams in the rio Céndor system.
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Fig. 7: Asociacidn entre la frecuencia de apari-
cién de G. maculatus y la presencia de represas de
C. canadensis en el sistema del rio Condor.

Presence frequency of G. maculatus in association with C.
canadensis dams in the rio Céndor system.
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Fig. 9: Tamafios medios de los salmonideos
(+2EE), en el cauce principal y los brazos laterales
de los sistemas fluviales Céndor y Rasmunssen.

Salmonids mean sizes (+2SE) in the main and lateral
channel of the fluvial systems Céndor and Rasmunssen.
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los anfipodos fueron los itemes consumi-
dos en mayor proporcién en cada una de las
especies de peces, los tricopteros en tanto
fueron un item frecuente en la dieta de
ambos salmonideos, pero no en la dieta de
G. maculatus. El andlisis de selectividad
dietaria de Johnson (1980) para ambas es-
pecies de salmonideos introducidos, sepa-
rados por sistema fluvial, se presenta en la
tabla 4, los sistemas hidrogrificos en que
se analiz6 un mayor nimero de individuos
para cada especie (en general mayor que 15
individuos) expusieron selectividad, aun-
que existié un gran nimero de itemes que
no presentaron diferencias significativas
entre si y con sobreposicién de los grupos,
ademds salvo por los tricopteros, el orde-
namiento jerdrquico (de mayor a menor) de
las preferencias entre los itemes alimenta-
rios fue disimil entre los sistemas fluvia-
les.

La distribucidn espacial de las especies
de peces en relacién con la presencia de
represas de castor fue evaluada en el siste-
ma del Rio Céndor. La presencia de G.
maculatus se encontré fuertemente aso-
ciada a presencia de represas de castor
(Fig. 7) localizadas en tributarios del C6n-
dor (X2=4,418; gl =1; P <0,05). S. trutta
en cambio, aparece mas frecuentemente en
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secciones sin represas (Fig. 8), aunque este
patréon no es significativamente distinto del
esperado por distribucién al azar entre si-
tios con y sin represas (X 2=0,776; gl = 1;
P < 0,70). O. mykiss no pudo ser incluido
en este andlisis debido a su baja represen-
tatividad en el sistema del Rio Céndor.

El andlisis de la distribucién de tamafios
de S. trutta y O. mykiss, entre el cauce
central y los cursos laterales en los siste-
mas del Rio Céndor y Rasmunssen, se des-
cribe en la Fig. 9. En cada una de las
especies y en ambos sistemas fluviales se
encontraron individuos de mayor tamaifio
corporal en el cauce central que en los
cursos laterales, sin embargo, sélo en el
rio Condor para S. trutta estas diferencias
fueron significativas (Wilcoxon: Wx =36;
Z =5,047; P < 0,001).

DISCUSION

Las caracteristicas particulares de la zona
de estudio, ésto es su insularidad, edad
geoldgica, el desarrollo corto de sus siste-
mas fluviales aunado a un riguroso régi-
men climdtico, son consistentes con la baja
riqueza de peces nativos descrita para la
isla, no obstante este mismo patrén podria

TABLA 3

Composicién dietaria de las especies de peces presentes en Tierra del Fuego. Los items
tréficos son expresados como porcentaje del total de la dieta

Diet composition of fish species present in Tierra del Fuego. Diet is expressed as percentage of total diet

Items Rio Céndor Rio Bueno Rio Rasmunssen Rio Valle Castor
G. maculatus  S. trutta 0. mykiss S. trutta O. mykiss S. trutta  O. mykiss
Chironémidos 49,6 47,4 40,9 8,9 - - -
Coledpteros 34,2 0,8 0,1 16,8 58,3 - -
Dipteros 2,7 11,5 0,1 7,4 - - -
Efemerépteros 1,9 21,0 10,6 1,7 - - -
Hemipteros 1,9 - - 4,7 8.3 - -
Odonatos 1,9 - - - - - -
Tricépteros - 1,7 18,9 33,0 33,3 27,6 10,6
Anfipodos 2,7 15,8 11,9 26,7 - 72,4 80,3
Moluscos - - - - - - -
Peces - - - 0,5 - - -
Otros 9,6 1,3 2,2 0,2 - - -
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TABLA 4

Selectividad dietaria de acuerdo a Johnson (1980). ANF= anfipodo, CHI= chironomido,
COL-= coleéptero, DIP= diptero, EFE= efemerdptero, HEM= hemiptero, OLI= oligoqueto,
TRI= tricoptero

Diet selectivity according to Johnson (1980). ANF= Anphipods, CHI= Chironomids, COL= Coleoptera, DIP=
Diptera, EFE= Ephemeroptera, HEM= Hemiptera, OLI= Oligochaeta, TRI= Trichoptera

O. mykiss
Rio Bueno. F(6, 17) =62,21; P<0,0001.
TRI COL CHI EFE DIP ANF OLI HEM
Rio Rasmunssen. Solo I indviduo.
TRI HEM COL ANF EFE CHI DIP OLI
Rio Valle Castor. F(1, 9) = 1,00; P > 0,05.
TRI ANF EFE CHI COL DIP HEM OLI
S. trutta
Rio Céndor. F(7, 12) =32,94; P <0,001.
DIP CHI HEM TRI OLI EFE ANF COL
Rio Rasmunssen. F(6, 19) = 14,34; P < 0,001.
TRI HEM COL ANF EFE DIP CHI OLI
Rio Valle Castor. F(1, 6) =2,08; P> 0,05.
TRI ANF EFE CHI COL DIP HEM OLI

ser consecuencia de bajas intensidades de
muestreo. Con el muestreo intensivo de 4
de los principales sistemas fluviales de la
Isla Grande de Tierra del Fuego, sdélo se
capturé una de las especies nativas descri-
tas para la regidn, un resultado no esperado
que podria ser debido a una muy baja abun-
dancia de las especies no detectadas, extin-
cion local en la isla, o una distribucién
espacial restringida a sistemas lacustres
no evaluados en este estudio.

Es probable también que, la baja
representatividad de las especies de peces
nativas en los sistemas l6ticos de la isla,
sea consecuencia de un efecto combinado
de la presencia de los salmonideos intro-
ducidos y de lapresenciade C. canadensis.
Con respecto a los salmonideos, existen
antecedentes que sugieren que estas espe-
cies podrian afectar negativamente a los
peces nativos a través de depredacién di-

recta, alimentacién similar, ocupacién del
espacioy efectos inhibitorios directos; cabe
destacar que la distribucidn restringida de
G. maculatus a sectores con la presencia de
represas de C. canadensis en el rio Céndor,
descrita en este trabajo, podria ser el resul-
tado de estos procesos. Antecedentes so-
bre depredacién directa por parte de los
salmonideos lo constituye la presencia de
Galaxiidae y Aplochitonidae en los conte-
nidos estomacales de trucha café y arcoiris
en lagos y rios del pais (Arenas 1978,
Zama & Cérdenas 1984, Ruiz et al 1993,;
Ruiz & Berra 1994). Capella (1992) en
experimentos de campo, determind cam-
bios en el uso de microhabitat y disminu-
ci6én del peso corporal del pejerrey chile-
no (Basilichthys australis) en presencia de
0. mykiss. Por otra parte Townsend y
Crowl (1991), aportan evidencias acerca
de disminucién en abundancia y distribu-
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cién fragmentada de Galaxias vulgaris
Stockel en Nueva Zelanda, causadas por la
presencia y depredacién directa de la tru-
cha café. Si se considera que los galaxidos
tienen comportamiento similar, es posible
que lo mismo esté ocurriendo en los siste-
mas chilenos con G. maculatus, especie
citada como abundante y de amplia distri-
bucién entre Copiapé y Magallanes hasta
la década del 50 (Eigenmann 1927, Fowler
1945, Arratia 1981). Posteriormente, s6lo
se le cita distribuida en zonas costeras y
lagos y lagunas andinas (Dazarola 1972,
Campos 1985). C. canadensis, modifica
los sistemas 16ticos por el embalsamiento
de las aguas y una de cuyas principales
alteraciones es el incremento de la reten-
cién de sedimentos y materia orgédnica que
cambian el ciclo de nutrientes, por ende
las caracteristicas fisico-quimicas del agua,
y la composicién de la fauna bentdnica
(Naiman & Melillo 1984, McDowell &
Naiman 1986, Naiman et al.1986). Ademas
los diques que construye esta especie, pro-
bablemente son una barrera efectiva para
las especies migratorias como es el caso de
Galaxias.

No obstante la escaza riqueza de especies
de peces detectada en la isla, la productivi-
dad total de éstas, expresada como biomasa
de peces por unidad de volumen y también
por unidad de 4rea, presentd valores que
son comparables con aquellas descritos para
otros sistemas hidrograficos de Chile (Cam-
pos 1986, Vila et al. 1986). Como era
predecible, las truchas introducidas fueron
los peces mds abundantes en la mayoria de
los sitios de captura. Tanto S. trutta como
O. mykiss han alcanzado abundancias altas
en la mayoria de los sistemas fluviales de
Chile donde en general colonizan las zonas
ritronicas de los rios. En este estudio,
ademads, las truchas fueron abundantes en
rios con cardcter mas potdmico como el
Rasmunssen, lo cual es posible por presen-
tar este sistema, temperaturas del agua ade-
cuadas para estos organismos.

En una escala geogrédfica es notoria la
ausencia de S. trutta en el sistema del rio
Bueno, donde dominé O. mykiss, éste no es
un resultado esperable ya que ambas espe-
cies de salmonideos introducidos presen-
tan requerimientos de habitat similares. Es
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probable que este patrén sea el resultado de
una introduccién diferencial de los
salmonideos en la isla. En una escala més
local, los salmonideos introducidos ten-
dieron a segregarse por tamafios entre el
curso principal de los rios y los afluentes
de orden menor, los peces de mayor tama-
fio corporal se colectaron con una mayor
frecuencia en los cursos principales de los
rios Céndor y Rasmunssen, aunque esta
tendencia sélo fue significativa en el rio
Coéndor. La causa de estos patrones podria
ser energética, el cardcter mds ritrénico del
rio Condor respecto del Rasmunssen resul-
taria més restrictivo para los peces peque-
flos, ésto debido a los mayores gastos peso
especificos de natacién en que incurren las
clases de tamafios menores, cuando se ven
enfrentados a una mayor velocidad de la
corriente y turbulencia (Hill & Grossman
1993).

La actividad de C. canadensis en la isla,
evaluada de acuerdo al grado de repre-
samiento de los rios, se encontré asociada
positivamente con la abundancia de los
organismos de la fauna benténica. Es asi
como los rfos Céndor y Rasmunssen, con
una menor proporcion de represas de C.
canadensis correspondieron arios “pobres”
(biomasa < 6 g/m?) de acuerdo con la
clasificacién de Albrecht (1959), mientras
que los rios Bueno y Valle de Castores se
incluyeron en la categoria de “medios”
(biomasa entre 6 y 30 g/m?). Por otra parte
la abundancia de la fauna ictica fue inde-
pendiente de la proporcién de represas en
los rios, sin embargo los factores de condi-
cién (K) de acuerdo con la mayor abundan-
cia del recurso tréfico tendieron a ser me-
nores en aquellos rios con una menor pro-
porcion de represas, los rios Céndor y
Rasmunssen, ésto sugiere que el recurso
tréfico para estos peces puede ser limitante
en la isla.

Los organismos presentes en el bentos
fueron el principal recurso tréfico de la
fauna ictica de los sistemas fluviales de la
isla. No obstante, los salmonideos introdu-
cidos de mayor tamafio, también incluye-
ron en su dieta a peces pequefios. Estas
iltimas especies, de acuerdo al andlisis de
Johnson (1980), constituyeron poblacio-
nes diferenciadas en cuanto a sus preferen-
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cias tréficas por sistema fluvial. Los resul-
tados de este andlisis, no obstante deben
ser tomados con cautela ya que depende de
una buena estimacion de la disponibilidad
del recurso tréfico. En este trabajo el re-
curso tréfico para los peces fue estimado
solo a través de muestras de la fauna
bentdénica, los salmonideos sin embargo,
incluyen también en su dieta a la “fauna de
deriva” (Elliott 1973, Arenas 1978), fauna
que incluye los mismos taxa de la fauna
benténica pero probablemente en propor-
ciones distintas debido a la mayor facilidad
con que algunos taxa del bentos entran en
deriva (Allan 1995). La reciente introduc-
cion del castor, podria estar incrementando
temporalmente la biomasa benténica, pero
la acidez paulatina que experimentan las
represas por descomposicién de troncos y
ramas depositadas por los castores, tiende
a disminuir su productividad biolégica en
el tiempo conservando solo organismos
tolerantes a pH 4cidos y a sedimentacion
alta (Beir & Barret 1987). Por otra parte, la
presencia de represas habria fragmentado
las poblaciones de G. maculatus, las cuales
no podrian migrar hacia el mar. Algo simi-
lar ocurriria con las poblaciones de tru-
chas. El efecto combinado de la presencia
de truchas y de castores estaria afectando
significativamente la riqueza y abundancia
de la fauna nativa de la Isla Grande, Tierra
del Fuego, efecto que seria de importancia
estudiar con mayor detalle en el futuro.
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