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RESUMEN

Psammobatisxtentaes un miembro comun de la fauna de rayas de las costas de Sudaméricay su biologia ha sido poco
estudiada. Se investigaron aspectos de la biologia detentaa partir de datos obtenidos del descarte de arrastres
comerciales de la flota pesquera de Puerto Quequén, Argentina, en febrero de 2000. La talla maxima alcanzada por las
hembras fue 313 mm ly 295 mm L, por los machos. Las proporciones que presentaron menor variacion y relacion
isométrica fueron: distancia narina—boca, distancia interorbital, longitud ojo+espiraculo, largo de disco y ancho de
disco. La relacion ]-Peso total presento diferencias significativas (P < 0,05) entre hembras y machos, las primeras
alcanzando un mayor peso para el mismd-bs machos alcanzan la madurez a ydé.260-266 mm, o al 89 % de

su talla maxima. Las hembras alcanzan la madurez adm236-255 mm, o al 79 % de su talla maxima. Las hembras
gravidas (13 % de las hembras maduras) presentaron un huevo por oviducto (oviparidadPSampiepbatis extenta

presenta dimorfismo sexual en la denticién y espinas alares: los machos maduros tienen cuspides conicas y agudas y
poseen espinas alares en los margenes exteriores del disco, mientras que las hembras y los machos inmaduros tienen
dientes redondeados y romos.

Palabras clave:PsammobatisRajidae, Puerto Quequén.

ABSTRACT

Psammobatis extenia a common off-shore member of the South American skate fauna and its biology is poorly
known. Aspects of the biology &f extentavere investigated using data collected from bycatch of commercial trawls

in February 2000 off the coast of Puerto Quequén, Argentina. The maximum size attained by females was 313 mm T
and 295 mm Tby males. Measurements that presented less variation and isometric relation were: nare to mouth length,
distance between orbits, orbit and spiracle length, disc length and disc width. There were significant differences (P <
0.05) in the T—Total weight relation between females and males, the former attaining a greater weight for the same
T,. Males reach maturity between 260 and 266 mm in length, about 89 % of their maximum size. Females reach maturity
at a length of 236—-255 mm, about 79 % of their maximum size. Gravid females (13 % of the mature females) presented
one egg case per oviduct (single oviparity). There is sexual dimorphism in dentition and alar spines: mature males have
pointed conical cusps and possess alar spines along the outer margins of the upper disc, whereas female and immature
males have grinding blunt teeth.

Key words: PsammobatisRajidae, Puerto Quequén.

INTRODUCCION (1999), durante una campaifa de investigacion de
las asociaciones icticas alo largo de la plataforma

En Argentina, los batoideos comprenden 38 espeontinental de Uruguay y norte de Argentina (34
cies pertenecientes a seis familias, de las cualesda&1° S), encontraron que la familia Rajidae pre-
familia cosmopolita Rajidae, es la mas importansenté el mayor niumero de especies (n = 10 espe-
te por el nUmero (Menni 1972, Menni & Stehmanrcies).
2000). Stehmann (1970), sefala que la familia Las especies del géneRsammobatissinther
Rajidae es un grupo dificil y complejo desde el870, son miembros comunes y endémicos de la
punto de vista sistematico. En la Argentina esttauna de rayas de las costas de Sudamérica,
representada por 22 especies pertenecientes a déstribuyéndose desde el Atlantico sudoccidental
te de los 15 géneros en que el grupo se divideasta el Pacifico sudoriental. Menni & Stehmann
(Cousseau et al. 2000). Diaz de Astarloa et a{2000) ubican &. extenta(Garman) 1913 en el
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grupo de rayas que designan como bonaerenses, MATERIALES Y METODOS
junto conP. bergiMarini 1932,P. rutrumJordan
1890 y P. lentiginosaMcEachran 1983. Segun Se analiz6 un total de 100 especimenesPde
Carvalho & de Figueiredo (1994), este génerextenta(31 machos y 69 hembras) procedentes
presenta especies muy similares entre si y kel descarte de la pesca costera de arrastre de
determinacion especifica es dificil. Las proporfondo en el area del Puerto Quequén (38° 37’ S,
ciones morfométricas de. extentadadas en su 58° 50’ O) durante el mes de febrero de 2000. Las
descripcion y las tomadas posteriormente poredes fueron arrastradas por periodos de dos ho-
Norman (1937) y McEachran (1983), se basan emas a una velocidad promedio de 2,7 nudos, gene-
pocos ejemplares y en un rango de tallas poagalmente sobre fondos arenosos y fangosos. Cada
representativo. Segun McEachran (198®8), ejemplarfue congeladoy luego sexado, pesadoy
glansdissimilisMcEachran, 1983%= P. extenta medido en laboratorio. Las mediciones tomadas
se localiza en profundidades de hasta 160 m, basandose en Leible (1988) fueron estandarizadas
segun lo hallado por Diaz de Astarloa et al. (1999%omo porcentaje del largo total (. medido en
parala plataforma continental de Uruguay y nortéos casos en que las dos aletas dorsales y la caudal
de Argentina, se encontré en un rango acotado de hallaron presentes. Para determinar las varia-
salinidad (32,24-33,97 ups) y de temperatura (9,83les mas apropiadas para la identificacién de la
12,9 °C). Su distribucion va desde Cabo Frio easpecie se analizé el dimorfismo sexual de 13
Brasil (22° 56’ S) hasta los 45° S (Norman 1937yariables morfométricas mediante una prueba t
en Patagonia, Argentina. de Student, elimindndose aquellas que fueron
Tradicionalmente, las descripciones de las esignificativamente diferentes y se estudio el tipo
pecies de rayas se realizaban sobre la base derelacion de estas variables con galtravés de
caracteres de la morfologia externa como la folas pendientes de las regresiones lineales:
ma del cuerpo, el tamafio, la espinulacion, lalometria (b% 0) o isometria (b = 0); b = pendien-
coloracion, la forma y cantidad de dientes y ele de la regresion.
habitat. En general la identificacion especifica ha Se determind la distribucion de frecuencias L
sido dificil porque un gran numero de caracteregara machos y hembras y la relaciép-peso
no estaba bien definido, pudiendo cambiatotal. Para evaluar posibles diferencias entre ma-
intraespecificamente en relaciéon con el tamafichos y hembras en el incremento del peso en
de los ejemplares, con el sexo o la localizaciéfuncion del L, se realiz6 una prueba t de Student
geografica (Leible 1988). para las pendientes de las regresiones del
Psammobatis extentaino de cuyos caractereslogaritmo del peso total en funcién del logaritmo
diagnosticos es la presencia de espinulas en agl L.
hipopilo del pterigopodio (McEachran 1983), es Con el fin de identificar cambios en el estado
comunmente capturada en los lances de pesoaproductivo de los machos con el aumento de
costera de arrastre de fondo en el litoral bonadamafio se midieron las siguientes variables: el
rense y descartada (Tamini 2001), debido a quargo interno del pterigopodio (}), su grado de
no es una especie destinada al consumo humaralcificacion y la capacidad de rotacion de la base
Esta pesca incidental podria llegar a tener uhacia delante (Clark & von Schmidt 1965); se
impacto importante en su poblacion, ya que lomidié el largo y el ancho de los testiculos en
elasmobranquios, salvo excepciones, tienen tasasnjunto con el érgano epigonal y se los pes6. En
de crecimiento y reproduccion lentas, que lotas hembras se registraron cualitativamente las
hacen muy susceptibles a la sobreexplotaciéraracteristicas de los ovarios, se los peso y se
(Walker 1998). DeP. extentase conocen una midi6 el ancho de las glandulas nidamentales. Se
aproximacion a su alimentacidon (Soares et abbservé la presencia de huevos en los oviductos,
1992) para el sur de Brasil, mientras que la presu nimero y el largo, el ancho y el peso de cada
sencia de dimorfismo sexual con respecto al mawtno de ellos. Finalmente y para ambos sexos, se
gen anterior del disco —mas curvado en las henebservo a ojo descubierto el estado de desarrollo
brasy més hendido en los machos- fue notada pde todas las estructuras que conforman el aparato
Norman (1937) y McEachran (1983) encontr@eproductor. Con toda esta informacién se cons-
que paratodo el género, el escapulocoracoides g#8yo6 finalmente una escala de estado reproductivo
mas corto y triangular en los machos y méas redER) para cada sexo (Tabla 1).
tangular en las hembras. El presente trabajo pre-Para determinar diferencias en la denticién, a
tende aportar al conocimiento de la biologidde cada ejemplar se le extrajo la mandibula, se conté
extentay dar parametros morfométricos que perel nimero de hileras de dientes y se observd bajo
mitan la mejor identificacion de la especie. lupa la morfologia de los mismos.
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TABLA 1
Estados reproductivos para machos y hembraB.dxtenta

Reproductive stages fd?. extentamales and females

Estado Machos Hembras

| Testiculos filiformes no mensurables, Ovarios formados por tejido blanco,
formados por tejido blanco, poco poco diferenciado. Las glandulas
diferenciado. Pterigopodio blando, nidamentales son sélo un
pequefio y no calcificado abultamiento de los oviductos

Il Testiculos mensurables, el pterigopodio Ovarios con ovas pequefias y opacas.
comienza a alargarse pero no esta Glandulas nidamentales y oviducto
calcificado. Los vasos eferentes en desarrollo

comienzan a ensancharse y enrollarse
y la vesicula seminal, a desarrollarse

1 Pterigopodio completamente calcificado Ovarios completamente desarrollados,
y duro. Testiculos totalmente llenos de ovas amarillas. Glandulas
desarrollados. Vasos eferentes nidamentales y oviductos totalmente
enrollados y desarrollados, vesicula desarrollados y expandidos.
seminal bien desarrollada Cloaca amplia y expandida

0,83), implicando que las hembras —a partir de ~
235 mm L - son mas robustas que los machos
para una misma talla.

RESULTADOS
Morfometria

Las tallas de los machos variaron entre 111-2
mm L., con una mayor frecuencia entre 240-25
mm L, mientras que las de las hembras lo hicieroEn los machos. el
entre 147-313 mm L. con una mayor frecuencia ’

adurez y reproduccion

Lpresento un crecimiento de
forma sigmoidal con el L(Fig. 3A). La mayor
fasa de cambio en el lse observo entre los 220

. . L (V]ZSO mm L, indicando el rapido crecimiento en
diferencias significativas entre machos y heméI L durante la maduracién. De acuerdo a lo
bras (P > 0,05). Entre estas variables, las qudeeﬁ'P .

L . . nido en la Tabla 1, el rango de los machos
mostraron menor variacion e isometria con la L
(b =0; P>0,05) fueron: la distancia narina—boc m
la distancia interorbital interna, la longituc L
ojo+espiraculo, la longitud del disco y el anch O sk
del disco. En la Tabla 2B se dan las proporcion o W Vet
gue presentaron diferencias significativas ent Ty §
machos y hembras (P < 0,05), entre las que
ancho de boca ademas presenta isometria en
chos y alometria en hembras. Otras variabl
alométricas fueron la distancia interespiracul.
(Tabla 2A) y longitud prenasal (Tabla 2B).

En la Fig. 2A se observa la relacién-peso
para machos y hembras, expresada por la sigui 4
te ecuacion: Peso =7 x $R L >%(Q) y Peso = 2
x 10x L. >3%(3). Al analizar las pendientes de la
regresiones de los logaritmos (Fig. 2B), se encc
traron diferencias significativas entre machos
hembras (f, = 3,575, P= 0,00055). La pendiente Largo total (mm)
de la curva de las hembras (log peso = &,8dg Fig. 1: Distribucion de frecuencias de tallas de
L,- 4,76; R = 0,86) fue mas empinada que la dénachos y hembras.
los machos (log peso = 1,880g L,- 2,80; R = Length—frequency distribution for males and females.

Frecuencia
-}

11 120 140 160 130 300 220 240 260 2EG 300 330
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34 F |:
correspondientes al ER | fue de 147-231, al ERII : .
227-266y al ER 1ll, 260-295 mm LLas dimen- B
siones de los testiculos (largo y ancho) aumente 209 1 2 260 20 3
ron con el L (Fig. 3B). No existieron diferencias Largs tetal (mim)

significativas en la longitud de los testiculos iz-

quierdo y derecho (= 0,006; P= 0,99) nien su Frjg, 3: Estado reproductivo de los machos: (A)

ancho (t,= 0,008, P= 0,93). Hubo un incremento relacion entre el |,y el L ; (B) relacién entre las

en la masa gonadal con e] (Fig. 3C). El ejem-  dimensiones de los testiculos y | [C) Relacion

plar maduro mas pequefio fue de 260 mmla entre el peso gonadal y el.L

talla de 50 % de madurez sexual en los machos ﬁgproductive stage in males: (A) relationship betwegn C

dio entre los 260-269 mm (Tabla 3). Latallade gang T (B) relationship between testis dimensions apd T
madurez sexual (~263 mm) para los machos ge) relationship between gonadal weight and T
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dio al 89% de la talla del macho méas grandde 24,19 mm (rango 15,1-29,3) y su ancho medio

medido en este estudio (295 mm)L fue de 17,77 mm (rango 13,7-21,1). Las hembras
En las hembras, la maduracion fue caracterizayue llevaban huevos ademas poseian ovas madu-

da por un ensanchamiento de la glandulaas (ancho maximo entre 6,4-13,7 mm) en sus

nidamental, la relacion entre el el ancho de la ovarios.

glandula nidamental presentdé un mayor creci-

miento entre los 240 y 260 mm, (Fig. 4A). De

acuerdo alo definido enla Tabla 1, el rango de ldSspinas alares

hembras correspondientes al ER | fue de 147-

245, al ER 1, 198-255 y al ER Ill, 236-313 mmEn los machos, a partir de 241 mmske observo

L,. La masa gonadal también present6 un increel desarrollo de aguijones o espinas en la region

mento con el I, con un crecimiento maximo alar dispuestos en columnas en sentido

entre 240 y 260 mm L(Fig. 4B). Las hembras anteroposterior, con sus apices apuntando hacia

adultas tuvieron un ancho maximo de ovas entrel centro del disco. En ejemplares hasta 251 mm

5,2-16 mm. El ejemplar adulto de menor tamafib se cont6 una sola columna de aguijones ocu-

fue de 236 mm. EI 50 % de madurez sexual en lgmndo sendas cavidades epidérmicas, sin sobre-

hembras fue entre 236-255 mm [Tabla 3), salir; entre 255-282 mm_luna sola columna de

presentando un abrupto alargamiento de la glamguijones ya emergidos de las cavidades; entre

dula nidamental a partir de ese rango dé€Rig. 279-297 mm |_dos columnas, y en un ejemplar

4A). La talla de madurez sexual (~ 246 mm) parde 311 mm L, capturado en una muestra no

las hembras se dio al 79 % de la talla de la hembamalizada, se observaron tres columnas.

mas grande medida en este estudio (313 mm L En las hembras, a partir de 229 mnpsk obser-

El 13 % de las hembras adultas (entre 236 y 318 el desarrollo de aguijones o espinas en la

mm L) presenté un huevo por oviducto. Losregion alar dispuestos sin un patron definido, con

huevos fueron de color marrén claro con largosus apices apuntando hacia el borde posterior del

zarcillos en cada esquina. Su longitud media fuéisco.

TABLA 2

Variables medidas estandarizadas como porcentaje d@rLmm): (A) no dimoérficas (P
0,05), n = 100; (B) dimérficas (R 0,05), machos n = 31, hembras n = 69

Proportional measurements in percent of(ih mm): (A) non-dimorphic (P > 0.05), n = 100; (B) dimorphic (P <
0.05), males n = 31, females n = 69

(A)
Variable Relacion "X+ DE Rango Valor de P
Longitud total 238,88 36,77 111 - 313 0,11
Longitud disco Isométrica 47,621,71 43,67 - 53,45 0,14
Ancho disco Isométrica 57,34.1,73 53,23 - 61,53 0,9
Longitud ojo + espiraculo Isométrica 4,69,53 3,83-7,00 0,31
Distancia interespiracular Alométrica 6,810,42 5,07 - 8,46 0,78
Distancia interorbital interna Isométrica 483,34 3,25-4,94 0,71
Distancia narina-boca Isométrica 1,99,33 1,21 - 3,47 0,54
(B)
Variable Relacién B Machos _ Hembras

X +DE Rango Xt DE Rango Valor de P
Distancia hocico-axila Isométrica 40,831,03 38,77 - 43,24 42,07 1,48 36,82 - 46,18 < 0,0001
Longitud hocico Isométrica 12,340,76 10,90 - 14,14 12,750,71 11,21 - 15,02 0,01
Longitud prenasal Alométrica 8,#70,83 6,85 - 10,63 9,37 0,52 8,17 - 10,58 0,0005
Distancia internasal Isométrica 3,59,33 2,96 - 4,34 3,48 0,32 2,82 -4,43 0,03
Ancho hoca * 6,0% 0,67 491-7,75 5,58 0,54 4,48 -7,17 0,0003
Distancia hocico-cloaca Isométrica 41,29,48 40,36 - 41,93 43,14 1,30 39,25 - 47,89 0,03
Longitud cola Isométrica 57,96 1,07 56,26 - 60,24 55,84 1,39 51,34 - 60,06 <0,0001

*Alométrica en hembras e isométrica en machos
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1 Denticion
o En los machos se conté entre 34-45 hileras de
e £ dientes en la mandibula superior y entre 34—44 en

. la inferior. En las hembras se observaron entre
& i 35-46 hileras en la mandibula superior y entre
-t ‘ 34-46 en la inferior.

14 L Los machos juvenilesylas hembraddextenta
presentaron dientes de forma redondeada con la
- punta cénica y roma, distribuidos en hileras obli-
ok gi cuas (Fig. 5A y 5B). Por su parte, los machos
maduros presentaron dientes de base redondeada
ar y forma conica, con su punta aguda, en hileras

; longitudinales (Fig. 5C y 5D).

Ancho glindula nidamental {mmj
II

il M 148} ] N L] 320

Large folal (o) i
DISCUSION

B ; En taxonomia es esencial elegir caracteristicas
; que varien poco dentro de un grupo o taxon, ya
- : gue son mas confiables que las altamente varia-
: : bles parala comparacion taxondmica (Bass 1973).
s La medicion de estructuras externas y las propor-
+ 4 ciones y relaciones obtenidas de las mismas han
2 sido parte de la sistematica de elasmobranquios
S desde mediados del siglo pasado hasta el presen-
x|l . T te. Springer (1964) discuti6 las dificultades de
: tomar mediciones sobre ejemplares preservados,
+ ! mientras que Bass (1973) y Bass et al. (1973,
3 : . 1975a, 1975b) analizaron las variaciones propor-
i cionales y cambios de éstas con el crecimiento en
J ; ; ; ; : : un buen ntimero de especies de tiburones. Bass
(1973) propone tres tipos diferentes de regresio-
nes para las variables morfométricas estandari-
Fig. 4: Estado reproductivo de las hembras: (A) zadas respecto del L constante, lineal y
relacion entre el ancho de la glandula nidamentalcyryilinea. Sélo las constantes o isométricas per-
y el L; (B) relacion entre el peso gonadal y @l L mjtirjan caracterizar a una especie.
Reproductive stage in females: (A) Relationship between  Norman (1937) da las proporciones
shgll gland width and L. (B) Relationship between gonadal morfométricas d®. extentasobre la base de tres
weight and T. especimenes. McEachran (1983), ademas de tra-
bajar con 33 variables morfométricas externas en
27 ejemplares, incluye otras variables de la ana-
tomia del neurocraneo y del pterigopodio.
Carvalho (1991 cuando reviso criticamente los

Pesn pnnefal (@)

) 1M 14 1] il i} 1253
Larpa 1ol {imind

TABLA 3
Porcentaje de individuos maduros a un determinadormero de especimenes analizados

Percent of mature individuals at a givepand number of specimens sampled

Machos Hembras
Lt (mm) NUmero de especimenes Madurez (%) 1 (lm) NUmero de especimenes Madurez (%)
111-259 21 0 147-235 14 0
260-269 4 50 236-245 12 50
270+ 6 100 246-255 24 79

256+ 19 100
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Fig. 5: Dimorfismo sexual en dientes: hembras maduras y machos inmaduros con denticion similar y
cambios en machos maduros durante el desarrollo. En el extremo superior se representan las primeras
nueve hileras de dientes de la mandibula superior desde la sinfisis hacia la izquierda: (A) hembra madura
de 313 mm L; (B) macho inmaduro de 161 mm;L(C) macho maduro de 266 mm; (D) macho

maduro de 295 mm_L Escala: 5 mm.

Teeth sexual dimorphism: mature females and immature males with similar dentition and changes in mature males’
development. At the top are represented the first nine teeth rows of the superior jaw from the symphysis to the left: (A)
mature female 313 mm, T(B) immature male 161 mm, T(C) mature male 266 mm, T(D) mature male 295 mm T

Scale bar: 5 mm.

caracteres diagndsticos, establecio que la altucaonales isométricas para ambos sexos (Tabla 2).
de la aleta caudal es mas baja que la altura deH estudio de las variaciones de las mismas fue
segunda dorsal y que la distancia interorbital ggosible gracias al nimero de ejemplares de la
mayor que el diametro orbital, y subsecuentementauestra, y aunque a diferencia del trabajo de
Carvalho & Figueiredo (1994), consideraroRa McEachran (1983), se trabaj6é con material fres-
glansdissimilisun sinénimgunior deP. extenta co, varias de las proporciones analizadas coinci-
En la muestra analizada de Puerto Quequén sléeron con las expuestas por este autor.
pudieron discriminar sélo diez medidas propor- Si bien Lamilla et al. (1984), estudiando la
biologia de Sympterigia lima(Poeppig) 1835,
encontraron que la pesca comercial del litoral de
IDE CARVALHO MR (1991) Nova chave para identificar Valdivia fue selectiva para esa especie por las
as especies desammobatisGunther, 1870 (Rajidae) con — artes de pesca utilizadas, el arte utilizado por la
notas sobre a sua posicgao filogenetica e biogeografia. flota costera con base en Puerto Quequén no

Resumen V Reunido Grupo de Trabalho Pesca e Pesquisaejercié una presion de selectividad en las tallas,
Tubardes e Arraias no Brasil, Santos, Sdo Paulo: pp. 7.
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ya que los lances de pesca duraron ca. 2 h, colmaia huevos, presentando oviparidad simple, lle-
tandose las redes y perdiendo su selectividad. Peando un huevo por oviducto cada una; ademas
esta razon se puede suponer que las tallas m@iresentaron ovas maduras por lo que se puede
frecuentes para machos y hembras no estariarferir que P. extentapodria volver a aparearse
sesgadas por el arte de pesca. inmediatamente después de depositar los huevos
Walmsley—Hart et al. (1999) encontraron que fecundar ovocitos con esperma almacenado de
las tasas de crecimiento deucoraja wallacei una sola cépula anual.
(Hulley) 1970 yDipturus pullopunctatugSmith) Segun Walmsley—Hart et al. (1999), el mayor
1964 difirieron entre sexos, un rasgo comun etamafio corporal alcanzado por las hembras de
las especies de Rajidae; las hembras alcanzan Bajidae es probablemente una consecuencia de
tamafio mayor que los machos, pero crecen méss diferentes estrategias reproductivas; las hem-
lentamente, en concordancia con la generaliddatas logran un mayor tamafio para poder llevar los
dada en elasmobranquios, donde las hembras alievos dentro de la cavidad del cuerpo y los
canzan una mayor talla y peso corporal que lomachos crecen mas rapidamente para alcanzar la
machos. Los machos @ extentgresentaron un madurez sexual. Aunque estos autores no estudia-
menor peso corporal que las hembras para uman si el ancho de disco presenta dimorfismo
misma talla, a partir de ~ 235 mm,lsiendo esta sexual, en sutrabajo concluyen que los machos de
relacién significativamente diferente. L. wallaceimaduraron a un ancho de disco menor
En los elasmobranquios, la determinacion de lque las hembras. Este patron también fue encon-
madurez sexual de los machos se fundamenta &ado por Zeiner & Wolf (1993); los machos e
la dureza y desarrollo del pterigopodio (Pratbinoculatay D. rhina maduraron antes (7-8 afios
1988); asi, los Rajidae exhiben una abrupta tramn R. binoculatay 5 afios erD. rhina) que las
sicion en la longitud del pterigopodio con rela-hembras (12 afios @. binoculatay 8 afios eD.
cion ala madurez sexual, similar a otros batoideatina). En los ejemplares de. extentaanaliza-
(Smith & Merriner 1987) Psammobatis extenta dos, las hembras maduraron a una menogue
no es la excepcion: basados en el rapido alarglys machos, y la hembra adulta mas pequefia fue
miento de pterigopodio y calcificacion completade 24 mm de L menor que efnacho adulto mas
y la presencia de testiculos, vasos eferentespequefio ¢ = 236 mm L; 3 = 260 mm L),
vesicula seminal totalmente desarrollados, el ramoincidiendo con la talla (~235 mm) a partir de la
go de madurez sexual en los machos se determindal las hembras presentaron un mayor peso cor-
entre 260-266 mm L La talla de madurez sexual poral que los machos. Quizas porque la tall@de
(~ 263 mm) para los machos se dio al 89 % delxtentaes menor que las de las especies citadas
macho mas grande medido en este estudio (29®r Walmsley—Hart et al. (1999) y el peso de las
mm). Zeiner & Wolf (1993) encontraron que parehembras crece mas rapido que el de los machos
los machos ddRaja binoculataGirard 1854, la (Fig. 2A), esta especie podria presentar una estra-
madurez sexual se dio al 57-72 % (1000-110€egia reproductiva distinta a la comiunmente en-
mm) de la L asintética calculada, mientras quecontrada en los elasmobranquios.
los machos d®ipturus rhina(Jordan & Gilbert) A diferencia de Lamilla et al(1984), quienes
1880 lo hicieron al 62 % (600 mm) de la L encontraron dimorfismo sexual en el ancho del
asintotica calculada. disco deS. lima(mas ancho en las hembras que en
En las hembras, en cambio, la determinacién des machos de la misma talla), Bnextentano se
la madurez sexual se basé en las siguientes evegistro este tipo de dimorfismo. En los organis-
dencias: el rapido crecimiento en ancho de lmos en los que hay dimorfismo sexual podria
glandula nidamental, alcanzando los 14 mm existir una utilizacién diferencial del nicho por
mas, la presencia de ovas amarillas en los ovéss distintos sexos, que conduciria a una menor
rios, de oviductos completamente desarrolladosgompetencia intraespecifica por el alimento
de una cloaca expandida y amplia, registrandog€educcia & Slaughter 1974). Estos autores sos-
el rango de madurez en las hembras entre 236uvieron que dentro de los Rajidae, las especies
255 mm L. La talla de madurez sexual (~246son sexualmente dimorficas o no dimodrficas, e
mm) para las hembras se dio al 72 % de la hembiaterpretaron la existencia de dimorfismo sexual
mas grande medida en este estudio (313 mmé@n el aparato de masticacién como una forma de
Zeiner & Wolf (1993) encontraron que para lashacer posible el forrajeo diferencial entre machos
hembras deR. binoculata la madurez sexual sey hembras, disminuyendo la competencia
dio al 82 % (1300 mm) de la lasintdtica calcu- intraespecifica por el alimento. Por otra parte, en
lada, mientras que las hembras Derhina lo una interpretacion mas plausible, McEachran
hicieron al 66 % (700 mm) de la, lasintética (1976) propone que el dimorfismo sexual es mas
calculada. El 13 % de las hembras adultas contenportante en el comportamiento reproductivo
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gue en la diferenciacion de utilizacién del nichoFelicitas, B/P Jesus de Nazareth, B/P La Cruz del
Si el dimorfismo de los dientes esta relacionad8ud y B/P La Cruz del Sur. R. Bruno, J. Renaudo
con la diferenciacion del nicho, deberia darsg personal de Pescaderia Santa Cecilia. A Prefec-
previamente y no recién en la maduraciéon sexualira Naval Argentina, destacamento Puerto
(McEachran 1976). Por ejemplo, Lamilla et al.Quequén. A G. Pastorino por el trabajo fotografi-
(1984), encontraron diferencias en la denticiérmo. A R.C. Menni por la revisién critica y enri-
de machos y hembras &elimg pero no asi en su quecedores comentarios del manuscrito. Este tra-
dieta, que es similar en ambos sexos. Segun Bredmajo se realiz6 en el marco del subsidio otorgado
& Rosen (1966), durante la cépula los machoa L. Cappozzo por la Fundacién Antorchas (Pro-
usan sus dientes y espinas alares para sujetar y&cto A—13672/1-3).

hembra. McEachran & Musick (1973), hacen no-

tar que la aparicion de dientes con punta en los

machos coincide con la aparicién de aguijones o LITERATURA CITADA

espinas alares. Si bien no se ha observado dimor-

fismo sexual en el nimero de hileras de diente8ASS AJ (1973)Analysis and description of variation in
en los machos maduros &e extentalos dientes the proportional dimensions of scyliorhinid,
se asemejaron a las espinas del lado dorsal del carcha'rhi.nid and sphyrnid gharkg. South African
disco, concordando asi con la hip6tesis de que las Association for Marine Biological Research,

distintas formas dentarias podrian ser de mavor Oceanographic Research Institute, Investigational
P y Report No. 32. 28 pp.

importancia en el comportamiento reproductivogass A3, Jp D’AUBREY & N KISTNASAMY (1973)
Otras variables, en este caso morfomeétricas (Ta- sharks of the east coast of southern Africa. I. The
bla 2B), también presentaron dimorfismo sexual, genusCarcharhinugCarcharhinidae). Investigational
siendo estos hechos aun de dificil interpretacién. Reportof Oceanographic Research Institute (Durban)
Los elasmobranquios presentan un crecimiento 33: 1-168.

lento (Beamish & McFarlane 1985) y las rayas n$ASS AJ, JD D'AUBREY & N KISTNASAMY (1975a)
son una excepcion; esta caracteristica, al combi- Sharks of the east coast of southern Africa. II. The
narse con estrategias reproductivas que producen families Scyliorhinidae and Pseudotriakidae.

. il bi d llad deb Investigational Report of Oceanographic Research
pocos juvenilies nien desarrollados, debe ser con- Institute (Durban) 37: 1-63.

siderada al evaluar el impacto potencial que @ass AJ, JD D’AUBREY & N KISTNASAMY (1975b)
descarte puede llegar a tener en las poblaciones sharks of the east coast of southern Africa. Ill. The
locales de rayas (Walmsley—Hart et al. 1999). Por families Carcharhinidae (excludintylustelus and
otra parte, Walker & Heessen (1996), encontra- Carcharhinug. Investigational Report of
ron una relacién entre el aumento en |a dens|dad Oceanographic Research Institute (Durban) 38:1-100.
de la especie no comercidimblyraja radiata BEAMISH RJ & GA MCFARLANE (1985) Annulus.
(Donovan) 1807, entre 1970 y 1999, y la virtual ~ dévelopment on the second dorsal spine of the spiny

L h . dogfish Squalus acanthigsand its validity for age
desaparicion de la especie comer®&aja clavata

) determination. Canadian Journal of Fisheries and
Linn 1758, desde 1958. Tomando en cuenta estos aquatic Science 42: 1799-1805.

antecedentes, concluimos que se debe profundirReDER CM & DE ROSEN (1966) Modes of reproduction
zar el estudio del conjunto de rayas presentes en in fishes. Natural History Press, Garden City, New
la zona para poder evaluar el modo en que la pesca York. 941 pp.

comercial de algunas especies de rayas actia $ARVALHO MR DE & JL DE FIGUEIREDO (1994)
bre las especies descartadas. En particular, es Psammobatis extentgGarman, 1913): a senior
necesario elucidar el ciclo reproductivo y la fe-  SYnonymofPsammobatis glansdissimiliécEachran,

. . 1983 (Chondrichthyes, Rajidae). Copeia 1994: 1029-
cundidad relativa, que en el caso BEeextenta 1033( y ! )- Cop

podria no ser estacional y por lo tanto continua @ aArk E & K VON SCHMIDT (1965) Sharks of the
lo largo del afio. De esta manera, esta especie central Gulf Coast of Florida. Bulletin of Marine
estaria afectada en menor medida por la pesqueria Science 15: 13-83.
gue otras especies de condrictios en los que DUSSEAU MB, DE FIGUEROA & JM DIAS DE
tasa de fecundidad es baja y estacional. ASTARLOA (2000) Clave de identificacion de las
rayas del litoral maritimo de Argentina y Uruguay
(Chondricthyes, Familia Rajidae). Instituto Nacional
de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP),
Mar del Plata, Argentina. 35 pp.
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