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RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer los resultados del analisis de microvertebrados registrados en el sitio arqueoldgicc
AMA-3, ubicado en el sur de la provincia de Mendoza. El lugar presenta una secuencia de ocupacion que comienza hace
8.900 afios AP. Alo largo de la misma se determinaron las distintas especies que habitaron la region durante el Holocenc
y se las correlacion6 con los cambios climéaticos ocurridos durante este periodo. La preséndegidomysy
Lestodelphysn diferentes momentos de la secuencia parece indicar la alternancia de diferentes momentos climaticos
en esta region.
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ABSTRACT

Results are presented from the microvertebrates analysis of the archaeological site Arroyo Malo 3, located in Southern
Mendoza. Different species were identified throughout the cultural sequence begining, 8,900 years BP. Correlations
between the different microvertebrate species and Holocene climatic shifts are made. The oscilating presence of
AndalgalomysandLestodelphyst different intervals seen to indicate a regional Holocene climatic patern.

Key words: microvertebrates, paleoenvironment, Holocene, Mendoza

INTRODUCCION El presente trabajo tiene como objetivos, dar a
conocer la lista sistemética de los microvertebra-

La creciente importancia en el estudio de losglos hallados en el sitio Arroyo Malo 3 y a partir
microvertebrados recuperados en el registro ade estos discutir algunas inferencias paleoambien-
gueoldgico ha sido puesta de manifiesto por nuales. Para ello se realizaron observaciones tafo-
merosos investigadores (Pearson 1987, Andrewsdimicas que permitieron caracterizar el estado y
1990, Stahl 1996). La metodologia arqueoldgicarigen de la muestra estudiada.
con sus extracciones sistematicas por nivel y suEl sitio Arroyo Malo 3 es un alero basaltico que
relacion con la estratigrafia, permiten entender leorresponde a la Formaciéon Coyocho (Volkheimer
distribucion de las distintas especies, e interprek975) y se encuentra ubicado en el sur de la
tar asi la historia de los elementos faunisticos egrovincia de Mendoza sobre el cauce cordillerano
cada sitio. Pese a que diversos factoredel Rio Atuel, proximo a la desembocadura del
bioespeleoldgicos y posdepositacionales estdwroyo Malo (34°51'20" S, 69°53’'15” O) aunos
incidiendo en la modificacién del registro ar-2.000 m de altitud (Fig. 1). Este sitio forma parte
gueoldgico en cada sitio, la presencia, ausenciade una localidad arqueolégica mayor dentro de la
distribucion de la fauna como bioindicadora, daual se encuentran ubicados otros cinco yaci-
claras pautas de los aspectos paleoambientalesentos. La secuencia de microvertebrados pre-
(Grayson 1984). sentes en el sitio abarca un lapso temporal que se
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extiende desde el Holoceno temprano al Holocendticos que evidencian cambios en las estrategias
tardio. Existen muy pocos trabajos paleoclimaticode aprovechamiento. En el primer caso, aunque se
en el area, lamayoria de ellos se basan en estudadsservan variaciones en los distintos momentos
palinolégicos y geoldgicos (D’Antoni 1983, de ocupacidn del reparbama guanicogarece
Markgraf 1983) y estos muestran una continuidababer sido el principal recurso de subsistencia.
en las caracteristicas ambientales durante los uUl-Desde el punto de vista fitogeografico la zona
timos 4.000 afios. El alto valle del Rio Atuelcorresponde al Dominio Andino, Provincia
también ha sido poco estudiado desde el punto datagonica (Cabrera 1971) y zoogeograficamente
vista arqueoldgico y no existen antecedentes virse encuentra ubicada en el Dominio Patagonico,
culados con el analisis de los microvertebradosSubregion Andino-Patagonica (Ringuelet 1961),
sin embargo sobre el cauce del Rio Grande, al smuy proxima a la zona de ecotono con el Dominio
de la provinciay en el norte y sur del Neuquén, s&ndino. Desde el punto de vista ecoldgico-geo-
han efectuado algunos aportes vinculados al tengaiafico el area en la que se encuentra el reparo
(Pearson & Pearson 1982, Pearson 1987, Massaiarresponde a la denominada “Fauna de las mon-
1990, Neme et al. 199p tafas y la precordillera” (Roig 1972).

Los estudios se enmarcan en un plan de inves-Las diferencias estacionales de precipitaciones
tigacion para el cauce superior del Rio Atuely temperaturas, condicionadas por la altitud, tie-
donde se proyecta avanzar en la caracterizacion
de las adaptaciones de los grupos humanos a

ambientes de altura. La alta antigiedad de I(Eu = P

secuencia, la abundancia de restos de micr o L w
vertebrados, la localizacion biogeografica del si: - . s |

tio, las técnicas de recuperacion empleadas y la ki %

buena conservacidn de los materiales resaltan |a y
importancia de este sitio y su utilizacion en el
estudio de las caracteristicas climaticas del

Holoceno. En este trabajo realizamos inferenciap )
paleoambientales solamente para la zona en estu® B
dio; ya que para efectuar especulaciones a nive
regional se necesitaria de abundantes muestras | oip b, \
sincrénicas (Pardifias & Lezcano 1995). e 4 i J"“‘v. !

MATERIALES Y METODOS j '
L

E. 3
El sitio fue excavado en dos campafas sucesivas.)” -
durante enero de 1995 y 1996, con un sondeo .
previo realizado en el verano de 1992. Durantg¢ : ==
los mencionados trabajos se abrié una cuadricula L MEMDOZA |
de uno por dos metros, de donde se extrajeron 35 e
niveles artificiales de 5 cm hasta alcanzarlaroca______ ¥ il _J
de base. Las excavaciones aportaron material [ *] 5™y " —]
cultural a lo largo de toda la secuencia, entre los R Y,
gue podemos mencionar elementos liticos, prin- B : |
cipalmente productos de talla, restos éseos y car- g 3.7
bén. Si bien el andlisis de los materiales cultura- |
les estd en proceso, las ocupaciones humanas
pertenecen a grupos de cazadores recolectores.
La antigliedad de los restos eleva la explotacion
humana de la region al Holoceno temprano. A lo
largo de toda la secuencia se nota un aprovecha-
miento diferencial de los recursos faunisticos y

NEME G, V DURAN & A GIL (1995) Analisis
arqueofaunistico del sitio Cueva de Luna (Malargte, Fig. 1: Mapa de la provincia de Mendoza con la
Mendoza). Actas del XII Congreso Nacional de Arqueolo- ypicacion del sitio AMA-3.

ia Chilena, Antofagasta. Chile: 363-370. . . .
9 9 Map of Mendoza Province showing the site Arroyo Malo 3.
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nen su correlato en las comunidades vegetales @83), 3.810t 100 afios AP (LP-946) y 2.2G060
laregidn. Asi es que puede verse un cambio en lagios AP (LP-958). Con el objetivo de facilitar la
proporciones de las provincias fitogeogréaficavisualizaciéon de posibles cambios en las frecuen-
representadas a lo largo del valle del Rio Atuedias de microvertebrados a través del tiempo, se
(Bocher et al. 1972). A éstas Roig (1972) laglividié en forma arbitraria la secuencia en tres
incluye dentro de las formaciones diversas deonjuntos tomando como referencia los fechados
montafia que podian discriminarse de acuerdoabtenidos. El primero (A) abarca desde el inicio
los niveles altitudinales, es asi que desde unake la secuencia hasta los 2.200 afios AP (compo-
1.500 hasta los 2.300 m de altitud, existe unaente 6), el segundo (B) desde 2.200 hasta 3.810
mayor proporcion de elementos botanicos pertexfios AP (componente 12) y el tercero (C), desde
necientes a la “Provincia Patagénica”, que hasta 810 hasta 8.900 afios AP (componente 18). Se
los 1.800 se mezclan con componentes de la “Probtuvo el NISP y la frecuencia por componentes
vincia del Monte” y desde los 2.300 hasta 3.800 riTabla 3 y 4).
predominan especies de la “Provincia Altoandina” Los resultados de las determinaciones fueron
(Bdcher et al. 1972). discutidos en base a estudios previos similares
Los 35 niveles artificiales fueron agrupados deealizados en sitios del sur de Mendoza (Neme et
a dos, a excepcion del superficial que fue estudial. 1995), norte y sur del Neuquén (Pearson &
do individualmente y los més profundos (33-34Pearson 1982, Massoia 1990) y centro de Chile
35) se analizaron juntos, dando origen a 18 confSimonetti 1989). Luego se realizaron compara-
ponentes. Los elementos extraidos fueron receiones entre los conjuntos a lo largo de la secuen-
perados realizando mapeos tridimensionales y ela para determinar cambios en las frecuencias de
sedimento fue cernido con una malla de 2 mm l@s distintos taxa, y su correlacién con cambios
fin de extraer la mayor cantidad de restos pospaleoambientales.
bles. Ademas de los materiales culturales, se re-Numerosos autores sefialan los problemas rela-
colectaron durante la excavacién todos los resta@sonados con el tamafio de muestra que presenta el
de microvertebrados y se determinaron fragmeranalisis de los distintos conjuntos arqueozooldgicos
tos pertenecientes a otros vertebraddgartir (Grayson 1989, Kintingh 1989). Entre estos ac-
del nivel 20 (componente 10) la superficie de laualmente se acepta que existe una estrecha rela-
excavacion disminuye ya que la roca de base deidn entre la diversidad de clases y el tamafio de la
alero comienza a avanzar paulatinamente hastauestra. Esto implica que previo a discutir el
cubrir totalmente el piso de la excavacion en dignificado de la diversidad taxonémica, debe con-
nivel 35 (componente 18). En la Tabla 1 se presiderarse su comportamiento con el tamafio de
sentan conjuntamente las frecuencias taxondémicasuestra. De esta forma puede evitarse considerar
con los calculos de los distintos volumenes dsesgos producidos por tamafios de muestra dife-
sedimento extraido por componente. renciales. Por esto, antes de avanzar en la interpre-
Las determinaciones se efectuaron sobre resttecion de los materiales subdivididos en los tres
craneanos (maxilares y mandibulas) segun Belloatpnjuntos, se correlacioné la diversidad con el
& Kravetz (1983); la lista sistematica se realizéamafo de muestra para examinar si esta Ultima
siguiendo a Galliari et al. (1996). Para la determipodria ser la responsable de las diferencias en la
nacion de las especies Haneomysnos basamos diversidad observada entre estos conjuntos. Para
en el criterio de Pearson (1995), teniendo etal fin se empled el coeficiente no paramétrico de
cuenta solamente la longitud de la serie dentari@pearman con una significancia de 0,05. La corre-
mandibular. lacion obtenida dio un valor alto (0,9652) que es
Se obtuvo el nidmero minimo de individuosestadisticamente significativo en el nivel elegido,
(MNI) por componente y total. La frecuencialo que indica que las diferencias en la diversidad
relativa de las distintas especies se estimd mentre los conjuntos esta fuertemente influenciada
diante el calculo porcentual de cada una a partpror la cantidad de elementos recuperados en cada
de los elementos craneales presentes en cada came de ellos. Frente a la correlacion detectada
ponente; se estimd el porcentaje del MNI poentre tamafio de muestra y diversidad y como un
especie. Estos valores se obtuvieron para los roeodo de considerar el problema, aplicamos un
dores sigmodontinos, los cuales son méas reprerodelo de riqueza esperada basado en el tamafio
sentativos en la muestra (Tabla 2). de muestra (Kintingh 1989), a través de un progra-
Para ubicar cronolégicamente los restos recuna de simulacion desarrollado por Kintingh (1994)
perados se enviaron cuatro muestras de carbén gee es denominado DIVERS. Este programa per-
los niveles 12, 24, 31-32-33 y 35, las cualemite analizar la diversidad controlando la influen-
fueron datadas por radiocarbono en 8.9060 cia del tamafio de muestra. Antes de aplicarlo se
afios AP (AA-26193), 7.678 100 afios AP (LP- calcularon los indices de riqueza y homogeneidad
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de Shannon y Weaver (ver Tabla 4). Las especifdemografia de las poblaciones de microverte-
caciones y supuestos del programa estan desartrados (Pearson 1985, Andrews 1990).
llados por Kintingh (1989). Para explicar el origen de la muestra debemos
En el grafico (Fig. 3) se puede ver que los tretener en cuenta una serie de rasgos propios de
conjuntos de Arroyo Malo 3 se encuentran dentrestos depdésitos. Las acumulaciones de
del rango de riqueza esperada con un intervalo aeicrovertebrados por accién de los carnivoros
confianza. No se observa una riqueza signifipresentan caracteristicas particulares que, en tér-
cativamente mas alta entre ninguno de los cominos generales, no se ajustan a las de la muestra
juntos. De esta forma se puede suponer que éstudiada. Comunmente en la fecas de éstos se
riqueza entre éstos no ha sido afectada por plede observar una gran destruccion de las partes
tamafio de muestra. Esto permitird en adelanesqueletarias de las presas, fundamentalmente en
realizar inferencias sobre la diversidad observada que se refiere a cinturas y tibias por efecto de
en los distintos componentes del sitio Arroyda masticacién (Korth 1979). Por otro lado los
Malo 3. huesos que no son destruidos en su totalidad
presentan un alto grado de fractura y de corrosion
en las epifisis y superficie, debido a la accién de
Agentes responsables de la acumulacion de ldes &cidos gastricos (Korth 1979, Stahl 1996).
microvertebrados En las rapaces diurnas (Accipitridae y
Falconidae), si bien no producen una frecuencia
La recuperacion, determinacién e interpretacioman alta de fracturas como los carnivoros, los
de restos de microvertebrados en las excavacionasidos estomacales corroen fuertemente las dis-
presenta problemas particulares, entre los que Hatas partes del hueso, haciéndolo muchas veces
pueden mencionar el pequefio tamafio del matae identificable (Korth 1979). Los porcentajes de
rial, las dificultades en la recuperacion completaepresentacion de las partes esqueletarias son muy
de la muestra, problemas de determinacion y haariables de acuerdo a la especie predadora, aun-
falta de estudios sobre el tema (Stahl 1996). Ungue son similares a los que presentan los mamife-
de las principales dificultades en este tipo deos. Las rapaces nocturnas tales como bihos y
andlisis es interpretar cual o cuales han sido Idechuzas no dejan evidencias importantes de co-
agentes responsables de la acumulaciéon (Statibsién por acidos estomacales, ni fracturas en los
1996), y como afectan éstos la integridad de losuesos largos. Todos los elementos esqueletales
depositos. La principal causa de muerte entre lasstan presentes y los porcentajes de representa-
microvertebrados es la accion de depredadoresdon de las distintas partes no varian entre si
que actuan de diversa forma de acuerdo al anjKorth 1979). Si bien Andrews (1990) discute
biente, habitos de los mismos, de las presas y éste grado de integridad a que hacemos referen-

TABLA 3

Numero de especimenes (NISP) por conjumto estratigrafico recuperado en el sitio
Arroyo Malo 3

Number of specimens (NISP) for stratigraphic asamblaje recovered in Arroyo Malo 3 site

Taxon Conjunto

A B C Total
Andalgalomyssp. 0 0 1
Euneomy<f. E. mordax 109 47 25
Eligmodontiasp. 32 29 11
Graomys griseoflavus 3 0 0
Phyllotis darwini 128 49 31
Abrothrix sp. 40 13 0
Sigmodontinae indeterminado 17 12 2
Ctenomyssp. 31 19 7
Microcavia australis 7 2 1
Lestodelphys halli 1 1 0
Iguanidae 84 15 5

Total 452 187 83 722
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cia, el mismo autor reconoce que los niveles de TABLA 4

fractura y corrosion producido por las rapaces

nocturnas son los mas bajos de todos losFrecuencia relativa por conjuntos e indices

predadores. Saavedra & Simonetti (1998) demoste riqueza y homogeneidad. El coeficiente de
traron que dos poblaciones Tgto albaproducen  correlacion entre el tamafio de muestra y la

diferentes conjuntos de huesos, y que las diferen- rigueza de especies fue de 0,9652
cias entre estos conjuntos pueden determinarse
solamente a nivel ordinal. Relative frecuency by assemblage and richness and

La otra posibilidad que fue evaluada entre las homogeinity index. The coefficient of correlation
causas de acumulacion de los microvertebradodetween sample size and species richness was 0.9652
fue la actividad humana. El consumo de micro=——-: -
vertebrados por el hombre, no solo ha sido regid-2%on Conjunto

trado etnograficamente (Gusinde 1982), sino que ! 2 3
también’ se ha afirmado desde una perspecti\ﬁ]dalgammySp. 0 0 1,2
arqueolégica (Bond et al. 1981, Simonetti & Coreyneomysf. E. mordax 24,11 25,13 30,12
nejo 1991). Como sefiala Stahl (1996), si bien hgligmodontiasp. 7,07 15,5 13,25
sido cuidadosamente tratado en la bibliografia, eédraomys griseoflavus 0,66 0 0
consumo y/o utilizacién de roedores por parte dghyllotis darwini 28,31 26,2 37,34
los grupos humanos es muy dificil de comprobaribrothrixsp. 8,84 6,95 0

debido a que las sefiales de actividad dejadas p%gmodontinae indeterminado 3,76 6,41 2,4

- tenomyssp. 6,85 10,16 8,43
e_I hombre en este tipo de restos puede ser pro i'crocaziapaustralis 1,54 1,06 1.2
cida por d|ver§qs causas. 'Entre los rasgos MASstodelphys halli 022 0,53 0
notorios de actividad antropica que podrian llegagyanidae 18,58 8,02 6,02
a ser detectados, se pueden mencionar la alta
frecuencia de huesos quemados, alto indice dhanon-Weaver 0,7548 0,7531 0,649
fractura y alteracién por acidos gastricos, marcasomogeneidad 0,7549 0,7531 0,649

de corte, alta concentracién de huesos, preferen-

temente de las especies de mayor tamafio y algun

tipo de estructura o contexto arqueoldgico distinsectores aparentemente alterados. Si bien estas

tivo de actividad humana relacionada al consumban sido las Unicas cuevas detectadas, debido a

y/o uso de microvertebrados (Bond et al. 1981as caracteristicas de los sitios excavados en repa-

Simonetti & Cornejo 1991, Stahl 1996). ros, no podemos descartar que las perturbaciones

El material estudiado se encuentra depositadqwoducidas por este tipo de vertebrados hayan

en la Catedra de Anatomia Comparada de la Faido mayores que las observadas (Duran 1991).

cultad de Ciencias Naturales y Museo de la UniEsto parece indicar que al menos una parte de los

versidad Nacional de La Plata. microvertebrados presentes puede haberse depo-
sitado por muerte natural mientras ocupaban sus
cuevas y asi haber introducido especimenes en la

RESULTADOS muestra estudiada.
En general los huesos de la secuencia presentan
Tafonomia y estratigrafia un buen estado de conservaciény, si bien solo han

sido identificados los elementos craneales, tam-
Sobre las frecuencias taxonémicas a lo largo de laén esta representado el resto del esqueleto. La
secuencia es necesario hacer algunas considemadestra tampoco presenta rasgos de pisoteo,
ciones tafondmicas que pueden explicar el origeimtemperizacién ni arrastre hidrico, tales como
de la muestra. Los sedimentos extraidos duranédrasion, seleccién de partes esqueletarias por
la excavacioén de los niveles son friables y poctamafio y/o forma u orientacion (Korth 1979,
compactos, lo que dificulta detectar la presenciAndrews 1990).
de alteraciones posdepositacionales durante laLa presencia del hombre y su actividad desa-
excavacion. Sin embargo se hallaron algunas porollada dentro del alero podria ser tomada en
sibles cuevas de roedores en los niveles artificiamuenta como un factor que puede haber influido
les3,7,11,12y 14. Las dos primeras se ubicaba&m la muestra del sitio, pero en este caso dicha
en el centro de las cuadriculas, las de los nivelestividad haria solamente disminuir la cantidad
11y 12 en los angulos NE y SE y la Ultima en lale microvertebrados dentro del registro y no alte-
pared oeste. En todos los casos que se detectaran las frecuencias relativas entre los taxa. Esto
posibles alteraciones se tamizaron en forma seppudo haber pasado en el componente 12 en el que
rada los sedimentos que aparecian dentro de I@msmuestra disminuye considerablemente, siendo
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este el momento en que se producen las mayoreero es endémico del Dominio Chaquefio y el
tasas de depositacion de restos culturales. segundo del Dominio Andino. El marmosino

En resumen, la muestra de microvertebradadsestodelphys halli,al igual que el género
estudiada presenta un buen estado de conservadalgalomysse encuentra pobremente repre-
cion con pocos huesos fracturados, todas las paentado y no se ha hallado en los mismos segmen-
tes esqueletales estan presentes y no presentas temporales, lo que es coherente con las dife-
rasgos de alteracidn por acidos gastricos. En eéncias que presentan en su distribucion actual.
caso de la secuencia de Arroyo Malo 3 no aparé&s significativo resaltar que este ultimo género
cen concentraciones de roedores que indiquen gonstituye la cita mas austral y el primer registro
aprovechamiento intensivo de los mismos. Logdocumentado para el Holoceno temprano (Fig. 2).
huesos tampoco presentan marcas y el Gnico indi-Los sigmodontinoss. griseoflavusy E. typus
cador que podria estar mostrando actividad hiran sido hallados en egagrépilas A¢hene
mana es la presencia de un reducido nimero deniculariaen la Reserva de Nacufian (Pescetti &
huesos quemados (menos de 10), aunque desd®enge 1994). Saba et al. (1995) sostienen@ue
nocemos si ha sido en forma intencional. Todagriseoflavusmuestra mayor afinidad por zonas
estas caracteristicas apoyarian la idea de queadteradas, mientras qUue. typustiene un patrén
conjunto fue depositado por accién de rapacese distribucién uniforme y Pearson et al. (1987)
nocturnas y descartan la posibilidad de que hayatetermin6 queE. morganidisminuye notable-
actuado otras especies de predadores presentesy@nte con el sobrepastoreo. La aparicionGde
laregion. La presencia en los sedimentos de esogriseoflavusen los componentes 0y 1 (Tabla 1)
sos restos de egagrépilas de Strigiformes conestaria vinculada a la mayor afinidad de esta
puestos principalmente por pelo, sustentan ese&specie con ambientes alterados. Un caso similar
observacion; éstos no fueron analizados debidopodria ser el d&licrocavia australis que si bien
su estado fragmentario. se distribuye en ambientes rocosos, arenosos y

secos, también habita areas disturbadas por ac-
cion del hombre. El caso de estas ultimas dos
Caracteristicas ecoldgicas de los taxa recuperaespecies es coherente con las caracteristicas que
dos a lo largo de la secuencia presentalaregidon en la actualidad, producto de la
accion antrépica. Sibien los iguanidos en general
De acuerdo con Pearson & Pearson (1982), kon abundantes en ambientes desérticos, la impo-
fauna corresponde a especies caracteristicas sibilidad de determinar a nivel especifico los
climas aridos, en su mayoria de la estepeestos recuperados dificulta su utilizacién como
patagolnica. En la lista sisteméatica (Tabla 1), seadicadores ambientales.
observa un predominio de especies de ambientes
xéricos (un 60 % corresponden a especies tipicas
de ambientes xéricos, mientras que el resto son DISCUSION
generalistas). Observando las frecuencias relati-
vas de los taxa por componente se advierte que los
mismos se mantienen mas o menos constantes dlos microvertebrados y el paleoclima regional
largo de toda la secuencia, con ausenciay presen-
cia en algunos componentes. En general,as especies de vertebrados recuperadas en sitios
Euneomyscf. E. mordaxy Phyllotis darwini arqueoldgicos son usualmente utilizadas como
cuantitativamente son los méas abundantes; en i@ldicadores de condiciones paleoambientales
primer caso se trata de una especie que prefiefeindley 1964); cambios temporales en la distri-
areas rocosas y suelos arenosos (caracteristidascion y abundancia de taxa de vertebrados reve-
propias del sitio estudiado), en el segundo caso &&n la naturaleza del ambiente durante el tiempo
distribuye en ambientes con una mayor diverside depositacion (Graham 1976, Grayson 1977).
dad de habitats. Otro taxa bien representado ¢as bases para la realizacion de inferencias
Eligmodontig género que comparte la mayoria dgpaleoambientales son los caracteres de las espe-
las caracteristicas ambientales descriptas pacéaes halladas en el registro arqueofaunistico
Euneomy<f. E. mordax (Simonetti 1989).

Segln el bosquejo zoogeografico de Ringuelet Si bien los estudios paleoclimaticos en el cauce
(1961), se observa quendalgalomyse distribu- del Rio Atuel son muy escasos, es posible hacer
ye en Argentina por el Dominio Central yalgunas inferencias al respecto a través de la
Lestodelphy®n el Patagonico. Esta distribuciénincorporacion de estudios en areas proximas. A
disyunta es coincidente con el esquemaartir de la observacion de distintos indicadores,
fitogeografico de Cabrera (1971), donde el prita totalidad de los trabajos muestran que han
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ocurrido sucesivos cambios desde principios dgdalinolégicos en la Cuenca del Salado Markgraf
Holoceno (Lagiglia 1970, Heusser 1982 (1983) presenta datos coincidentes. Estos marcan
D’Antoni 1983, Markgraf 1983, Sting & Garleff un incremento de las precipitaciones invernalesy
1985, Espizua 1993 Schébitz 1994). Asi pode- un descenso de la temperatura para el mismo
mos observar que durante el Holoceno mediperiodo.

ocurrieron las variaciones ambientales de mayor Para Chile central, Heusser (1982), indica la
magnitud desde el retiro de los glaciares y qupresencia del altitermal con un clima frio y hume-
hacia el 3.000 afios AP se instalaron las condiciato alrededor del 5.000 afios AP que se correspon-
nes ambientales actuales (Lagiglia 1970, Heussde con la neoglaciacion evidenciada en Mendoza
1982, Markgraf 1983, Sting & Garleff 1985). desde el 5.000 afios AP (Espizua 1993). Entre los

Los analisis glaciologicos muestran que lueg8.500 y los 5.000 afios AP es posible notar a
del decrecimiento glaciar ocurrido entre el 13.00@ravés de estudios polinicos un marcado incre-
y 10.000 afios AP se produce un avance para mlento de la temperatura (D’Antoni 1983,
Holoceno medio entre los 6.000 y los 4.000 afioMlarkgraf 1983). Por ultimo todos los autores
AP (Sting & Garleff 1985). A través de estudioscoinciden en que entre los 3.000 y 4.000 afios AP
se establecen las condiciones climaticas actuales
(Lagiglia 1970, Markgraf 1983).

Las variaciones en el clima evidenciadas en
avances y retrocesos de los glaciares, y cambios
en la vegetacién, parecen afectar menos de lo
esperado a los registros de microvertebrados.
Segln lo muestran los distintos trabajos realiza-
dos por diversos autores, seria de esperar que
estas alteraciones climéticas se correlacionen con
desapariciones y apariciones de distintos taxa en
el registro local; sin embargo sé6lo se observan
pequefios cambios en las frecuencias de las dis-
tintas especies. Algo similar observan Simonetti
& Cornejo (1989) para Chile central. Pearson
(1987) explica esto a través de las limitaciones
que impone el registro paleobiolégico, el cual no
permite aislar periodos temporales cortos y por lo
tanto no se pueden observar los cambios de algu-
nas décadas o pocos siglos. Las variaciones ob-
servadas en las frecuencias podrian deberse a los
cambios estacionales, pero esto es dificil de sos-
tener debido a las caracteristicas de recuperacién
del registro arqueolégico.

Las especies presentes recuperadas en distintos
sitios arqueolégicos del centro oeste argentino,
norpatagonia y Chile central muestran que para
los Gltimos 8.000 afios las condiciones ambienta-
les habrian influido muy poco en la diversidad de
los taxa, presentando distribuciones similares a
las actuales (Pearson & Pearson 1982, Pearson
Fig. 2: Molares superiores derechos (M2 y M3) de1987, Simonetti 1989, Massoia 1990, Simonetti
Andalgalomysecuperado del componente 16 del g Saavedra 1994, Neme et al. 1995). Esta cons-

|

sitio Arroyo Malo 3. tancia en la diversidad de los microvertebrados
Right upper molars (M2 and M3) éfndalgalomys puede deberse ala falta de resolucién temporal de
recovered in Arroyo Malo 3 site component 16. las muestras analizadas, las cuales no permiten

detectar fluctuaciones en los taxa de pocos siglos
2HEUSSER CJ (1982) Quaternary palynology of a core O varias décadas deptro de cada sepuencia, en las
from Laguna de Tagua-Tagua in central Chile. Abstracts otuales estarian reflejados los sucesivos avancesy
the American Quaternary Association: 103. retrocesos glaciarios registrados a través de la
SESPIZUA L (1993) Glaciaciones cuaternarias. En: Ramosgeologl'a y palinologia (Pearson & Pearson 1982).
VA (ed) Geologia y recursos naturales de Mendoza. Los trabajos realizados en areas préoximas como

Relatorio del XIl Congreso Geoldgico Argentino, Il . P .
Congreso Exploratorio de Hidrocarburos. Chile central y norte del Neuguén con secuencias
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Fig. 3: Relacion entre riqueza y tamafio de muestra.
Relationship between richness and sample size.

gue en algunos casos abarcan lapsos de 10.080egiones biogeograficas diferentes, ambos gé-
afios muestran que si bien el nimero de especiesros han sido hallados en el sitio Arroyo Malo 3.
se ha mantenido constante a lo largo del tiemp&in embargo su ubicacién estratigrafica es
las diversidades han variado (Pearson 198Tjacrénica, existiendo una diferencia temporal de
Simonetti 1989, Massoia 1990, Simonetti &alrededor de 4.000 afios. Enla actualidad el regis-
Saavedra 1994, Neme et al. 1995). tro de microvertebrados es coherente con el area
Para discutir algunas de las hipotesis que agetotonal donde se ubica el sitio.
se presentan utilizamos los datos de abundanciaEn la secuencia analizada correspondiente a los
relativa de cada especie por componente (Fig. 44pmponentes mas antiguos (7.670 AP) se observa
ya que aparentemente los cambios ambientaleslsepresencia déndalgalomysEsto podria sus-
reflejan mejor en este tipo de comparacién y no gntarse en un aumento de la temperatura eviden-
través de la presencia-ausencia de los tax@ado en el Gltimo retroceso glaciar (Markgraf
(Simonetti 1989). Esto puede deberse a que 1d983), mientras que en los niveles superiores de
variaciones en el clima no hayan sido lo suficienka secuencia (3.800 afios AP), se habrian estable-
temente importantes como para afectar las distr¢ido las condiciones climaticas actuaksaden-
buciones de cada especie a nivel de extincionesctadas por la presencia destodelphysEl brus-
invasiones de los taxa. co aumento en la frecuencia relativa de los
En general la diversidad y abundancia relativeguanidos (Tabla 1 y Fig. 4), caracteristicos de
de las especies no ha variado a lo largo del tiemmbdimas xéricos, a partir de los 4.000 afios AP
en los sitios arqueolégicos estudiados, tanto pa@nfirman esta idea de un aumento de la tempera-
el sur de la provincia de Mendoza, como tambiétura y un proceso de desertificacion creciente
en el norte y sur del Neuquén y Chile centralpara esta misma fecha. Mas alla de las variaciones
Algo similar ocurre en Arroyo Malo 3, sin embar-mencionadas anteriormente, no se han podido
goy si bien los indices de diversidad para los treaggistrar las alteraciones producidas durante el
conjuntos no varian en forma significativa (veHoloceno medio (6.000 y 4.000 afios AP), donde
Tabla 4), hay especies que se encuentran presenpuestamente se habria producido un periodo de
tes en algunos de los componentes y en otros nenfriamiento de las condiciones locales producto
Si bien como se mencion6 anteriormentalel avance glaciar. Para los 4.000 afios AP, se
Lestodelphys hally Andalgalomysorresponden observa una mayor actividad humana dentro del
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Fig. 4: Frecuencia relativa de los taxa por conjunto.
Relative frequency of taxa per aggregate unit.

alero, lo que podria ser interpretado como ums caracteristico del Dominio Chaquefio. En los
indicador de mejores condiciones ambientalesegmentos temporales posteriores al 4.000 afios
las que favorecieron la explotacidn del area poAP el registro deLestodelphysevidenciaria la
parte del hombre. instalacion de las condiciones climéticas actuales
con un tipo de ambiente patagénico. El aumento
en la frecuencia relativa de los Iguanidae a partir
del 4.000 afios AP sustenta, también, la instala-
CONCLUCIONES cién de las condiciones climéticas actuales.
Por altimo, la presencia dé. griseoflavusy
La muestra analizada presenta buenas condicibticrocavia australisen los dos primeros compo-
nes de conservacién y todo indica que ha sideentes de la secuenciaindicaria la sobrexplotacién
depositada por accién de Strigiformes. Si biedel ambiente por parte del hombre a través del
existe una fuerte correlacion entre tamafio dgobrepastoreo.
muestra y diversidad, el tratamiento con modelos La ampliacién del registro de microvertebrados
de riqueza esperada muestra que no ha sido afexn el area para este tipo de andlisis es posible
tada en forma importante. gracias a la gran cantidad de reparos con caracte-

El registro de los microvertebrados refleja queisticas similares que se encuentran en laregiény
desde principios del Holoceno hasta fines ddh posibilidad de ampliar las excavaciones en el
mismo, han ocurrido algunas variaciones en gkparo Arroyo Malo 3. Se espera que los trabajos
namero y cantidad de especies y también en faturos en el area puedan contribuir para contras-
abundancia relativa de las mismas. Comparandar las distintas ideas presentadas.
estos cambios con los observados en el paleoclima
regional y que han sido obtenidas a través de otros
indicadores vemos que se comportan en forma AGRADECIMIENTOS
muy similar (Fig. 4).

Asitenemos la presencia Aadalgalomyslen- Los autores del trabajo quieren agradecer espe-
tro delcomponente 16 (ca. 9.000 afios AP) queialmente a Arizona AMS Facility por la colabo-
para el comienzo de la secuencia se correlacionariacion en la realizacién del fechado, a la Munici-
con un periodo méas calido. Este micromamiferpalidad de San Rafael por el apoyo brindado en
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