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RESUMEN

Los coledpteros, por estar asociados con formaciones vegetales, presentar gran abundancia y diversidad
ecoldgica, rangos de distribucion restringidos y alto endemismo, constituyen buenos indicadores de la
biodiversidad de un territorio. En la Region del Biobio, drea critica de conservacién, estudios sobre la riqueza
taxondmica y distribucidn de coledpteros son muy pocos a pesar de su cardcter transicional y de constituir una
zona de “puntos calientes” de diversidad a nivel mundial. Nuestros objetivos fueron conocer la composicién
taxondmica y representatividad regional de coledpteros, determinar sectores con mayor riqueza de especies y
relacionar los patrones de distribucién de las especies con formaciones vegetales y dreas silvestres protegidas
de la regién. A partir de un mapa dividido en cuadriculas y una base de datos de localidades de colecta
obtenidos de literatura y colecciones de referencia, se confeccioné una matriz de presencia/ausencia de
especies en la region. Para cada cuadricula se establecié la riqueza de especies y, para determinar dreas de
concentracién de especies y su relacidon con las formaciones vegetales se realizé un andlisis de parsimonia de
endemismos (PAE). Se registraron 53 familias, 361 géneros y 664 especies de coledpteros, siendo
Staphylinidae y Curculionidae las familias mds diversas. Los lugares con mayor nimero de registros
corresponden a Chilldn, Concepcién, y Cordillera de Nahuelbuta. El andlisis de parsimonia agrupa las
especies en tres sectores: (1) Sector Costero, (2) Cordillera de los Andes) y (3) Cordillera de Nahuelbuta.
Estas dreas de concentracién de especies no se relacionan con las dreas silvestres protegidas de la region.

Palabras clave: Insecta, Coleoptera, formaciones vegetacionales, Areas Silvestres Protegidas del Estado,
andlisis de parsimonia de endemismos (PAE).

ABSTRACT

Beetles constitute bioindicators because of their association with plant formations, their high abundance,
ecological diversity, restricted geographic ranges and high endemism. The Biobio Region is a critical area for
conserving the biodiversity because it represents a biotic transition zone and a hotspot of biodiversity,
nevertheless the studies related with the taxonomic richness and distribution of beetles are very scarce. In this
paper, we determined the taxonomic composition, the regional representation, and the species richness of
beetles in this region. On the other hand, we determined areas that concentrate the majority of the species and
the distribution patterns of insects related to plant formations and regional protected wild areas. A digitalized
map of the region divided in quadrants and a database of distribution data of beetles were used to elaborate a
matrix of presence/absence of species. The number of species contained in each quadrant was determined, and
parsimony analysis of endemicity (PAE) was performed to determine areas concentrating the species richness,
and its relation with plant formations. A total of 53 families, 361 genera and 664 species of beetles were
found; Staphylinidae and Curculionidae were the most diverse families. Chilldn, Concepcion and Nahuelbuta
are localities with the highest species richness. Parsimony analysis of endemicity grouped species into three
areas: (1) a coastal sector, (2) an Andean mountain range, and (3) the Nahuelbuta coastal range. These
concentration areas of species are not related with regional protected wild areas.

Key words: Insecta, Coleoptera, plant formations, State Wild Protected Areas, parsimony analysis of
endemicity (PAE).
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INTRODUCCION

La regién del Biobio, zona de transicién entre
los componentes de la flora escleréfila de Chile
central y del bosque templado lluvioso propio
del dominio subantartico (Teneb et al. 2004)
presenta como particularidades biol6égicas una
notable riqueza vegetacional (Cisternas et al.
1999), un drea maxima de concentracion de
distintos taxa (Villagrdan & Hinojosa 1997a,
1997b, Teneb et al. 2004) y altos niveles de
endemismo (Arroyo 2002). Sin embargo, en
esta regién se encuentra el 13 % de la
poblaciéon humana del pais (INE 2002), lo que
ha generado en los dltimos 50 afios una gran
alteracién de sus ecosistemas, reflejado
principalmente en la fragmentacién de los
bosques costeros de tipo escleréfilo y
caducifolio (Briones & Jerez 2004). A pesar de
ello, y aunque existe prioridad regional en
considerarla como wun drea critica de
conservacién (Elgueta 1995, Arroyo 2002),
solo el 2,8 % de la superficie se encuentra
protegida, territorio que alcanza hasta la fecha
cinco dreas silvestres protegidas por el Estado
(sensu CONAF-CONAMA-BIRP 1999, Ibarra-
Vidal et al. 2005).

Para cuantificar la riqueza de especies y su
representatividad en las comunidades, se
utilizan bdsicamente inventarios floristicos y/o
faunisticos reunidos en bases de datos,
asociado con sistemas de informacidn
geografica (SIG) (Veloso & Nuifiez 1998,
Elgueta 2000a, Jerez 2000a, Funk et al. 2002,
Pizarro-Araya & Jerez 2004). Otros métodos
como el PAE (andlisis de parsimonia de
endemismos), utilizados por la biogeografia
histérica y ecoldgica, permiten analizar la
distribucién espacial de las especies (Morrone
& Ruggiero 2001, Morrone 2004) y determinar
dreas que concentren la mayor riqueza
especifica y a la vez sean tnicas en cuanto a su
composicion bidtica (Jerez 2000a, Cavieres et
al. 2001, Cavieres et al. 2002, Roig-Jufient et
al. 2002, Escalante & Morrone 2003, Roig-
Juiient & Debandi 2004, Rovito et al. 2004).

Los insectos y especificamente los
coledpteros, por su gran abundancia y
diversidad ecoldgica, constituyen buenos
indicadores de la biodiversidad de un territorio
(Morrone & Ruggiero 2001, Yeates et al. 2002)
y por estar asociados con las formaciones
vegetales donde actian como depredadores,

herbivoros, polinizadores y/o descomponedores
de materia orgdnica, presentan rangos de
distribucién restringidos (Solervicens 1995,
Jerez 2000a). Sin embargo, estudios sobre la
distribucién de coledpteros en Chile y
particularmente en la Regién del Biobio, son
muy pocos, de modo que en términos de
conservacion, estos insectos deberian ser
clasificados como inadecuadamente conocidos
(Elgueta 2000a, Arroyo 2002).

En Chile, los coledpteros estdn
representados por 96 familias, 1.196 géneros y
3.947 especies, que corresponden a un 30 % del
total de especies de insectos descritas para el
pais (Elgueta 2000a). La mayoria de los
géneros estdn poco diversificados y presentan
altos grados de endemismo (Solervicens 1995,
Grez et al. 2002). Dado que la regi6n del
Biobio es una zona de transicién floristica y
faunistica y parte del “punto caliente” de
biodiversidad de Chile Central con prioridades
de conservacién (Arroyo 1999, Myers et al.
2000, Rovito et al. 2004) y a pesar del gran
deterioro de sus comunidades, deberia albergar
ain, una gran diversidad de especies de
coledpteros en relacién con la diversidad
descrita para el pais. Por otra parte y dado que
estos insectos estdn asociados a la vegetacidn,
cabria esperar que los coledpteros mostraran
dreas de distribucion comunes para grupos de
especies, concordantes a su vez con las
formaciones vegetales descritas para este
sector.

Los objetivos del presente trabajo son: (1)
conocer la composicién taxondémica de los
coledpteros para la Regién del Biobio, (2)
determinar patrones de distribucién de las
especies y (3) reconocer sectores que presenten
la mayor riqueza. Finalmente, se espera
determinar si existe concordancia entre estos
ultimos sectores con las formaciones vegetales
y con las dreas silvestres protegidas por el
Estado en la Region del Biobio.

MATERIALES Y METODOS

Composicion taxonomica y diversidad de co-
leopteros de la Region del Biobio

Se elabor6 una base de datos de distribucién a
partir de registros de localidades a partir de
literatura especializada, informes técnicos y
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colecciones cientificas entre los afios 1953 y
2004, asi como de prospecciones en terreno. Se
revisaron colecciones entomolégicas de
referencia del Museo Nacional de Historia
Natural (MNHN), Chile; Museo de Zoologia
(UCCC), Universidad de Concepcion, Chile, e
Instituto de Entomologia de la Universidad
Metropolitana de Ciencias de la Educacion
(UMCE), Chile. La base de datos incluye para
cada especie un nuimero identificador (ID),
localidad de recolecciéon y su ubicacién
geografica (latitud-longitud) (Lépez &
Gutiérrez 1983). Para la ordenacion sistematica
de los taxa se siguié a Lawrence & Newton
(1995) (sensu Arias 2000) y no se consideraron
las subespecies, ni especies con referencia
dudosa.

Para la ubicacién de puntos de registros, se
utiliz6 un mapa regional digitalizado, escala
1:500.000 y una grilla de 86 cuadriculas de
0.25 x 0.25 grados de latitud y longitud (cada
una equivalente a una superficie aproximada a
692 km?); diecinueve cuadriculas que
representan menos de la mitad del territorio en
estudio se fusionaron con la cuadricula

e LAY

adyacente obteniendo finalmente un total de 67
cuadriculas (Roig-Jufient et al. 2002, Teneb et
al. 2004). El territorio insular de la regidn estd
representado en las cuadriculas 14 (Isla
Quiriquina), 82 (Isla Mocha) y 23-33 (Santa
Maria) respectivamente (Fig. 1).

Andlisis de extrapolacion GAP

Para predecir la presencia potencial de especies
en cuadriculas donde no han sido detectadas y
para optimizar el andlisis de parsimonia de
endemismos (PAE), se efectudé un analisis GAP
(“Gap Analysis Program™) superponiendo
diferentes capas de informacién segun la
metodologia sefialada por Scott & Jennings
(1998) y Pliscoff (2003). Estas capas incluyen
la base de datos con los registros de colecta de
las especies de coledpteros, un mapa digital con
la distribucién de las formaciones vegetales
descritas por Gajardo (1994) y las curvas de
relieve de la regién (Diepenbroek et al. 2000),
con lo cual se extrapolé la distribucién de las
especies asociadas con similar formacién
vegetal y altitud.

6/789

?’5 16 (17 (18 |19

217 22{&

25 |26 |27 |28 |29 (30

31%

36 |37 |38 |39 [40 |41

A

49 50 |51 |52

L /o

64

R_[70 |71
69“‘4‘

X

3]
73 7_%1‘

o

&

)

4

37 iﬁfigf“u 61 |62 [63
P

B Bl N
. &9

Fig. 1: Mapa de la Region del Biobio mostrando la grilla de 0,25 x 0,25 grados de latitud y longitud

y la unién de cuadriculas.

Map of the Biobio Region showing the grid of 0.25x0.25 degree latitude and longitude and the union of quadrants.
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Determinacion de dreas de concentracion de
especies

Para el PAE se confeccioné una matriz de
presencia/ausencia (valores 1 o 0) de 292
especies que presentaron mas de 1 registro de
colecta en 50 cuadriculas. Esta seleccion se debe
a que los taxa que se encuentran en una unica
cuadricula son equivalentes a autapomorfias por
lo cual no son ttiles para establecer relaciones
entre cuadriculas (Fattorini 2002, Roig-Jufient et
al. 2002).

Para el procesamiento de la matriz se siguid
la metodologia propuesta por Morrone (1994),
que permite agrupar dreas por taxa compartidos,
andlogos a los caracteres de acuerdo con la
solucién mas parsimoniosa (Posadas & Miranda-
Esquivel 1999, Pizarro-Araya & Jerez 2004,
Rovito et al. 2004). Para enraizar el o los
cladogramas resultantes, se agregdé una
cuadricula hipotética con ausencias (0) (Cavieres
et al. 2002). La matriz fue analizada utilizando
un algoritmo de simplicidad y mediante una
busqueda heuristica (hold 1000, hold d/10 y
multi*100) con el programa NONA 2.0
(Goloboff 1993) y ejecutado a través del
programa Winclada (Nixon 2000) se obtuvo un
arbol de consenso estricto. Para obtener el nivel
de soporte de las dreas de concentracién de
especies se calcul6 el indice de “bootstrap”,
tomando en cuenta sélo aquellos grupos de
cuadriculas que formaron un clado y cuya unién
estuvo sustentada por la presencia de dos o mds
taxa (Morrone 1994, Escalante & Morrone 2003,
Pizarro-Araya & Jerez 2004).

Posteriormente y para detectar dreas
superpuestas, se aplicé el procedimiento PAE-
PCE (PAE con eliminacién progresiva de
caracteres) desarrollado por Garcia-Barros
(2003) para ser aplicada en drboles de consenso
de baja resolucién; esto requiere sucesivos
andlisis de parsimonia desactivando las
especies sinapomorficas que sirvieron para
identificar un drea de concentracién de especies
y favorece la emergencia de agrupaciones de
dreas alternativas a la mds parsimoniosa.

Relacion entre dreas de concentracion de espe-
cies, formaciones vegetales y dreas silvestres
protegidas

Para determinar si existe correspondencia entre
los patrones de distribucién de los taxa y las

formaciones vegetales descritas para la region, se
relacionaron los grupos obtenidos anteriormente
con el PAE-PCE, con un mapa digital de las
formaciones vegetales (Gajardo 1994) y dreas
silvestres protegidas por el Estado propuestas
para la regién (Comisién Nacional del Medio
Ambiente, Biobio 2003) utilizando el programa
Arc View 3.2 (ESRI 1996).

RESULTADOS

Composicion taxonomica y diversidad de co-
leopteros de la region del Biobio

En la Tabla 1 se muestra la diversidad de
coledpteros descrita para la regién del Biobio, la
que estd representada por 53 familias, 361
géneros y 664 especies, valores que representan el
55 % de familias, 30 % de géneros y 17 % de
especies en relacién con la diversidad de
coledpteros descritos a nivel nacional (Elgueta
2000a). Se muestra ademds, para cada familia, la
riqueza de géneros y especies y su porcentaje de
representatividad a nivel regional. Las familias
mads diversificadas en géneros y especies son
Staphylinidae y Curculionidae seguidas por
Cerambycidae, Chrysomelidae y Tenebrionidae.
A nivel de géneros, Eurymetopum, Sciacharis,
Conognatha y Mordella presentaron el mayor
nimero de especies (Tabla 2).

En cuanto a localidades de colecta (Fig. 2), la
mayoria de los puntos de registros estdn
concentrados en sectores preandinos (Cordillera
de Chillan, 36°34° S, 72°06° O), sector costero
(Talcahuano, Concepcion y alrededores, 36°43°
S, 73°07° O) y parte de la Cordillera de la Costa
(Cordillera de Nahuelbuta, 37°46” S, 73°02° O).
En la Fig. 3 se observa que la cuadricula 24 es la
que presenta la mayor riqueza con 258 especies,
seguidas por las cuadriculas 31 (170 especies),
68 (134 especies), 30 (112 especies), 18 (102
especies) y 14 (99 especies). Las cuadriculas con
menor riqueza de especies corresponden a la 4,
12, 23, 27, 33, 51, 58, 75. Finalmente 18
cuadriculas ubicadas principalmente en el limite
norte, este, sur-este y sur de la regién no
presentan ningun registro de especies. En cuanto
al patrén de distribucién de las familias mads
representativas, Staphylinidae (Fig. 4A),
Curculionidae (Fig. 4B), Chrysomelidae (Fig.
4C) y Tenebrionidae (Fig. 4D) se concentran
principalmente en el sector costero de la



provincia de Concepcién y cordillera pre-andina
de Chillan. Apterodorcus bacchus, Aegorhinus
superciliosus, Astylus trifasciatus, Ceroglossus
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chilensis, Oligocara nitidum y Procalus mutans
presentan el mayor nimero de puntos de
registros de localidades.

Diversidad de familias, géneros y especies de coledpteros y porcentaje total de géneros y especies
para la regién del Biobio (% R)

Diversity of families, genera and species of beetles and total percentage of genera and species for the Biobio region (%R)

Familia Numero de géneros Porcentaje (% R) Nimero de especies Porcentaje (% R)
1 Anobiidae 7 1,9 7 1,05
2 Anthicidae 1 0,27 3 0,45
3 Anthribidae 2 0,55 2 0,30
4 Attelabidae 1 0,27 2 0,30
5 Belidae 2 0,55 2 0,30
6 Biphyllidae 1 0,27 1 0,15
7 Bostrichidae 4 1,10 4 0,60
8 Brentidae 1 0,27 2 0,30
9 Bruchidae 3 0,33 3 0,48
10 Buprestidae 16 443 35 5,27
11 Cantharidae 3 0,83 6 0,90
12 Carabidae 27 7,48 43 6,48
13 Cerambycidae 30 8,31 46 6,93
14 Ceratocanthidae 2 0,55 3 0,45
15 Chrysomelidae 27 7,48 47 6,92
16 Cleridae 11 3,04 32 4,82
17 Coccinellidae 12 3,32 15 2,26
18 Cryptophagidae 1 0,27 1 0,15
19 Cucujidae 2 0,55 2 0,30
20 Cupedidae 1 0,27 1 0,15
21 Curculionidae 49 13,57 83 12,5
22 Dermestidae 1 0,27 1 0,15
23 Dytiscidae 3 0,83 7 1,05
24 Elateridae 12 3,32 21 3,16
25 Elmidae 1 0,27 1 0,15
26 Erotylidae 2 0,55 7 1,05
27 Eucnemidae 1 0,27 1 0,15
28 Geotrupidae 2 0,55 4 0,60
29 Gyrinidae 1 0,27 1 0,15
30 Haliplidae 1 0,27 1 0,15
31 Histeridae 3 0,83 4 0,60
32 Hydrophilidae 5 1,39 7 1,05
33 Lampyridae 2 0,55 5 0,75
34 Lathridiidae 2 0,55 2 0,30
35 Leiodidae 13 3,60 19 2,86
36 Lucanidae 5 1,39 12 1,81
37 Meloidae 1 0,27 1 0,15
38 Melyridae 2 0,55 5 0,75
39 Mordellidae 1 0,27 13 1,96
40 Nitidulidae 1 0,27 1 0,15
41 Phengodidae 1 0,27 2 0,30
42 Protocucujidae 1 0,27 3 0,45
43 Salpingidae 1 0,27 1 0,15
44 Scarabaeidae 15 4,16 29 4,37
45 Scraptiidae 1 0,27 1 0,15
46 Scydmaenidae 1 0,27 15 2,26
47 Silphidae 1 0,27 1 0,15
48 Sphindidae 1 0,27 2 0,30
49 Staphylinidae 50 13,85 101 15,21
50 Tenebrionidae 22 6,09 51 7,68
51 Tetratomidae 1 0,27 1 0,15
52 Trogidae 2 0,55 2 0,30
53 Zopheridae 2 0,55 2 0,30
Total 53 361 664
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TABLA 2

Listado de especies de coledpteros en la Region del Biobio y su ubicacién en las cuadriculas para
andlisis de parsimonia de endemismos. En paréntesis se muestran las cuadriculas extrapoladas en el
andlisis GAP; UCCC = Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcién (Concepcién, Chile),

UMCE = Instituto de Entomologia de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién
(Santiago, Chile), MNHN = Museo Nacional de Historia Natural (Santiago, Chile)

Beetle listing in the Biobio region according to their location within quadrants for the parsimony analysis. Quadrant

extrapolations during the GAP analysis are in parentheses; UCCC = Museo de Zoologia of Universidad de Concepcion
(Concepcion, Chile), UMCE = Instituto de Entomologia de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién
(Santiago, Chile), MNHN = Museo Nacional de Historia Natural (Santiago, Chile)

ID Taxa Cuadriculas (en paréntesis, Fuente

extrapolacion GAP)

1. Buprestidae

28  Anthaxia auronotata Bily 31,68 (57) UCCC, Moore (1985)
29  Anthaxia concinna (Mannh.) 2,7,8,14,18, 19, 24, 26, 30,

31, 35,48, 68,76 (25) UCCC, UMCE, MNHN
30  Anthaxia cupriceps F. & G. 18,30, 53 UCCC, MNHN
32 Buprestis novemmaculata L. 14,17,18,24,36,37,48, 49,

52,60 (25) UCCC, MNHN
33 Chrysobothris bothrideres (F. & G.) 15, 18,30, 31,53 UCCC, Moore (1987)
34 Conognatha azarae (Phil. & Phil.) 10, 18,19 (11) UCCC, Moore (1981)
35  Conognatha azurea Phil. 30, 31 UCCC, MNHN
36  Conognatha chabybaeofasciata G. & Kerr. 18, 19, 30 (20) Moore (1981)
37  Conognatha chilensis (Guér.) 2,24,76 UCCC, MNHN, Moore (1981)
38  Conognatha costipennis (G.) 18, 30, 31 UCCC, Moore (1981)
40  Conognatha errata (F. & G.) 8,10, 18, 19, 24, 30, 31, 57,

60, 68,76 (9) UCCC, Moore (1981)
41  Conognatha germaini (Théry) 31,53,57,60, 68 (58, 42) UCCC, Moore (1981)
42 Conognatha humeralis (Phil.) 30, 56, 68 (57) UCCC, Moore (1981)
46  Conognatha souverbii (G.) 8, 30, 31 UCCC, Moore (1981, 1986)
47  Conognatha viridiventris (Sol.) 18,19,24,31,45,67 (14,35) UCCC, MNHN, Moore (1981, 1986)
48  Cylindrophora verecunda Er. 8, 18,19, 24,25,30,31,60 (9) UCCC, MNHN
51  Dactylozodes rousseli (Sol.) 11,30, 31,37,53 UCCC, MNHN, UMCE
52 Dactylozodes semivittata (F. & G.) 30, 31 uccc
53  Ectinogonia buqueti (Spin.) 2,25,30,31,35,53 (24,42) UCCC, MNHN
55  Epistomentis pictus (Gory) 2,8,18,19,21, 30, 31, 56, 67,

68,76 (57) UCCC, MNHN
56  Hypoprasis elegans (Phil. & Phil.) 30, 31,45,53,68 Moore (1987)
58  Mendizabalia germaini (Kerr.) 31,72 Bellamy & Moore (1990)
60  Philandia valdiviana (Phil. & Phil.) 2,31,45,56,68 (57) UCCC, Moore (1985)
61  Polycesta costata Sol. 17,19, 24,25, 30, 68 (18) UCCC
62  Pterobothris corrosus F. & G. 18,31, 68 Moore (1985)
63  Trigonogenium angulosum (Sol.) 30, 31,53 (42) UCCC, MNHN
64  Tyndaris marginella F. & G. 18,25 uccc
65  Tyndaris planata (Lap. &Gory) 30,31,53 UCCC, Moore (1990)

2. Carabidae

73 Abropus carnifex Fabr. 31, 67,68 (57, 56, 30) UcCcCcC
88  Callidula nigrofasciata (Sol.) 20,24, 35,41 (25, 14, 30) uccc
89  Calosoma vagans Dej. 2,14, 24,26, 30, 35, 45,53

(25,20,42) uccc
90  Ceroglossus chilensis Esch. 2,8,14,17, 18, 20, 24, 25, 26,

31, 35,36,39,41,47,48,49,

57,68,72,76,82 (27, 30, 37,

38, 58) UCCC, MNHN, Mendoza & Jerez (2001)
91  Cicindela chilensis Audovin & Brullé 17, 30, 35, 36, 57, 68

(46, 58, 24) UCCC, MNHN
98 Cicindela nahuelbutae (Peiia) 48,56, 68 (57) uccc
93  Cnemalobus germaini Putzeys 18, 20, 30, 31, 61 (19, 62) Roig-Jufient (1994)
96  Cyanotarus andinus G. 7,20,41 (2,6, 30) UCCC
99  Dromius maculipennis (Sol.) 36,45 (37) UMCE
101  Euproctinus fasciatus (Sol.) 25,26,36 (37) UMCE
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TABLA 2 (continuacion)

ID Taxa Cuadriculas (en paréntesis, Fuente
extrapolaciéon GAP)
102 Pachymorphus aerea (Dej.) 20,24, 36,41 (30) uccc
103 Laemostenus complanatus (Dej.) 14, 18,24 (35, 25) ucCcc
104 Lebia azurea Sol. 2,20, 26 UCCC, UMCE
107  Mimodromius cyanipennis Brullé 2,24,41 ucCcc
109 Monolobus testaceus Sol. 2,24 uccc
111 Megachile pollinosa Spin. 2,14,17,24,29,76 UCCC, Raw (2004)
81  Nothocys marginatus (Sol.) 31, 82 Jeannel (1962b)
87  Notholopha stricticolle (G.) 30,72 Jeannel (1962b)
113 Trirammatus aereus (Dej.) 14, 20, 24, 26,29, 41,49, 57,
76, 82 (25) ucCcc
114  Trirammatus unistriata (Dej.) 8, 14, 20, 26, 31, 35,39, 41,
49,52,67,82 (24) uccc
3. Cerambycidae
118 Acanthinodera cummingii (Hope) 14,20, 24, 26,41, 53,60 (25) UCCC
119 Aconopterus cristatipennis Bl. 2,14,24,29,35,60 (45) ucCcc
120 Adalbus crassicornis F. & G. 18,31, 37 ucCcc
122 Callisphyris apicicornis F. & G. 14,18, 24,31, 35, 39 (45) uccc
124 Callisphyris macropus New. 14, 15, 24, 35,39, 57 (25) uccc
126 Calydon submetallicum (Bl.) 18,24, 30, 31,57 (20) ucCcc
127 Cheloderus childreni Gray 30, 68 ucCcc
128 Chenoderus bicolor F. & G. 18,72 UcccC
129 Chenoderus testaceus (Bl.) 14,24, 35,36,45,76 (25) UCCC, UMCE, Artigas (1969-1970)
130 Chenoderus tricolor F. & G. 8,53,76 ucCcc
131 Colobura alboplagiata Bl. 26,76 ucCcc
133 Grammicosum flavofasciatum (Bl.) 18,24, 31 uccc
134 Hebestola humeralis Bl. 2,14,24,60 UucccC
135 Hebestola vitticollis Bl. 2,45, 67 (35) uccc
138 Holopterus annulicornis Phil. 24,30 UCCC, Fichet & Barriga (1990)
146  Microcleptes araneus New. 2,14,24 uccc
152 Phoracantha semipunctata (Fabr.) 18,24, 30 uccc
153  Phymatioderus bizonatus (B1.) 14, 18, 24,57, 60 uccc
154  Planopus laniniensis Bos. 30, 31 MNHN
155 Platynocera rubriceps Bl. 24,45,76 (35) UCCC, UMCE
157 Sybilla coemeterii (Thomson) 31,68 UCCC, Cerda (1973)
160 Sybilla krahmeri Cerda 30, 31, 68 MNHN, Cerda (1973)
161 Sybilla livida G. 30, 31 UCCC, Cerda (1973)
4. Chrysomelidae
168 Ambrotodes elegans (Bl.) 31,68,76 uccc
171 Chelymorpha varians Bl 7,14, 20, 24, 26, 29, 35, 36,
39,57 (25) ucCcc
172 Chlamisus apricarius (Lac.) 17,26,31 (27) MNHN
173  Chrysolina gemellata (Rossi) 8,16,20,31,53,60 (30) UCCC, MNHN
175 Dachrys succincta (Er.) 7,16,21, 24,30, 39,57, 67,
68 (58) ucCcc
176 Dictyneis asperatus (Bl.) 2,14,15,16, 17, 20, 24, 29,
35,36,45 (19, 18, 45) UCCC, Jerez (1991)
178 Dictyneis conspurcatus (Bl.) 2,14,15,24,45 (35, 45) Jerez (1991)
179 Dictyneis terrosus (Phil. & Phil.) 14,25,76 Jerez (1991)
180 Hornius grandis (Phil. & Phil.) 16,24,26,72 (25) UCCC, Jerez & Ibarra-Vidal (1992)
181 Jansonius aeneus Bl. 10,20 (11) UCCC, MNHN, Askevold & Lesage (1990)
183 Kuschelina decorata (Bl.) 6, 30, 68 UCCC, MNHN
184 Lexiphanes variabilis (Bl.) 26,38 (37) MNHN
185 Lysathia virescens (Phil. & Phil.) 14,45, 82 MNHN
186 Lysathia atrocyanea (Phil & Phil) 16,21, 24,56, 67,68 (57) UCCC, MNHN, UMCE, Jerez
(1988, 2000b)
187 Macrohaltica janthina (Bl.) 17, 24,26 (25) MNHN
188 Mastacanthus suturalis (Suffr.) 24,56 uccc
189 Mylassa chachalloi Monros. 30, 31, 68 ucCcc
190 Mylassa crassicollis (Bl.) 2,8,14,24,29,30,56,68 (57) UCCC, MNHN
191 Mylassa discariana Monros. 24, 25,30, 68 ucCcc
192 Mylassa obliquata Monros. 31, 36,68 UcCcCcC
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193  Mpylassa pectinicornis (Suffr.) 31,68 ucCcc
196  Pachybrachis gayi (Bl.) 24,26, 30,31, 56, 68 (25) MNHN
198 Pachybrachis signatipennis (Bl.) 2,29,56,68 (57) MNHN
199 Pataya nitida (Phil. & Phil.) 14,24 (35) uccc
200 Phaedon cyanopterum Guér. 19, 21, 24, 26, 30, 48 (25) UCcCcC

202 Procalus mutans (Bl.)

203  Procalus reduplicatus Bech.

204  Procalus silvai Jerez

209 Psathyrocerus fulvipes Bl.
210 Psathyrocerus oblongus Bl.
213  Stenomela pallida Er.

5. Cleridae
215 Calendyma chiliensis (Lap.)
217 Eurymetomorphon biguttatus Solerv.
218 Eurymetomorphon inaequalicolle Pic
219 Eurymetopum brevevittatum (Pic)
220 Eurymetopum eburneocinctum (Spin.)
221  Eurymetopum fridigum (Chev.)
223 Eurymetopum iridescens (Pic)
224 Eurymetopum longulum (Spin.)
225 Eurymetopum maculatum B1.
226 Eurymetopum modestum (Phil. & Phil.)
227 Eurymetopum obscurum (Phil. & Phil.)
228 Eurymetopum parallelum (F. & G.)
229  Eurymetopum prasinum (Spin.)
230 Eurymetopum rudibum (Chevr.)
231 Eurymetopum semiprasinum (Chevr.)
232 Eurymetopum semirufum (F. & G.)
233 Eurymetopum viride (Phil. & Phil.)
235 Hylodanacea impressa (Sol.)
237 Natalis impressus (Spin.)
240 Necrobia rufipes De Geer
242  Notocymatodera dimidiata (G.)
243 Silviella acutipenne (Spin.)
244 Silviella nudatum (Spin.)
245  Silviella pehuen Solerv.
246 Solervicensia ovatus (Spin.)

6. Coccinelidae
247 Adalia angulifera (Muls.)
248 Adalia bipunctata (L.)
249 Adalia deficiens Muls.
252 Coleomegilla quadrifasciata (Shoen.)
254 Eriopis connexa G.

255 Hyperaspis germaini Crotch.
259 Psyllobora picta G.
261 Scymnus loewii Muls.

7. Curculionidae
269 Acalles litturatus Bl.
270 Acalles moestus Bl.
273 Aegorhinus albolineatus (Bl.)
275 Aegorhinus maulinus Elgueta
277 Aegorhinus nodipennis (Hope)

278 Aegorhinus phaleratus (Er.)

2,7,14,15,17,20,24, 26,
29,31,37,45,48,53,68
(6,16,25,35)

7,14,16,17,24,26,29, 31, 35,
37,39,57,68 (15,25, 36, 38)

17,56
31,52,53,64,72,74,76
52,64, 72,76 (63)
14,24, 35, 36 (45)

8,30, 31
18, 33,45, 72 (45)
31,56, 68

31, 68,72

24,31,76
31,56, 67, 68,72 (57)
31,53, 56, 68,72 (42)
2,17, 24, 26,29, 68 (25)
2,68

18,21,24,30,31, 53,64, 68 (20)

31,68

31,56, 68 (57)
2,24,38

31,72
16,25,31,52,72

24,29, 31,56, 68 (30, 57, 67)

31,45,56,68,72
26, 30,72

14,24

18,24
2,10,24,31

10, 56

2,18,24,25,31,56,68,72, 82

56, 68,72 (57)
2,17, 26,31, 36,67

17,25,26

2,7,14,17,19, 21,24 (18)
7,14,17,24,25,26 (15, 16)
21,24

15,21, 34

21,25
2,24
17,26 (27, 16)

24, 45,82 (35)
14,25 (24)

7,24,30

7,18, 24,30, 36, 45 (35)
2,7, 14, 15,24, 26, 30, 35,
56, 68 (16, 25)

24,35

UCCC, Jerez (1992), Cortés et al.
(1993), Jerez & Centella (1996)

UCCC, Jerez (1992), Cortés et al. (1993)
uccc

uccc

ucCcc

Jerez (1995)

UCCC, Solervicens (2002)
UCCC, Solervicens (1991)
Solervicens (1991)
Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
MNHN, Solervicens (1986)
Solervicens (1986, 2002)
Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
UCCC, Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
UCCC, Solervicens (1986, 2002),
Solervicens (1986)
Solervicens (1986)
MNHN

uccc

UCCC, MNHN

UCCC, Solervicens (1996)
Solervicens (1987)
Solervicens (1987), UCCC
Solervicens (1987, 2002)
Solervicens (2001)

UCCC, MNHN, UMCE

UCCC, MNHN

UCCC, MNHN

UCCC, MNHN

UCCC, Solervicens & Estrada (2002),
Camus & Barahona (2002)

UMCE, MNHN

uccc

MNHN, UMCE

MNHN, Elgueta & Cekalovic (1999)
ucCcc

UCCC, Kuschel (1957), Elgueta (2000b)
MNHN, UMCE, Elgueta (2000b)

UCCC, MNHN
UCCC, Kuschel (1957)
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ID Taxa Cuadriculas (en paréntesis, Fuente
extrapolaciéon GAP)
279 Aegorhinus servillei Gay & Sol. 36, 45, 60, 68 (35) UMCE, MNHN, Kuschel (1957)
280 Aegorhinus superciliosus (Guér.) 2,8,14,15, 24, 26, 30, 36,
39,45,55,57,67,68,76, 82
(25, 35,56,75) UCCC, Kuschel (1957)
281 Aegorhinus suturalis (Bl.) 2,14,29,55 UCCC, Kuschel (1957)
285 Apocnemidophorus obsoletus (Bl.) 2,14 ucCcc
286 Apocnemidophorus pruinosus (Bl.) 19,24 uccc
288 Araucarietius viridans Kuschel 68,72 UCCC, MNHN
289 Araucarius minor (Kuschel) 24, 68 UCCC, MNHN
291 Atrichonotus pacificus Kuschel 20, 24, 60, 82 MNHN
293 Callirhynchinus exquisitus F. & G. 30,31 MNHN, Elgueta (1986)
295 Chileudius varians (Bl.) 24,45,56 (35, 45) UCCC, MNHN
298 Eisingius araucariae Kuschel 56, 68 Kuschel (2000)
299 Eucalus tessellatus (Bl.) 24,25 (14) ucCcc
302 Geniocremnus villosus (Bl.) 2,14,24 UcCcCcC
303 Germainiellus ovatus (Boh.) 14,16,24,26,29,33,39 (15,25) UCCC, Morrone (1993)
305 Graphognathus leucoloma_(Boh.) 2,14,15,16,17, 18,19, 24, 26,
37,55,67 (25) ucCcc
306 Hybreoleptops aureosignatus (Bl.) 2,16,24,36,45, 68 UCCC, UMCE, MNHN
308 Hybreoleptops vestitus (Bl.) 56,76 MNHN, UCCC
310 Hylaster ater (Pykull) 15,20, 24,36 (25, 14) uccc
311 Hylurgus ligniperda (Fabr.) 14,15, 18, 24,29, 49 UCCC, Angulo (1996)
312 Listroderes annulipes Bl. 29,68 uccc
315 Listronotus bonariensis (Kuschel) 18,57, 82 MNHN
323  Neopachytychius squamosus Hustache 18,35 MNHN
324  Neopsilorhinus variegatus (Bl.) 2,10, 14,24, 38 ucCcc
327 Nototactus latirostris Kuschel 18,19, 68 MNHN
328 Omoides flavipes (Bl.) 2,26 UMCE
331 Parergus fascioliger (Bl.) 17,31 MNHN
332 Pentarthrum castaneum (Bl.) 2,18 UCCC, MNHN
333 Platyaspistes marginalis Frahraeus 17,24, 49 UCCC, MNHN
335 Polydrussus nothofagi Kuschel 14,19, 21, 24, 26,30, 68 (25) UCCC, MNHN
336 Polydrussus roseus Bl. 30, 74 MNHN
337 Rhopalomerus tenuirostris Bl. 45,68 UMCE
338 Rhyephenes goureaui (Gay & Sol.) 39,68 ucCcc
339 Rhyephenes humeralis (Guér.) 6,8,14,15, 24, 26,29, 30, 31,
35,49, 53 (25) ucCcc
340 Rhyephenes laterali (Guér.) 2,14 uccc
341 Rhyephenes maillei (Gay & Sol.) 14,15,24,45,53,67, 68, 82 UCCC, Mendoza & Jerez (2001),
Camus & Barahona (2002)
346 Strangaliodes albosquamosus Boh. 2,14 uccc
347 Strangaliodes mutuarius Kuschel 18,24,26,31,35,37,48 (36) UCCC, MNHN
348 Tartarisus perforatipennis (Bl.) 30,31,52 MNHN
350 Tartarisus subfasciatus (Bl.) 8, 30 MNHN
8. Elateridae
367 Deromecus griscens Cand. 24,36, 45 (35, 45) UMCE, UCCC
369 Deromecus vulgaris Sol. 14,24, 68 uccc
371 Elater decorus G. 2,24,26,35(25) ucCcc
372 Lacon chilensis Sol. 31,68 MNHN, UCCC
373 Lynnyella gerhardtae Arias 18,31 Arias (2001)
374 Medonia punctatosulcata (Sol.) 24,67 UMCE
375 Nyctophyxis ocellatus (G.) 8,28, 30, 36, 49 (29) uccc
376 Ovipalpus pubescens Sol. 18,24 ucCcc
377 Phanophorus perspicax (Guér.) 7,14,19, 21, 24, 26, 30, 31,
36, 38,49 (25, 20) MNHN, UCCC
378 Podonema impressus Sol. 31,45 UCCC, UMCE
379 Pomachilius deromecoides (Schw.) 24,45, 47 MNHN, UMCE
380 Semiotus luteipennis Guér. 53,76 uccc
381 Tibionema abdominalis (Guér.) 14,17,24,26,35,41 (25) UCCC, Angulo (1969-1970)
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420

425

427

430

439

440
441
442
443
444
445
446
447
448

450
451

460
461
462
464

465
466
468
469
470

481
487
488
489
490
492
493

494
496
497
498
499
500
501
503
504
505
509
510
511

537

9. Leiodidae
Dasypelates gracilis (Portev.)

Eunemades chilensis Portev.

Eupelates transversestrigosus (F & G)

Neopelatops chillanensis Jeannel

10. Lucanidae

Apterodorcus bacchus Hope & Westwood

Chiasognathus granti Stephens
Chiasognathus mniszschi Thomson
Pycnosiphorus arrugutti Weinreich
Pycnosiphorus brevicollis Benesh
Pycnosiphorus caelatus (Bl.)
Pycnosiphorus fasciatus (G.)
Pycnosiphorus lessoni (Buguet)
Pycnosiphorus magnificus Benesh
Pycnosiphorus rubrovittatus (B1.)

Sclerostomus cucullatus (B1.)
Streptocerus speciosus F.

11. Mordellidae

Mordella castaneipennis F & G
Mordella erythrura F & G
Mordella fumosa F & G
Mordella luctuosa Sol.

Mordella nana F & G
Mordella ruboaxillaris F & G
Mordella sericata F & G
Mordella suturalis F & G
Mordella vidua F & G

12. Scarabaeidae

Aphodius granarius (L.)
Athilia plebeya Burm.

Athlia rustica Er.
Aulacopalpus castaneus (Lap.)
Aulacopalpus ciliatus (Sol.)
Aulacopalpus viridis Sol.
Brachysternus prassinus Guér.

Brachysternus sinuatifrons G.
Hylamorpha elegans (Burm.)
Macrodactylus crassipes Ph.
Megathopa villosa Esch.
Oogenius kuscheli Gutierrez
Oryctomorphus bimaculatus Guér.
Oryctomorphus laevipennis G.
Phytholaema herrmanni G.
Phytholaema mutabilis Sol.
Polymoneus brevicollis Esch.
Sericoides variegatus (G.)
Sericoides viridis (Sol.)
Tomarus villosus (Burm.)

13. Staphylinidae
Achillia cosmoptera (Bl.)

28,35
20,25,35,41
24,28

31,72

8, 14, 24, 26, 30, 35, 55,
57,76 (25)

18,76

30,31

30, 31

2,30

2,67,76

MNHN, Jeannel (1962b),

Newton & Thayer (2003)

UCCC, Salgado (1991),

Coleccién, Newton & Thayer (2003)
UCCC, Jeannel (1962b), Salgado (1991),
Newton & Thayer (2003)

Jeannel (1962b), Newton & Thayer (2003)

UCCC, UMCE
uccc
UCCC, MNHN
UCCC, MNHN
UCCC, MNHN
Uuccc

14,24, 35,55,56,67,76 (75, 66) UCCC, MNHN

20, 30, 31, 35
2,24,26,29,35(25)

2,14, 16,24,26,35,45,55
(15,25, 56)

21,26, 30, 31

18,26, 31, 36

2,18,29,30 (28, 19)
17,26, 45, 68

19,29
2,8,18,19,25,26,30,3I,
36,56,57

19, 30, 31

17,19, 67

2,8,15,30,31,68

19, 30, 31
2,8,19,24,26,30,31,53 (25)

14, 18,20, 24, 39, 48
25,30, 39,49, 52, 57
24,39, 41

14,24, 25,39, 57 (40)

2,24

2,17, 24,57

14,15, 16, 18, 24, 26, 30, 31
35,39, 41,57, 60 (17, 25)
14, 18,20, 24, 39, 68
8,24,39

30, 31

8,24,39

11,74

16, 19, 24,26, 31, 60,72, 76 (25)
49,72

14, 18,24, 57
17,18, 24, 39, 60

18,24

17,47
17,24, 31, 36, 45, 53 (35)
14,17, 18, 19, 24, 25, 30, 35,
39,48, 49, 57, 60

24,31

UCCC, Numhauser (1985)
uccc

uccc
UCCC, MNHN
UCCC, MNHN

uccc
UMCE, MNHN
Uuccc

UCCC, MNHN, UMCE
uccc

UCCC, MNHN, UMCE
uccc

UCCC, MNHN

UCCC, UMCE

uccc
uccc
uccc
uccc
Uuccc
uccc

UCCC, MNHN

uccc

UCcCcC

MNHN

UCCC, Ovalle & Solervicens (1980)
MNHN

uccc

UCCC

uccc

UCCC

uccc

UMCE

UCCC, UMCE, MNHN

UCCC, MNHN

Jeannel (1962a)
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540 Achillia frontales Jeannel 31,72 Jeannel (1962a)
549  Atheta obscura (Sol.) 11,18 Pace (2000)
550 Atheta obscuripennis (Sol.) 18, 31 Pace (2000)
562 Bolitobius seriaticollis 20, 36 uccc
565 Cheilocolpus pyrostoma (Sol.) 20, 35, 36 uccc
567 Creophilus erythrocephalus (Fabr.) 24,31,55,57 ucCcc
568 Creophilus maxillosus (L.) 17,24,76 ucCcc
577 Golasa microcephala (Reitter) 31,72 Jeannel (1962a)
581 Lamprostiba schwabei (Bernhauer) 11,18, 31 Pace (2000)
582 Leptoglossula biimpressa (Sol.) 11,18, 31 Pace (2000)
583 Leptoglossula mixta Pace 11,18, 31 Pace (2000)
584 Leptoglossula robusta Pace 11,18, 31 Pace (2000)
585 Leptoglossula sculpticollis (Fauvel) 11,18, 31 Pace (2000)
593  Ophioglossa araucana Fauvel 11,18,31,76 Pace (2000)
594 Ophioglossa franzi Pace 11,31 Pace (2000)
595 Pagla anthracina (F. & G.) 11, 18,31 Pace (2000)
597 Pagla daccordii Pace 18, 31 Pace (2000)
603 Paractium mochae Franz 16, 82 Elgueta & Cekalovic (1999)
611 Placusa chilensis Fauvel 57,76 Pace (2000)
612 Plesiomalota fasciatipennis (F. & G.) 11,18, 31 Pace (2000)
613 Plesiomalota hispidula (Fauvel) 11,18, 31 Pace (2000)
614 Plesiomalota mehuinensis Pace 11,18, 31 Pace (2000)
615 Plesiomalota merula (Fauvel) 11,18, 31 Pace (2000)
618 Prosoponotha chilensis Pace 11,18,31 Pace (2000)
631 Tyropsis cavifrons Raffray 31,72 Jeannel (1962a)
14. Tenebrionidae
635 Allecula chilensis Campbell 30, 68 uccc
636 Allecula pallidicollis (F.) 56, 68 uccc
640 Blapstinus punctulatus Sol. 7,8,14,24,29,30,38,41,82 UCCC
641 Callyntra carbonaria (Phil. & Phil.) 30, 31,53,72,73 (64) Flores & Vidal (2000)
642 Callyntra inflata (Pefia) 2,16,29,31,45 Flores & Vidal (2000)
644  Callyntra paulseni F. 2,16,53 Flores & Vidal (2000)
646 Callyntra rossi (Kulzer) 20,24, 31,56, 68 UCCC, MNHN, Flores & Vidal (2000)
647 Callyntra rugosa (Waterhouse) 11,31 UMCE
648 Callyntra servillei Sol. 2,24 Flores & Vidal (2000)
690 Epipedonota rugosa Waterhouse 31,53 UMCE
649 Eucaliga sanguinicollis F. 10, 18, 31, 68 uccc
654 Heliofugus arenosus Guér. 7,15, 20,24 (14, 25) UcCcCcC
656 Heliofugus germaini Freude 14, 30, 31, 68 ucCcc
657 Heliofugus impressus Guér. 2,8,30,31,41,45, 55, 56,
57, 68,72 (67) UCCC, MNHN
659 Heliofugus rossi Freude 56, 60, 68 Freude (1987)
660 Heliofugus tenuipunctatus Phil. 10, 30, 31 uccc
661 Homocyrtus bonni (G.) 17,24, 26, 36, 60 (25) ucCcc
662 Homocyrtus dives G. 14, 20, 24, 29, 39, 45,60 (35) UCCC
663 Nyctelia nodosa G. 17,24, 26, 36, 60 (25) uccc
665 Nycterinus abdominalis Esch. 14,24, 82 UCCC, Peiia (1971)
666 Nycterinus angusticollis Phil. 6,14,17,24,29, 30, 53,55 UCCC, Peiia (1971)
668 Nycterinus laevigatus Phil. 24,29, 33,39, 45,53, 82 UCCC, Peiia (1971)
671 Nycterinus thoraxicus Esch. 2,7,15,26,29,35,57 (16) UCCC, MNHN, Peiia (1971)
672 Nyctopetus argentinus Freude 24,53 uccc
674 Nyctopetus tenebrioides Guér. 15,24, 39,45,52,53, 56,
68,72 (14, 25) ucCcc
675 Oligocara nitidum Sol. 2,7,8,11,14,15, 20,24,
26, 30, 31, 35,41, 55, 56,
57, 68,72, 82 (25) UCCC, MNHN, UMCE
676 Phaleria gayi Lap. 15,35 uccc
677 Phalerisida maculata Kulzer 2,15,24,35(14) UCCC, Camus & Barahona (2002)
678 Praocis costata Sol. 15,24, 39, 35, 45, 55 uccc
679 Scotobius bullatus Curtis 8,14,17, 18,20, 24, 29,

33,55 (19)

uccc

379



380

VERGARA ET AL.

Fig. 2: Distribucién y puntos de registros de las especies de coledpteros en la Region del Biobfo.

Distribution and point records of beetles species in the Biobio Region.
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Fig. 3: Mapa digitalizado de la Regién del Biobio dividido en cuadriculas. Se muestra la riqueza de

especies por cuadricula.

Digitalized map of the Biobio Region divided in quadrants. The species richness for quadrants is showed.

Determinacion de dreas de concentracion de
especies

En el PAE (Fig. 5), la bisqueda heuristica
generé 1.000 arboles igualmente parsimoniosos
(L =1.018; IC = 0,28; IR = 0,34) a partir de los
cuales se obtuvo un 4rbol de consenso estricto

(L =1.076; IC =0,27; IR = 0,29). Por otra parte,
el andlisis bootstrap generé 2002 arboles (L =
1.067; IC = 27 y IR = 30). El arbol de consenso
estricto muestra grupos no resueltos y una
politomia, por lo cual no se observé un patrén
marcado de agrupaciéon de cuadriculas. Sin
embargo, se obtuvieron 3 dreas de agrupacién de
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especies: Area 1: incluye la agrupacién de las
cuadriculas 25 + (14 + 24) con Acalles moestus
(ID: 270) y Eucalus tessellatus (ID: 299) con un
75 % de apoyo bootstrap. Area 2: incluye el
conjunto de cuadriculas 8 + (30 + 31) con 71 %
de apoyo bootstrap sustentada por la presencia
de dos especies sinapomorficas: Conognatha
souverbii (ID: 46) y Calendyma chilensis (ID:
215). El conjunto 30 + 31 fue sustentado con un
93 % de apoyo bootstrap con ocho especies
sinapomorficas: Conognatha azurea (ID: 35),
Dactylozodes semivittata (ID: 52), Planopus
laniniensis (ID: 154), Sybilla livida (ID: 161),

Callirhynchinus exquisitus (ID: 293),
Chiasognathus mniszschi  (ID:  441),
Pycnosiphorus arrugutti (ID: 442) 'y

Macrodactylus nigrinus (ID: 497). Area 3:
incluye el conjunto de cuadriculas 56 + 68 con
un 94 % de apoyo bootstrap con dos especies

sinapomoérficas: Eisingius araucariae (ID: 298)
y Allecula pallidicollis (ID: 636).

Al desactivar las especies sinapomorficas, el
andlisis PAE-PCE agrup6 las cuadriculas: 11+
(18+31) con 11 especies sinapomoérficas, todas
pertenecientes a Staphylinidae: Lamprostiba
schwabei (581), Leptoglossula biimpresa (582),
Leptoglossula mixta (583), Leptoglossula
robusta (584), Leptoglossula sculpticollis
(585), Pagla anthracina (595), Plesiomalota
fasciatipennis (612), Plesiomalota hispidula
(613), Plesiomalota mehuinensis (614),
Plesiomalota merula (615) y Prosoponotha
chilensis (618) con un 57 % de apoyo bootstrap
y las cuadriculas 18+31 con tres especies que
sustentan la unién Lynnyella gerhardtae (373),
Atheta obscuripennis (550) y Pagla daccordii
(597) con 57 % de apoyo bootstrap. Ademads, se
agruparon las cuadriculas 36 + (45 + (35 + (14

(D)

100 km

Fig. 4: Localidades de distribucién para familias y especies de coledpteros en la Regién del Biobio.
(A) Staphylinidae (B) Curculionidae (C) Chrysomelidae (D) Tenebrionidae.

Distribution localities for families and species of beetles in the Biobio Region. (A) Staphylinidae (B) Curculionidae (C)

Chrysomelidae (D) Tenebrionidae.
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+ 24))) mediante las especies Stenomela pallida con L = 1.049; IC = 26; IR: 29). Luego de las
(ID: 213) y Deromecus griscens (ID: 367) con siguientes repeticiones no se observaron mads
un 55 % de apoyo “bootstrap” (2.002 arboles grupos resueltos.
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Fig. 5: Arbol de consenso estricto y dreas de concentracién de especies de coledpteros obtenido

mediante PAE para la Regién del Biobio.

Strict consensus tree and concentration areas of beetles obtained by PAE for the Biobio region.
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Relacion entre dreas de concentracion de espe-
cies, formaciones vegetales y dreas silvestres
protegidas

En la Fig. 6A, 6B y 6C se observa que las areas
de concentracion de especies obtenidas en el PAE
estdn relacionadas en cierta medida con las
formaciones vegetales descritas para la regién por
Gajardo (1994) (Comisién Nacional del Medio
Ambiente, Biobio 2003). El drea 1 forma parte,
principalmente, de las formaciones esclerdfilas
costeras de Concepcién (Fig. 6A). El drea 2 estd
ubicada entre el limite sur del bosque maulino y
las formaciones vegetales de cardcter caducifolio
y de estepa que se extienden hasta la Regién de la
Araucania (Fig. 6B). Finalmente el drea 3 forma

mm Sector costero

== ]

mm Sector C. de
Nahuelbuta

w1

m 8

parte de la Cordillera de Nahuelbuta (Fig. 6C),
sector en el que predomina la vegetacidn
esclerofila en la vertiente oriental y bosque
caducifolio en las partes mds altas. Ninguna de
las areas obtenidas con el PAE, estan
representadas en alguna de las dreas silvestres
protegidas establecidas para la regién del Biobio
por el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado (SNASPE) (Fig. 6D).

En el analisis PAE-PCE, una de las dareas
agrupadas corresponde al sector precordillerano
andino de Nuble y la otra al sector costero, en
el cual se encuentran especies de coledpteros
relacionadas con vegetacién del bosque
esclerdfilo y parches de bosque caducifolio de
Concepcion (Fig. 6A y 6B).

mm Sector cuadricula 8
mm Sector C. de los Andes
=2

m 3

= 4

=5

-6

= 7

mm Areas de Concentracion
de especies

Fig. 6: Distribucién de especies, relacién con las formaciones vegetales y Areas Silvestres Protegi-
das por el Estado. (A) sector costero, (B) sector cordillera de los Andes, (C) sector cordillera de
Nahuelbuta, (D) distribucién de especies segtin Areas Silvestres Protegidas.

Distribution of species in relation with plant formations and the Protected Wild Areas. (A) Coastal sector, (B) Andean mountain
range sector, (C) coastal mountain range of Nahuelbuta and, D) distribution of species according to Protected Wild Areas.

1: Bosque caducifolio y escleréfilo de Concepcién; 2: bosque caducifolio alto-andino de Chilldn; 3: bosque caducifolio andino
del Biobio; 4: bosque caducifolio de la frontera; 5: bosque caducifolio de la montafa; 6: estepa alto-andina boscosa; 7:
matorral espinoso del secano interior; 8: bosque alto-montano de Nahuelbuta; A: Reserva Nacional Huemules de Niblinto; B:
Reserva Nacional Isla Mocha; C: Parque Nacional Laguna del Laja; D: Reserva Nacional Nuble; E: Reserva Nacional Ralco.
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DISCUSION

Chile se caracteriza por su fauna y flora
altamente endémicas (Simonetti 2000), un
legado de los cambios climadticos y
vegetacionales ocurridos durante el Terciario y
migraciones de la vegetacién durante el dltimo
ciclo glacial (Villagran & Armesto 2005).
Evidencias de estas migraciones se encuentran
en la Region del Biobio, que desde el punto de
vista biogeografico constituye una zona de
contacto entre biotas provenientes de las eco-
rregiones Matorral de Chile y Bosque
Templado de Valdivia (Teneb et al. 2004).
Estas ecorregiones se caracterizan por sus altos
niveles de endemismo y riqueza floristica
(Villagran & Armesto 2005) y faunistica.
Nuestros resultados, sin embargo, muestran
para coledpteros, una baja riqueza especifica,
ya que las 664 especies registradas, representan
solo el 17 % del total de especies descritas para
el pais. Por el contrario para familias (55 %) y
géneros (30 %) la diversidad es mayor, ya que
ambas categorias taxondémicas representan
alrededor de la cuarta parte del total descrito
para el pafs.

La menor diversidad especifica de
coledpteros encontrada podria ser el resultado
de factores  histérico-geograficos y
antropogénicos que han afectado a la region.
En aspectos biogeograficos, la fauna chilena de
coledpteros de Chile Central y Regidén
Subantdrtica es mayoritariamente endémica y
se caracteriza por la presencia de numerosas
familias y géneros monotipicos (Solervicens
1995) como es el caso de Cupedidae con
Prolixocupes latreille, Tetratomidae con
Serropalpus valdivianus (Elgueta 2000a) y
Chrysomelidae con Stenomela pallida y
Jansonius aeneus (Jerez 2005), entre otros. Por
otro lado, la alteracién antropogénica
representada por la degradacién de ambientes
naturales, producto de la introduccién de
especies exoéticas (Cavieres et al. 2005), uso de
suelo para ganaderia y agricultura, y el
emplazamiento de zonas urbanas tal como lo
seflalan Polymeris (1995), Cisternas et al.
(1999) y Arroyo (2002), también es un factor
que puede explicar la baja diversidad de
especies y la ausencia de registros en muchas
cuadriculas.

En relacién con la presencia de
endemismos, existen géneros y/o especies

endémicas a una provincia biogeografica y no a
esta region en particular. Este es el caso de
Callyntra rossi Kulz. tenebrionido endémico
para la cordillera de Nahuelbuta (Flores &
Vidal 2000) y de Cnemalobus germaini Kulz.
cardbido cuya distribucién estd restringida a la
provincia Subantdrtica (Roig-Jufient 1994).

Sin embargo, muchos taxa presentan rangos
de distribucién discontinuos y restringidos a las
formaciones vegetales en que habitan, por lo
que podrian considerarse como taxa
subendémicos (Rovito et al. 2004). Por
ejemplo, el crisomélido Stenomela pallida
presenta un patrén de distribucién discontinuo
en sectores humedos de la cordillera de la costa
y estd asociada exclusivamente a Myrtdceas
(Jerez 1996), sin embargo, en la regién del
Biobio estd presente solamente en formaciones
esclerofilas e higréfilas costeras, lo que explica
su presencia en pocas cuadriculas. Otros casos
son el de Eurymetopum frigidum y E.
semirufum, cléridos asociados a relictos de
bosques de Nothofagus al inicio de la cordillera
de Nahuelbuta y en la cordillera de Chilldn, que
han extendido su rango distribucional a
bosques de pantano, esclerdfilos o matorrales
xerdfilos mas al norte (Solervicens 2005).

Dentro de las especies mds representativas
para la regién, destacan Apterodorcus bacchus,
Aegorhinus superciliosus, Astylus trifasciatus,
Ceroglossus chilensis, Oligocara nitidum y
Procalus mutans, taxa de formas vistosas y de
gran tamafio, caracteristicas que facilitan su
visualizacién y captura. En relaciéon con los
patrones de distribucién, Curculionidae,
Tenebrionidae y Chrysomelidae se distribuyen
en toda la region, familias que segin Pefia
(1996) poseen un amplio rango de habitos
alimenticios y de ambientes donde habitan. Por
el contrario, Staphylinidae presenta una
distribucién restringida solamente a algunos
sectores como sector costero de Concepcion,
precordillera de Chillan y Cordillera de
Nahuelbuta, la que podria ser explicada por la
destruccién de sus hdbitats en la depresion
intermedia y zonas intermedias.

El andlisis PAE muestra la agrupacién de
tres dreas importantes de concentracién de
especies de coledpteros. El drea 1 corresponde
a los ultimos remanentes del bosque costero
escleréfilo y caducifolio de Concepcion,
sectores que a pesar de estar altamente
intervenidos (Ibarra-Vidal et al. 2005),
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albergan el mayor nimero de especies de
coledpteros descritas para la regidn; esto
justificaria su conservacion per se. El drea 2
forma parte de los bosques caducifolios alto
andino de Chillan, altoandino del Biobio, de la
frontera y estepa altoandina boscosa. Esta
heterogeneidad vegetacional, explicaria la gran
diversidad de coledpteros alli encontrados. El
drea 3 corresponde a una parte de la Cordillera
de Nahuelbuta, unidad biogeografica (O’Brien
1971, Artigas 1975) caracterizada por diversos
taxa endémicos y que representa el limite
septentrional de la distribucién de algunas
especies de coledpteros asociadas
principalmente con Araucaria como es el caso
de Eisingius araucariae (Kuschel 2000) y de
especies asociadas a la regién subantdrtica
(Jerez 2005).

En cuanto a estrategias de conservacion, las
dreas de concentracién de especies encontradas
no estdn incluidas dentro de las dreas silvestres
protegidas por el Estado (Comisién Nacional del
Medio Ambiente Biobio 2003). Esto se deberia
por una parte a la escasa proporcién de terreno
protegida, a su alto grado de deterioro histérico y
a la fragmentaciéon, haciendo dificil la
conservacion y/o restauracion de los ambientes
(Ibarra-Vidal et al. 2005). Por otra parte, en
Chile, solo los animales mds vistosos y menos
abundantes, han sido utilizados en los estudios de
conservacion (Vergara & Jerez 2005)!. Si bien los
insectos son catalogados como indicadores de
ambientes, no existe una clara definicion en
términos politicos y/o cientificos de su estado de
conservacién en el pais. Esperamos que en un
futuro préximo se desarrollen instancias que
sitien a los coledpteros dentro de estas
estrategias, proponiendo especies que por su
singularidad contribuyan a determinar la
proteccién de algunos ambientes.
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