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RESUMEN

Los roedores nativos Abrothrix andinus, Phyllotis xanthopygus y el lagomorfo introducido Lepus europaeus,
coexisten en ambientes altoandinos del centro-norte de Chile, donde la disponibilidad de alimento es escasa y
distribuida heterogéneamente en el paisaje. Propusimos que en estos ambientes las especies en estudio se
comportarian como herbivoros generalistas y que existiria una alta sobreposicién en la dieta entre la liebre y
los roedores nativos. El objetivo de este trabajo fue documentar la composicién de la dieta de las tres especies
y determinar su amplitud, preferencia y sobreposicion en la dieta a partir del andlisis microhistolégico de
heces frescas. Los resultados indican que las tres especies se comportaron como herbivoros-folivoros, siendo
la dieta de L. europaeus la de mayor amplitud tréfica. Abrothrix andinus selecciond todos los itemes que
consume, mientras que P. xanthopygus y L. europaeus realizaron un consumo mds oportunista. La mayor
sobreposicién en la dieta se observé entre los roedores nativos.

Palabras clave: ambiente altoandino, dieta, liebres, roedores nativos, seleccién dietaria, sobreposicién
dietaria.

ABSTRACT

The native rodents Abrothrix andinus, Phyllotis xanthopygus and the introduced lagomorph Lepus europaeus
coexist in the highlands of north-central Chile, where food availability is scarce. We hypothesized that in
these environments, the studied species would behave as generalist herbivores and where the diet of native
rodents would overlap that of hares greatly. The aim of this study was to quantify feeding habits, amplitude,
diet preferences and overlap of these three species through microhistological analysis of fresh faeces. While
all three species behaved as herbivore-folivores, L. europaeus showed the largest niche breath. Abrothrix
andinus selected all consumed items, while P. xanthopygus and L. europaeus exhibited a more opportunistic
consumption food items. The highest diet overlap was observed between native rodents.

Key words: high altitude Andean environment, diet, hares, native rodents, dietary selection, dietary overlap.

INTRODUCCION

En Chile los estudios de la dieta de micro y
macromamiferos herbivoros se han concentrado
en el matorral espinoso de la zona mediterrdnea
del centro-norte y centro del pais, con un
marcado énfasis en unas pocas especies de
roedores sigmodontinos y caviomorfos (e.g.,
Octodon degus, Abrothrix olivaceus, Chinchilla
lanigera, Spalacopus cyanus) (Mann 1978,
Meserve 1981, Yates et al. 1984, Iriarte &

Simonetti 1986, Contreras & Gutiérrez 1991,
Cortés et al. 2002a). Sin embargo, no existen
estudios de la composicién de la dieta de
micromamiferos de ambientes altoandinos al sur
de los 26° de latitud. En tales ambientes, la
disponibilidad de alimento es escasa y la
estaciéon de crecimiento y reproduccién de la
vegetacidn estd restringida a los meses de verano
(Squeo et al. 1994, 2006). Estas condiciones
estdn asociadas a incremento altitudinal entre los
29-30° S y donde se observa un descenso de la
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cobertura y diversidad de la vegetaciéon y una
baja riqueza de vertebrados terrestres (Squeo et
al. 1994, Cortés et al. 1995), siendo Abrothrix
andinus Philippi, 1858 (laucha andina) y
Phyllotis xanthopygus Waterhouse, 1837
(lauchén orejudo), las unicas especies de
roedores en los sectores altoandinos de la
cordillera de Dofia Ana en la IV Region de Chile
(Cortés et al. 1995).

Antecedentes recientes documentan la
presencia de Lepus europaeus — liebre (Pallas,
1778) en los sectores altoandinos (> 3.500 m de
altitud) de la III y IV Regién de Chile (Cortés
et al. 1995). Esta especie fue introducida en
Chile a fines del siglo XIX (Grigera &
Rapoport 1983) y a la fecha no existen estudios
que documenten cuantitativamente los hdbitos
alimentarios y composicién de su dieta. En
términos generales, los efectos de la
introduccién de las liebres han sido evaluados
en funcién de las pérdidas econdmicas que
ocasionan sobre la actividad silvo-agropecuaria
(Torres-Mura 1994, Cattan & Yafez 2000,
Iriarte et al. 2005), y en términos ecolégicos, se
ha propuesto que podrian afectar negativamente
la fauna nativa (Bonino et al. 1997, Jaksic
1998, Auricchio & Olmos 1999, Cossio 2004) a
través de disminuir la diversidad y crecimiento
de los recursos vegetales (Wong & Hickling
1999).

En los ambientes altoandinos del centro-
norte de Chile no se desarrolla la agricultura
y/o silvicultura, por lo que la presencia de la
liebre ofrece la oportunidad de estudiar sus
efectos en ambientes poco intervenidos, la
composicién de su dieta y las interacciones
tréficas que  estableceria con los
micromamiferos nativos del drea. Bajo estas
condiciones ambientales, proponemos que las
liebres se comportarian como herbivoros de
alta amplitud tréfica y bajo grado de
selectividad dietaria, lo que podria traducirse
en una alta sobreposicion tréfica con las
especies de micromamiferos del drea. En los
roedores, en cambio, esperamos que, debido a
sus menores dreas de forrajeo (Pearson &
Ralph 1978) y a la alta heterogeneidad
ambiental de la zona andina, se segreguen
espacialmente en funcién de zonas de mayor
cobertura, diversidad vegetal y dreas de
refugio. Por lo tanto, los objetivos de este
estudio son: (1) determinar la composicién de
la dieta de los roedores A. andinus y P.

xanthopygus,y del lagomorfo Lepus europaeus,
y (2) determinar la amplitud, selectividad y
sobreposicidn tréfica entre las tres especies en
estudio durante la estacion de verano en la zona
andina.

MATERIALES Y METODOS
Sitio de estudio

Se ubica en el sector de la Quebrada de
Cruzaderos (29°47° S, 70°00° O, 3.470-3.650 m
de altitud), cordillera de Dofia Ana, regién
andina del centro-norte de Chile. La
precipitacién anual promedio (1981-2002) es
de 283 mm (x 80,4 mm), con un alto
predominio nival (= 97 %). La temperatura
media anual alcanza 2,2 °C. En el afio 2000 la
precipitacién nival alcanzé 213 cm
(concentrados en invierno), la temperatura
minima fue de -21,4 °C (invernal) y la maxima
de 23,5 °C (estival) (Cepeda-Pizarro & Novoa
2006). La vegetacién corresponde al piso
andino inferior, distribuido entre los 3.500 a
4.250 m de altitud (Squeo et al. 1994).

Especies examinadas

Abrothrix andinus es un roedor murido de
habitos diurno-crepusculares (A. Cortés,
resultados no publicados). En Chile se
distribuye entre los 17-34° S, en 4reas andinas
entre los 3.500 y 4.600 m de altitud (Mufioz-
Pedreros 2000). Es de pequefio tamafio y su
masa corporal oscila entre 15-24 g (Cortés et
al. 1995).

Phyllotis xanthopygus es un roedor murido
de hdbitos nocturnos, en Chile se distribuye
desde los 17-55° S, entre 700 y 4.000 m de
altitud (Mufioz-Pedreros 2000). Los animales
adultos presentan una masa corporal de 28-35 g
(Cortés et al. 1995).

Lepus europaeus fue introducida en Chile a
fines del siglo XIX (Grigera & Rapoport 1983)
y su actual rango de distribucién abarca desde
el rio Copiapé (27° S) hasta el término del
continente (56° S), desde el nivel del mar hasta
altitudes cercanas a los 2.000 m (Campos
1996). No obstante, también se encuentra hasta
los 4.000 m en sectores de la cordillera de
Dofia Ana (Cortés et al. 1995). Animales
adultos registrados en el Parque Nacional
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Torres del Paine, poseen una masa corporal
promedio de 3,5 kg (J. Rau, resultados no
publicados).

Cobertura de la vegetacion

La cobertura arbustiva y herbacea fue medida en
marzo del 2000 (verano austral), utilizaindose el
método del punto de interseccién (Miieller-
Dombois & Ellenberg 1974). Se establecieron
20 transectos de 20 m cada uno dispuestos al
azar en zonas de laderas, planicies y bordes de
cursos de agua, abarcando un 4area aproximada
de 1 ha. Los registros se realizaron a intervalos
regulares de 10 cm. Para la estimaciéon de la
cobertura se sumaron los valores de todos los
puntos y con ello se obtuvo el porcentaje de
cobertura absoluta y relativa por especie vegetal.
La identificacion taxondmica de las plantas se
realizé en el herbario de la Universidad de La
Serena (HULS).

Coleccion de referencia y preparaciones histo-
logicas

Se recolectaron muestras de hojas, tallos y
flores de la vegetacién presente en el drea de
estudio, las que posteriormente fueron secadas
durante tres dias a 60 °C (Cortés et al. 2002a).
Los tejidos epidérmicos se determinaron a nivel
especifico y fueron utilizados como material de
referencia para la identificaciéon de los restos
vegetales encontrados en las heces. El material
microhistolégico se obtuvo mediante la técnica
de Sparks & Malechek (1968), con
modificaciones en los tiempos de decoloracién
del tejido (Cortés et al. 2002a, 2002b). La
coleccién de referencia microhistolégica de
tejidos epidérmicos se digitalizé utilizando el
software Image Pro Plus 4.0 (Media
Cybernetics).

Se obtuvieron seis heces frescas por
individuo de P. xanthopygus (n = 4; 20d', 299)
y A. andinus (n = 5; 20d", 399) en marzo del
afio 2000, para lo cual se dispusieron 100
trampas Sherman estdndar (75 x 85 x 240 mm)
instaladas durante dos noches en las dreas donde
se establecieron los transectos de cobertura
vegetal. Para L. europaeus se colectaron 50
muestras de heces frescas recolectadas en siete
defecaderos. Para cada especie se utilizé un
conjunto de 20 heces tomadas al azar, siendo el
material fecal secado en estufa a 60 °C, a partir

de las cuales se confeccionaron 10 preparaciones
histolégicas (Cortés et al. 2002a, 2002b).

Item de alimentos consumidos

En cada preparacion histolégica se analizaron
aleatoriamente 10 campos microscépicos (100
campos totales por especie), utilizdindose un
microscopio Leitz Laborlux, con lentillas
reticuladas de 20 x 20 cuadrados y aumento de
36x. Los campos con menos del 50 % del area
cubierta por estructuras epidérmicas fueron
excluidos (Meserve 1981). Los restos vegetales
presentes en las heces se identificaron a nivel
de especie y la estimacién de los itemes
consumidos (tejidos y fibras) se basé en el
nimero de cuadriculas ocupadas por los
fragmentos de una especie expresada como
porcentaje del total de cuadriculas (véase Rau
2000). Asumimos que la abundancia de plantas
en las heces fue la misma que la ingerida y que
todas las plantas fueron igualmente digeridas
(Bonino et al. 1997, Cortés et al. 2003).

Amplitud de nicho trofico

Se estim6 la diversidad de la dieta como una
medida de la amplitud del nicho tréfico
utilizando el indice de diversidad H’ de
Shannon-Weiner (Krebs 1989) y su varianza
analitica asociada (s2H’), de acuerdo a:

H’ = (Nlog N - 3 fi log fi)/N
s?H’ = [(3 fi log? fi - (3 fi log fi)*)/NI/N?

donde N es el nimero total de itemes
registrados en cada una de las preparaciones y
fi corresponde a la abundancia de la iésima
especie expresada en porcentaje (Brower et al.
1990). Para evaluar la existencia de diferencias
significativas en las diversidades medianas se
utiliz6 la prueba H de Kruskal-Wallis de una
via (Brower et al. 1990). Se utilizaron para su
estimacion solo los recursos identificados al
nivel taxonémico de especie, lo que excluye a
insectos, semillas y fibras.

Para evaluar la existencia de diferencias
significativas en las medianas de los contenidos
de fibras en la dieta de las tres especies, se
utiliz6 la prueba de H de Kruskal-Wallis de una
via (Brower et al. 1990), usando las
preparaciones histolégicas como réplicas.
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Seleccion de dieta

Para evaluar la existencia de seleccion tréfica
de cada una de las especies en estudio, se
aplicé la prueba de chi-cuadrado para probar la
bondad de ajuste de la distribucién de
frecuencias de los itemes alimenticios, tanto en
la dieta como en la cobertura vegetal en el
ambiente. Valores no negativos y distintos de
cero se interpretaron como seleccion positiva
del item (Jaksic 1979). Para determinar si un
item especifico fue o no seleccionado, se
utilizaron los intervalos de confianza de
Bonferroni (Neu et al. 1974, Byers et al. 1984).
Si el intervalo de confianza construido para la
proporcién observada de un item en la dieta
incluy6 la proporcién esperada de consumo
(estimada puntualmente a partir de los
transectos), se consideré que dicho item no fue
seleccionado (i.e., consumo proporcional a la
oferta ambiental), mientras que lo contrario
indic6 que el item fue seleccionado en forma
positiva (i.e., preferencia) o negativa (i.e.,
rechazo).

Sobreposicion trofica

Al igual que en Cortés et al. (2002a, 2002b), se
utilizé el indice de Horn (1966), R, como una
medida de la comparacién de la similitud de la
dieta entre pares de grupos j y k de acuerdo a la
expresion:

R,=1[> (pij+pik) log @ij+Pi/<) -
> pijlog pj; - > ik log pil/(2 log 2)

donde: p;; es la proporcién del recurso i para
todos los recursos utilizados por el grupo j y pix
es la proporcién de los recursos i de todos los
recursos usados por el grupo k. El rango de R,
varia entre 0 (i.e., ambos grupos consumen
itemes alimenticios diferentes) y 1 (ambos
grupos consumen los mismos {itemes
alimenticios). Para determinar la existencia de
diferencias en el valor mediano de R, de las
combinaciones entre las tres especies en
estudio se utilizé la prueba H de Kruskal-
Wallis (Brower et al. 1990). Ademads, se
estimaron intervalos de confianza para la media
aritmética del indice de Horn para cada una de
las combinaciones con una probabilidad de un
95 % (Krebs 1989).

RESULTADOS Y DISCUSION

Item de alimentos consumidos y amplitud de
nicho trofico

La riqueza vegetal del sector de estudio estuvo
representada por nueve familias, 13 géneros y
14 especies (Tabla 1). La cobertura vegetal
alcanzé un 54,0 %, con una marcada
predominancia de la forma de vida herbédcea
perenne, tanto en funcién del nimero de
especies (10 especies) como de los valores de
cobertura vegetal relativa (49 %) (Tabla 1). Las
especies Juncus articus, Mimulus luteus y
Nicotiana corymbosa, cuyos valores de
cobertura relativa sumados son menores al 3 %,
no fueron registradas en las muestras fecales de
las especies en estudio (Tabla 2).

En la dieta estival de A. andinus se registrd el
consumo de cuatro especies de plantas, las que
en un 75 % correspondieron a hierbas perennes
(Tabla 2). Los itemes mayormente consumidos
fueron Acaena magellanica ' y Hordeum chilense,
especies de alta cobertura vegetal en el sitio de
estudio (Tablas 1 y 2). Se registré6 una baja
proporcion de restos de semillas (0,3 %), de
fibras vegetales y de insectos, lo que contrasta
con los antecedentes generales de omnivoria
documentados para A. andinus en la zona andina
del norte-centro de Chile (Cortés et al. 1995).
Esta condicién ha sido también documentada
para el matorral escleréfilo de Chile central (33°
S) (Muiioz-Pedreros 2000), para la cordillera de
la Regién Metropolitana (33° S) (Bozinovic et
al. 1990) y para la zona andina de la I Regién
(18° S). En esta ultima el consumo de insectos
alcanzo valores de 20 a 30 % (Silva 2005).

Phyllotis xanthopygus consumid seis
especies de plantas del total inventariado en el
drea de estudio (43 %), y al igual que A.
andinus, se observo un consumo mayoritario de
especies herbaceas (Tabla 2). En particular, las
herbdceas perennes C. andicola y A.
magellanica constituyeron el 82 % de su dieta.
Los restantes itemes correspondieron a especies
de gramineas (10 %) y arbustos (consumos
menores al 2 %). En los andlisis fecales no se
registraron evidencias de semillas y la
proporcion de insectos fue baja (0,1 %), lo cual
podria corresponder a consumo accidental de
presas animales asociadas al follaje.
Antecedentes de la dieta de P. xanthopygus en
zonas andinas (18° S) documentan la presencia
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de ambos componentes, en proporciones
mayores a las registradas en este estudio (Silva
2005), lo que sugiere que la importancia de los
componentes animales y semillas en la dieta de
ambas especies de roedores varia a lo largo del
rango de su distribucion.

Lepus europaeus incluye en su dieta
especies vegetales comunes en vegas y laderas,
pero exclusivamente herbdceas (ocho especies),
mayoritariamente gramineas (75 % de su dieta).
Los itemes con altos valores de consumo
fueron Deschampsia caespitosa, Deyeuxia
velutina y C. andicola (Tabla 2). No se
encontraron evidencias de consumo de semillas
o componentes animales en la dieta, pero si se
registr6 un alto contenido de fibras y tejidos
conductores (11,5 %), el cual fue
significativamente diferente al registrado en
ambas especies de roedores (H = 10,74; P =
0,005). Estas fibras corresponden a materiales

no digeribles derivados principalmente del
consumo de coirones (i.e., Stipa chrysophylla),
y especies de gramineas que espacialmente se
encuentran ubicadas en dreas de laderas.

Tanto los roedores nativos como las liebres
consumieron principalmente las hojas de las
plantas (ca. 100 %), de modo que tréficamente
podrian caracterizarse como herbivoros/
folivoros. Al respecto, Rau et al. (1998)
documentaron para una zona entre los 21-25° S
que la calidad nutricional de las plantas que
crecen a grandes altitudes es baja y que los
mayores contenidos de nitrégeno se
encontraban en las hojas, mds que en otras
partes vegetales. En la cordillera de Dofia Ana,
Squeo et al. (2006) documentaron para dos
especies de gramineas (i.e., D. caespitosa 'y D.
velutina) valores de nitrégeno foliar cercanos al
1 %, lo que denota la baja calidad nutricional
de estos recursos vegetales.

TABLA 1

Cobertura relativa de la vegetacion (%) en el sitio de estudio durante el verano austral (marzo
2000), en el sector altoandino del centro-norte de Chile (quebrada de Cruzaderos, cordillera de
Dofa Ana). Los valores de cobertura corresponden a la suma de valores individuales registrados a
partir de 20 transectos de 20 m de longitud. Forma de vida: H = Hierba perenne, A = Hierba anual,
F = Arbusto, S = Sufritice (clasificacién segin Marticorena et al. 2001)

Relative plant cover (%) at the study site in the austral summer (march 2000) in high Andean environments of north-central
Chile (quebrada de Cruzaderos, cordillera de Dofia Ana). Individual values of plant cover were computed as the sum of
individual values from 20 m transects. Key to life forms: H = Perennial herb, A = Annual herb, F = Shrub, S = Sub-shrub
(taken from of Marticorena et al. 2001)

Familia / especie

Forma de vida

Cobertura (%)

Gramineae

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.

Deyeuxia velutina Ness et Meyen

Festuca werdermannii St.-Yves

Hordeum comosum J. Presl

Hordeum chilense Roemer et Schultes

Stipa chrysophylla E. Desv.
Juncaceae

Juncus arcticus Willd.
Malvaceae

Cristaria andicola Gay
Papilionaceae

Adesmia aegiceras Phill.
Rosaceae

Acaena magellanica (Lam.) Vahl
Scrophulariaceae

Mimulus luteus L.
Solanaceae

Nicotiana corymbosa J. Remy
Umbelliferae

Mulinum spinosum (Cav.) Pers.
Vivianiaceae

Viviania marifolia Cav.

H 14,8
H 1.5
H 17,9
H 0,9
H 94
H 4.1
H 2,0
H 0.4
F 133
H 12,7
H 1,7
A 0.4
S 20,1
F 0,9
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TABLA 2

ftem de alimentos consumidos (%) y diversidad de la dieta (Indice de Shannon Weiner = s2H’) de
los roedores A. andinus 'y P. xanthopygus y del lagomorfo L. europaeus durante el verano austral
(marzo 2000) en el sector altoandino del centro-norte de Chile (quebrada de Cruzaderos, cordillera
de Dofia Ana). Las letras que siguen a los valores de H’ representan las diferencias significativas a
un nivel de significancia de 0,05, de acuerdo a la prueba de comparaciones de medias

Food items consumed (%) and diversity of food habits (Shannon Weiner Index = s2H’) of the rodents A. andinus and P.
xanthopygus, and the lagomorph L. europaeus during the austral summer (March 2000) in the highlands of north-central
Chile (quebrada de Cruzaderos, cordillera de Dofia Ana). H” means followed by the same letter are not statistically
different at o = 0.05

Familia / especie A. andinus

P. xanthopygus L. europaeus

Gramineae

Deschampsia caespitosa ——

Deyeuxia velutina ——

Festuca werdermannii ——

Hordeum comosum ——

Hordeum chilense 34,5

Stipa chrysophylla ——
Juncaceae

Juncus arcticus ——
Malvaceae

Cristaria andicola 2,0
Papilionaceae

Adesmia aegiceras ——
Rosaceae

Acaena magellanica 55,5
Scrophulariaceae

Mimulus luteus ——
Solanaceae

Nicotiana corymbosa ——
Umbelliferae

Mulinum spinosum ——

Vivianiaceae

Viviania marifolia 2.3
Semillas 0,3
Insectos -
Fibras 39
Material no reconocido 1,6
indice de Shannon-Weiner (H’) 0,852 (a)
Varianza (s2H’) 0,005

0.4 39,5
__ 15,9
__ 1.1
o 26
9.4 44
__ 1.8
26 24,1
1.3 __
39,1 5.3
0,03 -
0.1 S
50 11,5
2,1 0.4

1,039 (a) 1,571 (b)

0,005 0,008

Al comparar los itemes que componen la
dieta de cada una de las especies de herbivoros,
encontramos que la liebre forrajea sobre cuatro
especies vegetales cuyos hédbitat
mayoritariamente corresponden a bordes de
vegas y laderas (D. velutina, Hordeum
comosum, Festuca wedermannii, Stipa
chrysophylla). En la dieta estival de los
roedores nativos no hay evidencias de consumo
de ninguna de estas especies, lo que sugiere
que no forrajean en dreas abiertas,
posiblemente debido a que se trataria de zonas

de mayor exposiciéon a los depredadores. Esto
podria traducirse en dietas poco diversas, como
consecuencia de la disposicion heterogénea de
la vegetacion. En las liebres la depredacion, al
menos en la zona andina, es aparentemente de
menor intensidad (Cortés et al. 1995).

Se encontraron diferencias significativas en
las diversidades medianas de la amplitud
tréfica entre las tres especies (H = 11,049; P =
0,004). La amplitud dietaria de L. europaeus
(H> = 1,571) fue significativamente mayor. La
amplitud dietaria de A. andinus (H* = 0,852) no
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difirié significativamente de la de P.
xanthopygus (H’ = 1,039). Basado en los
valores de amplitud tréfica, L. europaeus se
comporta como un herbivoro de dieta mads
generalista que los roedores en estudio,
condiciéon que sumada a un mayor dmbito de
hogar, favoreceria su expansion territorial en el
ambiente andino de la regidn.

Seleccion de dieta

Abrothrix andinus selecciond positivamente
todos los itemes consumidos, mientras que L.
europaeus mostré selecciéon positiva solo por
cuatro especies, particularmente gramineas. En
contraste, P. xanthopygus mostrd rechazo por las
especies de gramineas y arbustivas que
componen su dieta, seleccionando positivamente
solo las herbdceas C. andicola y A. magellanica
(Tabla 3).

Al analizar los valores de consumo y
seleccion de dieta globales se observé una
tendencia hacia las especies herbadceas perennes
y gramineas. En cambio el rechazo, en términos
generales, fue hacia las especies arbustivas.
Corrientemente los arbustos contienen mayores
contenidos de metabolitos secundarios que las
especies herbiceas (Ramos et al. 1998), lo que
podria explicar el consumo preferente por estas
dltimas (Sombra & Mangione 2005).

En la zona de estudio los tres herbivoros
seleccionaron C. andicola, herbicea perenne con
escasa cobertura en el ambiente (Tabla 1), cuya
seleccién podria estar relacionada con sus altos
contenidos energéticos y nutricionales.
Lamentablemente, no disponemos de estos
antecedentes, pero la selecciéon nutricional es
uno de los factores que determina las
preferencias dietarias de los roedores de
ambientes con baja productividad primaria
(Reichman 1977). Adicionalmente, altos valores
de seleccidn positiva por C. andicola han sido
estimados en Chinchilla brevicaudata y Vicugna
vicugna en la zona andina del norte de Chile (E.
Miranda, resultados no publicados), lo que
revelaria que constituye un recurso vegetal
importante para los herbivoros silvestres.

La herbacea Acaena magellanica es un item
seleccionado solo por los roedores. Esta es una
planta perenne rizomatoza de crecimiento
vegetativo, cuyas hojas alargadas (2,2-12,5 cm)
forman céspedes de varios metros de longitud en
dreas cercanas a cursos de agua y hdbitats

himedos (Marticorena & Cavieres 2000), en los
cuales A. andinus es capturado frecuentemente
(A. Cortés, resultados no publicados).
Consideramos que la disposicién espacial de los
microhdbitats de A. andinus y P. xanthopygus,
en zonas donde la abundancia de C. andicola y
A. magellanica fue mayor (i.e., A. andinus en
zonas préoximas al humedal o bajo arbustos en
suelos himedos, mientras que P. xanthopygus en
roquerios y fondos de quebradas), constituiria
una estrategia de seleccién de microhdbitat que
permitiria acceder a recursos vegetales de mayor
calidad nutricional.

Lepus europaeus selecciond positivamente
las gramineas H. comosum, D. velutina y D.
caespitosa. En la cordillera de Dofia Ana los
limites altitudinales de estas plantas alcanzan
en promedio los 3.600 m (Squeo et al. 1994), lo
que sugiere que en zonas sobre esta altitud las
liebres podrian intensificar el forrajeo sobre C.
andicola (forrajeo selectivo), y como
consecuencia, aumentar su sobreposicién en
dieta con los roedores nativos del drea.

Sobreposicion trofica

Los valores medianos de sobreposicién tréfica
de las combinaciones de las tres especies
difirieron significativamente (H = 10,839; P =
0,004), siendo la combinacién A. andinus y L.
europaeus (R, = 0,30) significativamente
diferente de la combinacién A. andinus y P.
xanthopygus (R, = 0,71) (Tabla 4). La mayor
sobreposicién entre las especies nativas se
deberia al hecho de habitar en simpatria en un
drea con baja diversidad de recursos
alimenticios potencialmente utilizables como
forraje. A pesar de esto, ambas especies de
roedores se segregan en el eje temporal (tiempo
de actividad) y espacial (seleccién de
microhdbitat). Abrothrix andinus es de habitos
diurno-crespusculares y los mayores numeros
de capturas ocurren en microhdbitats humedos,
especialmente en lugares préximos a cursos de
agua (Cortés et al. 1995). En cambio, P.
xanthopygus es de héabitos nocturnos y un
mayor nimero de individuos ha sido registrado
en sectores rocosos (Cortés et al. 1995).

La sobreposicién tréfica entre L. europaeus
y P. xanthopygus (R, = 0,57) no difirié de la
sobreposicién entre las especies de roedores
nativos (R, = 0,71). La dieta mas diversa de las
liebres, conjuntamente con su mayor dmbito de
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TABLA 3

Seleccion tréfica de Abrothrix andinus durante el verano (marzo 2000), analizada mediante
intervalos de confianza de Bonferroni. La proporcién esperada de item consumidos (pi,) se
compard con la proporcién observada de los itemes en las heces (p;) para examinar la hipétesis p; =
pi,- Los asteriscos (*) indican diferencias significativas con un valor de P < 0,05. (+) = consumo
mayor a lo esperado por azar, (-) consumo menor a lo esperado por azar

Diet selection of two rodent species and hares during the austral summer (March 2000) examined through Bonferroni’s
confidence intervals. The expected proportion of consumed items (pi,) was compared with the observed proportion of items
in the faecal samples (p;) to test the hypothesis that p; = pi,. Statistically significant differences at o = 0.05 are indicated
with asterisks (*). (+) = consume is higher than expected by chance, (-) = consume is lower then expected by chance

Familia y especie Abrothrix andinus Phyllotis xanthopygus Lepus europaeus
X2 =113,972; P < 0,00001 X2 = 444.074,9; P < 000001 X2 =17.823,114; P < 0,00001
Di pi, Intervalo Pi pi, Intervalo Pi pi, Intervalo
de Bonferroni de Bonferroni de Bonferroni
Gramineae
Deschampsia caespitosa 0,005 0,209 0,003-0,007 * (-) 0,395 0,241 0,380-0,410 * (+)
Deyeuxia velutina 0,159 0,023 0,148-0,170 * (+)
Festuca werdermannii 0,012 0,292 0,009-0,015 * (-)
Hordeum comosum 0023 0014 00190280 * (+)
Hordeum chilense 0366 0402 03510381 *(-) 0,101 0,133 0,092-0,110 * (-) 0,050 0,153 0,044-0,057 * (-)
Stipa chrysophylla 0,020 0,065 0,016-0,024 * (-)
Malvaceae

Cristaria andicola 0,021 0012 0017-0,026 * (+) 0,460 0,004 0,445-0,474 * (+) 0273 0,005 0,259-0,287 * (+)
Papilionaceae

Adesmia aegiceras 0,013 0,189 0,010 - 0,017 * (-)
Rosaceae

Acaena magellanica 0,589 0549  0573-0,604 * (+) 0421 0,181 0,407-0,435 * (+) 0,067 0,208 0,060-0,075 * (-)
Umbelliferae

Mulinum spinosum 0,003 0,285 0,001-0,005 * (-)
Vivianiaceae

Viviania marifolia 0,025 0,037 0,020-0,029 * (-)

TABLA 4

Indice de Horn para estimar la sobreposicién en dieta entre las especies examinadas. Se incluye la
media aritmética = error estdndar y el intervalo de confianza para una probabilidad del 95 %. Las
letras que siguen a los valores promedio representan las diferencias significativas a un nivel de
significancia de 0,05, de acuerdo a pruebas de comparaciones de medias

Diet overlap (estimated by the Horn’s index) among the species examined. Means + SE and 95 % confidence intervals are
given. Means followed by the same letter are not significantly different at o = 0.05

Especie A. andinus P. xanthopygus L. europaeus
Promedio + EE Intervalo de Promedio + EE Intervalo de Promedio + EE Intervalo de
confianza confianza confianza
A. andinus 1,00 0,71 0,04 (ab)  0,63-0,79 0,30 = 0,04 (a) 0,22-0,38
P. xanthopygus 0,71 £0,04 (ab)  0,63-0,79 1,00 0,57 = 0,04 (b) 0,49-0,65

L. europaeus 0,30 = 0,04 (a) 0,22-0,38 0,57 = 0,04 (b) 0,49-0,65 1,00
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hogar y capacidad de forrajear en distintos
hébitats, sugiere que la coexistencia en
simpatria de las tres especies acentua la
sobreposicion tréfica con P. xanthopygus.
Ambas especies tienen dietas diversas y
comparten el consumo de los itemes herbédceos
de mayor cobertura vegetal.

Se ha descrito que las liebres responden a
una dieta de baja calidad nutricional y alto
contenido de fibras, incrementando la ingesta y
disminuyendo el tiempo medio de retencién del
alimento (Kuijper et al. 2004), lo que puede
afectar negativamente a otras especies de
herbivoros. En este sentido, se ha descrito
competencia nutricional intensa de L.
europaeus sobre roedores y conejos nativos en
Bolivia, Argentina, Brasil y Perd (i.e.,
Dolichotis spp., Sylvilagus brasiliensis) (Amori
& Gippoliti 2003). Ademds, en la Patagonia
argentina (40-41° S) las liebres también
parecen competir con el ganado doméstico
(Bonino et al. 1986). Es posible que el impacto
negativo de las liebres sobre los herbivoros
nativos podria ser mayor en ambientes
altoandinos donde los recursos vegetales
disponibles son de baja calidad.

Desconocemos si la liebre es actualmente un
visitante ocasional en el area de estudio, o si se
encuentra en una etapa de colonizacién de estos
héabitats de altura. En este dltimo caso es
posible que la informaciéon proporcionada de
este estudio pueda utilizarse para predecir sus
efectos durante la estacién climdticamente
desfavorable, asi como en el piso de vegetacion
superior (> 4.000 m), un drea que suponemos
aun no es ocupada por L. europaeus.
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