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La historia de todos los tiempos demuestra que las
fuentes de riqueza mineral de una regién han servido de
movil al hombre para que este les dé el primer impulso i
su desarrollo, y también han sido la base de la ocupaciin
mas larde por comunidades prosperas y civilizadas. En los
tiempos prehistéricos, los cazadores, los pescadores, los
pasiores y jardineros de la tierra pueden haber vagado,
detenidose aqui ¢ alld sin fijarse en los alrayentes de los
depdsitos minerales que no podian ulilizar, v que por con-
siguiente no podian estimar. Pero con el desarrollo de la
civilizacién, tal y como lo representan las manufacluras y
el comercio, se comenzd d comprender el valor de esos
depdsitos. Tribas birbaras y apartadas unas de otras,
duenas como eraun de aquellas fuentes de abaslo, alcanza-
ron una representacién en el comercio mucho anles de
que pudieran llegar 4 ella por otros medios. Asi tenemos
que los indios del Lago Superior, en la América del Norte,
cambiaban el cobre nativo por ld mica de los hijos de la
Carolina del Norie; los buques de Tiro iban hasta Espana
en busca de plomo, ¢ @ la Brelana por estaiio, mientras
que las flotas de Salomén trafan oro de Tarshish.

En épocas mis recientes, son los melales preciosos que
han dado el mayor eslimulo @ la exploracién y la con-
quista. Las calidades propias y el valor tradicional del oro
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vdela plata explican este hecho histérico, continuado v
manifestado como sera aun en nuestro propio liempo por
los tropeles anhelosos de aventureros hacia los nuevos
lugares en donde se han descubierio oro y plata. La his-
toria de las Américas del Norle v del Sur se desarrolla
bajo la influencia peculiar de esta verdad.

Fué la esperanza de conseguir oro Y plata que trajo 4
las playas de la América los aveniureros espanoles ; y la
conquista de México por Cortés, v del Peri por Pizarro,’
fueron inspiradas por las cuentas de la riqueza de los
azlecas y de los incas. Las exploraciones hechas por los
sucesores de eslos conquistadores revelaron muchas v
famosas minas riquisimas de los melales preciosos. Kl
primer envio de plala & Europa de Jas minas de México
fué de Tasco, descubierlo por los espanoles en 1522, un
ano después de la conquisia. Eslas minas, con las de
Pachuca, se estiman como las mds antiguas de México, v
hayv entre cllas algunas que va explolaban los aztecas
anltes del tiempo de la llegada de los espanoles,

Es interesante hacer una breve resena de la evolueidn
imporlantisima que en los fres siglos siguientes al deccy-
brimiento ha sufrido la mineria de oro v plaia. En 1337,
tan sdlo cinco anos después de la conguista del Perd, los
espafioles comenzararon & explofar las minas de oro de
Nueva Granada, hoy Estados Unidos de Colombia: en
1540 comenzaron § irabajar las minas de plata de Zaca-
tecas en México. Les famosas minas de plata del Potosi,
en Bolivia, fueron descubierias en 1545, v en 1548 se
descubrié la primera mina en Guanajuato, México,

Ocurrié en 1557 aconiecimenio de la mayor impor-
lancia cuando Bartolomé de Medina, de Pachuca, México,
invenld el sistema de amalgamacién lamado de patio. En
1571, las minas de azogue de Huancavélica en el Peri,
comenzaron a'producir en cantidades dignasde alencign,
hecho, también, de mucha imporlancia, pues que asf se
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podia obtener en abundancia el mercurio necesario para
la amalgamaciGn de los minerales de Patosi. En 1574 fue
introducido el procedimiento del patio en ol Peri. Las
minas de plata de Oruro en Bolivia, se descubrieron en
153735, los primeros placeres del oro del Brasil en 1577,
pero no fueron estos explotados con aclividad hasta cerca
de un siglo después. ni comenzé su producto 4 ser do
imporiancia hasta 1695. Alonzo Barba inventd en Potosi,
Bolivia. en 1590, el sistema de amalgamacidn conocido
con el nombre de « cazo ».

Por mas de medio siglo no hubo descabrimiento de im-
portancia. pero en 1630 se encontraron las famosas minas
peraanas de Cerro de Pasco, y en 1633 el pervano, L. S.
Barba. inventd el horno de aludel para la reduccidn del
mercurio 0 azogue, primer horno eficaz inventado con
este objeto, acontecimiento de imporiancia directa en la
extraccion de los metales preciosos, pues desde enlonces,
v por cerca de tres siglos después, se usa siempre el
mercurio. En 1666, se descobrieron las minas de plata
de Cusihuiriachic, en Chihoahua. México. En 16935 fos
ricos placeres de oro de Minas Gerass, en el Brasil,
commenzaron & producir abundantemente:r Las famosas
minas de Sanfa Eulalia, en Chibuahua, México. se encon-
fraron en 1704: la gran bonanza de plata de Real del
Monte, en México, en 1762; v en 1771 las ricas minas de
plala de Hualgayo, en el Peri. Las minas de plata de
Catorce, en México, se abrieron en §778 v resulfa-
ron ricas. Las minas histéricas de Guarisamey. en Du-
rango, dalan de 1783, v en 1792 se descubng la gran
bonanza de Sombrerele, en Zacalecas, en donde va por
dos siglos se explolaron los depdsitos de mineral.
En 1793, se emplearon en México por primera vez
mulas v caballos para mezclar la pulpa. el mercurio v
otros agenles quimicos en el procedimiento del patio,
economizando asi 75 por cienio de su costo: pues hasia

I
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enlonces se conducid la operacion unicamente @ brazos.

Todos estos grandes descubrimientos v adelantos
tuvieron lugar en la cadena de montanas, ¢ serie de
grandes sierras conocidas segin la lolicadad cou los
nombres de « Rocky Mountains », Sierra Madre, los
Andes, etc., pero que llevan el nombre general de Cordil-
leras Americanas, y que se extienden casi sin inferrupeion
desde Alaska hasta la Patagonia. Sin prelender establecer
esto como una verdad geoldgica, podemos comprender
como parie de este sislema grande y complexo, que sirve
como espinazo al hemisferio, la Sierra Nevada de Cali-
fornia. Por mds que los Alpes, los Urales, los Carpalos, ¢
los Balkanes hayan producido riquezas minerales, y
por mis que la presenien en el porvenir el Himalaya, los
Moules de la Luna, 6 cualquier otro sistema de monlanas
todavia imperfectamente senalado en los mapas, ya sean
del Asia & del Africa, bien se puede aseverar que en
cuanto & continvidad, extension y variedad de riqueza
mineral, incluyendoen todas las partes de que se compone
su inmensa longitud, los depdsitos de oro y plata, no ha
habido, ni es posible que haya otra que se pueda compa-
rar con las cordilleras americanas. Estos dos melales se
hallan tan etrachamente asociados en la naturaleza, que
nunca se ha encontrado uno sin gue esté mds ¢ menos
ligado con el olro. Breithaupt, el gran mineralogista, los
clasificé juntos como pertenencientes i una nisma especie
mineral, cuya composicién varia desde el oro casi puro
hastala plala casi pura. A lo menos podemos confesar que
en respeclo d su airaccids para la humanidad, son muy
idénlicos.

Fué la suerle de los cunquistadores espanoles que su
invasién de esle continenie tavo lugar adonde la gran
cordillera melalifera estd wds cerca al mar. De eslo pro-
vieneque las primeras exploraciones se hicieran en México
y en partes de las Américas del Centro y del Sur. La colo-
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nia inglesa de Jamestown, en Virginia, y las expediciones
de Ponce de Leon y olros exploradores 4 la region de los
Apalaches, aunque igualmente inspiradas por la esperanza
de hallar ricos depdsitos de oro no dieron resultados por
hallarse tan lejos de las cordilleras. Fué reservado 4
siglos siguientes revelar las riquezas de las Rocky Moun-
tains y de los estados y territorios del Pacifico, de la
América inglesa, el Yukon, y Alaska, por los cuales se
extiende esla cadena de montanas. Y aun 4 la hora que
sea, no se puede declarar que las cordilleras de América
han sido enteramente exploradas: v que, especialmente
en la América Central y en la Meridional, no se encontra-
rin depositos minerales de riqueza igual @ los mds emi-
nenles del pasado.

La hisloria de cualro siglos nos presenta claramente
un principio que bien merece consideracicn Yy es que
aunque en cada nueva regidn la mineria empieza 4 recibir
suimpulso del deseo de conseguir los metales preciosos,
no se eslablece permanentemente esla indusiria. ni se
desenvuelve el comercio sobre bases sdlidas. hasta que
sucede la explotacién de los melales inferiores y de los
minerales pesados, principalmente el carbin. Caracleriza
la explotacidn de las minas de metales preciosos el cam-
pamento efimero, mientras la de los melales inferiores
se distingue por el desarrolio de poblacignes permanentes,
muchas veces ciudades, y de un desarrollo-constante. Tal
ha sido la historia de los Estados Unidos: es la hisloria
formindose en México, como serd la historia de los
paises de la América del Sur, y no hay que ir lejos para
hallar la razdn,

Los metales precivses permilen extraceidn por métodos
crudos, como se lava hoy dia en Alaska el oro de las are-
nas, sin olra necesidad que la batea. Por mis de ires
siglos la plata de México, y de la América del sur se
extrajo por el procedimiento del patio, que no exige sino

*
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el trabajo de hombres y animales, con muy poca ¢ nin-
guna maquinaria, de modo que el producto podia soportar
su transporte @ largas distancias por veredas y caminos -
accesibles solamende @« hombres ¢ mulas. El paso segundo
ep la evolucidn de la mineria es cuando se llevan faligo-
samente hasta las minas maquinas primilivas para ayudar
en la explotacidn del mineral, siendo el producto siempre
oro ¢ plats en pasta. Esla era la siluacion en los Estados
Unidos del Oesle, al tiempo del descubrimienio y explo-
tacién de la Veta Comstock, cuando no existia fodavia el
ferrocarril al Pacifico. Exploradores recorrian los eslados
del Colorado, Utah v Nevada. en donde hallaron yaci-
mientos superficiales de venas de mineral de plomo y mi-
neralde cobre, descubrimienlos inutiles por falta de trans-
porte barato. En los lugares al oesle de las Rocallosas
aguardaban la construccién del ferrocarril al Pacifico
como el invento que daria vida a la industria minera del
paisy se ha bien probado que no se erraron en fal opinidn,
El ferrocarril dié salida d los metales inferiores Ilevaundo-
los alos mercados del mundo, créo grandes ceniros de fun-
dicidn, hizo permanente la industria minera, y por wllimo
la agricultura y la industria fabril, necesarias al minero.
Virginia Cily, que dependia de nada més que de las minas
de oro v de plata de Comstock, es hoy una’expresion trisie
de lo que fué, mientras que Denver, Salt Lake City, y
Helena, grandes centros de fuundicidn a causa de los me-
tales inferiores de sus minas que van asus hornos para ser
fundisos, son al presente ciudades imporiantes.

El rejuvenecimiento de México como gran pafs minero
data de 1886, cnando se empezo imporlar 4 los Estados
Unidos cantidades de mineral de plomo de las minas de
Sierra Mojada. Tres anos después, en 1889, la explotacidn
de las minas de esie metal inferior fué la cavsa del esta-
blecimienio de las fundiciones de plata-plomo en México,
Esto di¢ estimulo, & mejor, obligé a la construccidn de
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ferrocarrilles, y fomentd la industria de la exiraccion de
los minerales preciosos que se necesitan parala fundicion.
.Sobredicha por ejemplo, las minas de Parral producen un
mineral de plata, siliceo enalio grado, que se puede tratar
por el procedimiento de lixiviacion al hiposulfito. De este
modo, el mineral que producia esle distrito minero se
explotaba ya en pequena escala, pero hoy Parral es uno
de los grandes centros mineros de México, en respeclo al
nimero de toneladas de su producto. pues el mineral se
envia en bruto & las fandiciones que lo nécesilan para
mezelarlo con otros, v lo explotan @ un precio mds bajo
que por el aniigue procedimiento de liativacion, Ademis
de esta economia, es obvio que los ferrocarrilles como
otros ramos de la industria se sostienen por el negocio
debido al desarrollo de que acabamos de hablar. Aunque
en el caso de algunos minerales las fundiciones se han
visto ahora obligadas & competir con el procedimiento de
la lixiviaci¢n al cianuro,no se puede negar que Monterey,
San Luis Potosi, Aguascalientes, Torredn v Velardena,
centros de fundicién, son hoy los nucleos verdaderos de
de la prosperidad minera mexicana.

Lo mismo ha sucedido en la América del Sur. En los
dltimos anos Chile ha sido el mdsnotable de los pafses
mineros del continente meridional : y o lo ha sido porsu
produceidn de oro v plala, sino mas bien 4 causa de su
produccién de cobre y nitrato ¢ salitre, es decir un
metal inferior y un mineral grueso. No hay duda que esid
destinado. Chile 4 sufrir gran evolucidn como pafs minero,
pero tal fomento no podra realizarse a menos de seguir
explotando sus fuentes de riqueza mineral por métodos
modernos, los cuales traerin consigo la construccidn de
lineas de ferrocarril, la de refiverias centrales, la explo-
tacian de lasminas de carbon y otras. En verdad vemos hoy
mismo este desarrollo efectuarse. Resullados iguales los
vemos también en el Pert, con Ja reapertura de las minas
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de cobre de Cerro de Pasco, v en Bulivia con el impulso
que se ha dado d la explotacion del estano, y que le pro-
wete ser el producior en jefe de esle melal en el mundo.
Brasil fué en su tiempo famoso por sus minas de diamanle
y también por algunas minas de oro. Hoy se encuentran
diamantes en el Brasil, aunque en pequenas cantidades,
v tiene una mina de 6ro nolable v provechosa la de S, Joao
del Rey ; pero hablando de la industria minera del pais,
lo que eslimamos de importancia, son los minerales de
manganeso y las arenas de monazife,

El objeto quenos mueve 4 jlamar atencidn especial 4 la
mineria de los metales inferiores es que se note la reja-
cién inlima que existe entre esla clase de minerfa y el
desarrollo de mejores medios de {ransporle, siendo el
corolario que los inlereses indusiriales de un pafs no pro-
gresan hasta que los medios de transporte sean relativa-
menlte baratos. A falla de ial transporte baralo, la
minerfa de melales inferiores y minerales gruesos es
praclicamente imposible, mieniras la posesidn de eslos
minerales causa la consiruccion de ferrocarriles, seguida
de otros ynaturales adelanios. Eg regioves especialmenie
favorecidas la explotacion de los metales inferiores ha
sido posible desde época temprana ; de esta suerte se
eslablecié una indusiria minera importante de plome,
cobre € hierro, al interior de los Estados Unidos en fecha
bastanie remota, y eso si la influencia la veintaja de los
melales preciosos, porque las vias acvdlicas de aquella
regidn facilitaban el envio de los productos & los mercados
del mundo. Indudablemente, Ja falla de vias de agua y
lo escarpado del liloral occidental de la América del Sur,
han relardado el desarrollo de la minerfa de melales infe-
riores, forzado d aguardar la lenta conslruccidn de ferro-
carrilles entre las alturas de los Andes.

Es consecuencia natural de la explolacidn de metales
inferiores la creaticn de una demanda por gran variedad
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de minerales. La produccion de melales inferiores resulla
en el establecimiento de industrias mauufactureras, que
necesilan minerales como el asbesto, § amianto, borax,
grafita, mica, y otros muchos que no hay para que men-
cionar. Vemos pues, que la imporlancia de un pafs desde
el punto de vista minero y fabril esti bien indicada por la
varicdad de minerales comerciales que produce. En « The
Mineral Industry, » vol. XVI del ano 1907, publicacion
anual, de la cual es redactor uno de los autores de esle
arliculo, aparece una revista estadistica, tecnoligia y mer-
cantil de la mineria. de las industrias de fundicidn y refi-
nacion de metales del mundo entero v que establece que
los paises de las Américas del Norte y del Sur sobre los
cuales existen estadisticas son produciores de los siguienles
minerales y melales,

Estados Unidos : Aluminio, antimonio, asheslo ¢
amianlo, arsénico, asfalto, barita, bauxila, bismulo,
borax, bromo, cadmio, calcio, cloruro de calcio,
cemento, cromo, arcilla, carbdn mineral cobalto, cobre,
tierra diatomica, esmeril, feldespato, pedernal, ¢ silice,
fluoruro de calcio, galacita, granaté, oro, grafito, piedras
de amolar, yeso, hierro, plomo, piedra caliza. litio, man-
ganeso, molidenita, monacila, gas natural, niquel, ocre,
petrileo, fosfato en piedra, plalino, piedras preciosas,
piedra pomez, pirilas, cuarzo, azogue ¢ mercurio vivo,
arena, plala, pizarra, soda, sodio, piedras de silleria,
azufre, talco, tenlalite, mineral de eslaio. lungsteno,
mineral de uranio, vanadio, mollejones, ziuc.

Canadd : Arsénico, asbeslo ¢ amianto, barila, cemenlo,
cromo, arcilla, earbin mineral, cobre, corondum, feldes-
palo, oro, grafita, piedras de amolar, yeso, hierro, plomo,
cal, manganeso, mica, gas natural, niquel, ocre, pelrdleo,
fosfato en piedra, pirilas, sal, arena, plala, pizarra, pie-
dra, lalco.
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México : Antimonio, cobre, oro, grafilo, yeso, plomo,
azogue, plala,zinc. _

Bolivia : Antimonio, bismulo, boralo de calcio,
cobalto, cobre, oro. plala, estano. tungsieno.

Brasit : Agata, carbonado, cobre, diamanies, oro,
manganeso, monacita, mica, plalino.

Chile - Boralo de calcio, coballo, cobre, plaia, oro,
guano, yodo, sal, nitrato de soda, azufre.

Perir : Autimonio, bismuto, boraio de calcio, carbdn
minetal, cobre, oro, plomo, niquel, peirdleo, azogue,
plata, sal, azufre.

No son accesibles estadisticas correspondienies de las
olras regiones de la América del Sur. ni de la América
Central. Sin embargo, se sabe bien que en Guaiemala,
Nicaragua vy Honduras asf como en Venezuela, Colombia
y Argentina hay importantes industrias mineras,

Estudiando la industria de la mineria lo que mds nos
interesa, es el porvenir. v no el passado ni el presenie
sin embargo, depende el porvenir, en mucho del pasado
y del presente. Por siglos ha sabido el mundo que por
mucho liempo se ha explolado depdsitos de minerales en
ciertos puntos, aunque no se ha pedido calcular nunca
cuanio es lo que queda por explelar, sino per un corl
ntimero de anos. Podemos formar una buena idea de las
minas de hierro explotables de los Estados de Michigan,
Wisconsin y Minnesola. porque estin cerca de la super-
ficie y se extienden por eila de modo que se puede deler-
minar su lamano sin gran gasto por medio de excava-
ciones superficiales v de barrenos; también podemos
medir aprovimadamente lo que queda de carbon de pie-
dra, mineral esle que se encoentra en lechos de exiension
y regularidad extraordinarias, acompanadas de fendmenos
geolégicos bien conocidos. Por olra parle, en paises lan
avanzados en mineria que lo es México, & los Estados
Unidos, nadie se arriesgaria dar opinidén sobre la canti-
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dad que queda de cobre. plomo zine. Sin embargo,
aunque no podemos predecir la duracidn de las minas de
cobre del Lago Superior, ¢ las de plomo de Boune Terre,
Flat River ¢ Ceeur d’Alene. ni las de zine de Joplin, una
experiencia de muchos anos ensena que han podido
aumentar su produccién, y no dudamos que esto conli-
nuard por muchos anos todavia. Una 0 otra mina se
agola, pero siempre hay nuevas que loman su Ingar
aumentando asi la extensién y la capacidad productiva de
los distritos mineros, como lo demuesiran las esladis-
ficas. : :

Veamos ahora, en cuanlo & los nuevos distritos : Desde
el punio de visla las probabilidades de descubrimientos
de nuevos depdsitos de mineral disminuyen constante-
mente, 4 medida que las exploraciones sean mds com-
pletas y minuciosas. De 1849 a 1879 descubrimientos en
los Estados Unidos eran cosa comin. perode 1879 & esta,
han venido siendo menos y menos frecuentes, Esto clara-
menle se debe d que Ja superficie ha sido examinada con
tanto cuidado que apenas se habrd podido pasar por alto
uno que oiro yacimiento: esto no se dehe aceptar. sin
embargo como una generalizacion terminante. Explora-
dores para el Colorado en 1859, inscribieron sus carrelas
con la empresa « Pike’s Peak or Bust » (al pico de Pike
6 reventamos). El pico de Pike que es uno de los gigantes
de la « Front Range » era el faro que les guiaba. Esto no
obstante, después de més de cuarenta anos, Cripple Creek,
que es hoy el mds rico de los distritos de oro de los Esta-
dos Unidos, fué descubierlo # la sombra misma del Pike’s
Peak, en una regidn que debe haber sido cruzado en todas
direcciones y mil veces por los primeros exploradores.
Esios no echaron de ver las velas del mineral de oro que
allf habia porque eslas velas no eran de la clase que ellos
habfan aprendido & conocer como valiosas. Hay olros dis-
iritos en donde son muy dificiles las exploraciones de la
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superficie. En Coeur d'Alene, por ejemplo, las faldas de
fos montes son escarpadas y cubiertas de espeso boscaje;
sin doda hay mucho mineral de plata y plomo ocullo alli.
En este respecto ¢ de una manera analoga, se nos ima-
gina que las condiciones en el México v en Sud América
han de ser mas ¢ menos iguales,

Pero & pesar del cuidado con que se ha explorado las
muchas regiones de la América del Norte v la del Sur, es
probable que solo una poreion muy pequena de la riqueza
mineral de esos palses esld conocida. Los muchos depi-
sitos de mineral valioso que se presentan en la forma de
lo que se distingue con el nombre de « velas ciegas »
(vetas cubierlas ¢ ocultas) es decir velas que no salen 4 la
superficie, no se pueden descubrir con un examen super-
ficial. Hay ademus depdsitos que aparecen en la super-
ficie como mineral de niugtn valor que con la hondura
cambian v se vuelven valiosos. En la interprefaciin de
estos mislerios de la Naturaleza, el arte v la ciencia de ia
geologia minera ayudan de (al suerte como jamés lo sona-
ban nuestros predecesores hace upa generacion no ms.

El descubrimiento del mineral es en gran parte fortuito.
Este existe en donde lo pusc la Naiuraleza, idcale al
hombre hallarle. Pero aunque el descubrimients de mine-
rales sea principalmente fortuito, la priciica en la ciencia
de la geologia econdmica ha adiestrado mucho la habili-
dad del explorador para seguir con éxito la busca del
mineral. y aclarado al minero la manera del su cdlealo
del valor de su descubrimiento. Unos cuantos ejemplos
de como el adelanlo en conocimiento de geologia sirve
de factor en el desarrollo de nuesiras fuentes de riqueza
mineral vale la pena de mencionarlo.

Hace cinco anos no mis que Ely, en Nevada, conocido
desde las sesentas, continuaba siendo conslderado CoOmo un
distrito de mineral de oro seco ¢ inferior, y que se
comenzo explolar por mélodos mis perfeccmnados fas
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minas por mis de treinta anos lenidas de poco valor. Tal
explotacidn en primer lugar de oro en distritos que luego
han venido & ser famosos, por sus grandes depdsitos de
melales inferiores, no es cosa nueva. Asi se inaugurd la
mineria en Leadville, Colorado, en Bingham, Utah, v en
otros lugares. Sin embargo, cinco anos que nadie hubiera
sonado que los immensos depdsitos de mineral de colire
se hallaban debajo de las vetas secas de oro, libre de
cobre que se encontré en Ely, descubrimiento anilogo a]
que se hizo casial mismo tiempo de que las grandes masas
de mineral de oro que se enconiraban en Jas minas del
Mount Morgan en Queensland, Ausiralia, también esta-
bain por encims de immensos depdsitos de mineral de
cobre. A nueslro modo de ver, estos descubrimientos son
de mayor imporlancia que la explotacién de los depdsitos
de cobre, pues que nos hacen obtener nuevas vislas
presentando nuevos hechos en la ciencia de los depdsitos
de minerales, tal vez de gran valor. La historia sohre
eslo esld llena de precedentes.

Por ejemplo, el descubrimiento de ricas minas de plata
en White Pine, Nevada, en una formacion caliza. llamd la
atencion i los depdsitos de clase igual en Eureka, Nevada,
v desde enlonces los exploradores buscaron depdsitos de
mineral de plomo en formaciones calizas. No queremos
decir por eslo que anles no se sabia que la piedra caliza
favorecia para la deposicido de plomu, solo decimos que
el descubrimiento en Eureka, vino @ hacer que todos no
olvidaran la leccidn. Igualmente el descubrimiento de oro
en los andesitas y fonolitas de Cripple Creek.-Colorado,
en 1891, fué seguido de ricos descubrimientos en Tonopah,
oldfield, y Bull Frog, cerca de diez anos mds tarde.
Antes de 1891 exploradores americanos no sabfan que
tenfan oro las rocas de la clase de las andesitas, ¢ igno-
rabanlambién esa clase de mineral que no se distingue de

’

la voca madre, y que solo en la batea 6 en el crissol se
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puede conocer. Los exploradoics . oy han aprendido
tamhién esta leccidn. La « piedra | rsada » que llevé 4
A. B. Wood, 4 descubrir los depdsitos de carbonalo de
Leadville, causé muchas molestias 4 los viejos explora-
dores de Jos placeres de oro, desde el principio mismo de
sus trabajos en 1860. Ddnde encontrar un explorador que
en 1880 no la conociera?

Somos de opinidn que con loda probabilidad los descy-
brimientos verificados en Elv v en Mount Morgan son del
mizmo cardcter epocal. Volverdn 4 ser objeto de atencién
les depdsitos de mineral de oro débil. v se hidran perfora-
ciones en ellos con el objelo de descubrir si por debajo de
estos hay depdsitos de cobre, mieniras que después de la
experiencia de Mount Morgan, no babrd administrador de
minas de oro de esta clase que quede contento hasta haber
explorado el fondo del depdsito. En casos en que las con-
diciones geolgicas son semejantes 4 las que se encuen-
tran en Ely y Mount Morgan, semejante sistema de
exploracidn resullara prabablemente el descubrimiento
otros depdsitos profundos de mineral de cobre. Es Ja mis-
sién del gedlogo de minas. ciencia cuya imporlancia en la
explolacidn de las mismas es hoy bien reconocida, estu-
diar Jas"condiciones con la idea de explorar como hemos
indicado. Si esie ditimo descubrimiento se hizo en primer
Ingaren E'!y ¢ en Moant Morgan no es materia de ninguna
importancia. La importancia cientifica esid en esto, que
en dos ocasiones se ha enconirado grandes depdsitos de
cobre debajo de exiensos depdsitos de mineral de oro
uno de buena Jey v otro de haja ley. de los cuales ni uno
ni otroarriba 6 & hondura parca, daba indicacién de cobre
que llamara mds de atenciin casual. Es en la deduceidn
de generalizaciones sacadas de esios nuevos descubrimien-
tos, vy de su applicacion & los trabajos de exploracidn
fuluros que el gedlogo minero llega & ser guia del explo-
rador y del ingeniero de minas.
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Parece probable que en el porvenir ios {riunfos del
gedlogo minero se sucederan con frecuencia. Quizis
nueslros sucesores en la proxima generacion nos dirdn
que el descubrimiento de minerales que anles era cosade
la casualidad 6 de persistencia en seguir cualquiera espe-
culacién aventurada, hoy es problema de pura deduccidn
cientifica. Pero sea cual que sea el progresso en este par-
ticular, seguros estamos que la riqueza minera delas Amé-
ricas del Norte y del Sur, después de cuatro siglos de
exploracidn, estd muy lejos de hallarse agotada, v que en
el transcurso del liempo las mipas de la América del Sur
coniribuirdn al fomento material de los paises que con-
tiene, al igual de los adelantos alcanzados en el Canada,
México vy los Estados Unidos.

Al terminar este estudio, no dejare de hablar de las ri-
quezas de combustible, sostén indispensable de todas las
industrias, y que tanto abundan en la América del Norte.
La impresién tan generalizada de que en los paises de Cen-
iro y Sud América no hay depdsitos natarales de carbén
de pledra no esld bien fundada. Resulta de una confusién,
equivocando la falla de explotacion cona falta de exis-
tencia, lo que es lo mismo que decir si una persona guarda
silencio ha de ser por estar ausente. Pero como tiene el
silencio causas olras que la ausencia, malo seria decir que
porque no se habla de minas de carbdn al sur de México,
no hay por consiguiente minas de carbdn en tan vasta
exiension de tierras. No se explora ni se e\pluta el carbdn
hasta que las necesidades econdmicas no lo exigen con
el objeto de reemplazar la lena como combuslible; y
aunque en la América del Sur no hubiera carbdn de pie-
dra, sus inmensos bosques primitivos no pueden explo-
tar de tal suerte que den una provision de combus-
tible inlerminable. A decir verdad. carhdn de piedray
lignita se encuentran superficialmente en muchos luga-
res de México, América Central, Venezuela, Columbia,
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Brasil. Peru. Bolivia, Chile, Uruguay y Argentina, vy
por lo se refiere & Chile, el Peri v la Repiblica Ar-
genlina, contienen eslos paises minas de carbdn ya explo-
tadas avuque el producto es insuficiente para la demanda
focal. '

Hace cuarenta anos que el Honorable Abraham Hewilt,
hombre de Eslado de penetracidn v perspicacia, sin rival
entre sus contemporaneos, publicd, Comisionado que fué
de los Estados Unidos 4 la Exposicidn de Paris de 1867,
su famosa memoria sobre las industrias de hierro v acero
del mundo, en cuya obra aparece la siguiente descripcidn,
hoy clasica v con frecuencia cilada, de las riquezas de los
Estados Unidos en hierro v carbdn de piedra :

« La posision de los depdsitos carboniferos de los Esta-
dos Unidos, sugiere la idea de un tazon gigantesco lleno
de ricos tesoros, cuyo reborde se eliende por el litoral
Atlintico hasta el Golfo de Miéxico de donde retorna di-
rigiéndose por las llanuras que se extienden por la base
oriental de las montanas Rocallosas, atravesando los
Grandes Lagos hasla llegar al puuto de donde partio, en
la linea limitrife de Pensilvania v Nueva York. El borde
de este tazon esti leno de tesoros inagolables de hierro de
todas clases y de la mejor calidad. Al buscar las vias acud-
licas de communicacidn, ya sea en el norie, sur, esle G
oeste, el carbon ha de cortar esie borde metalifero y i su
vez, el mineral de hierro puede serllevado al carbdn, para
ser empleado junto con los minerales carboniferos, que
abundan tanto en los Esiados Unidos como en Inglaterra,
pero que hasta ahora no se han explotado por la mayor
economia que hay explotando los minerales mis ricos del
borde del tazén. Siguiendo las vertienies del Allintico
en las serranias miis alias, desde las riberas del rio Hudson
hasta el Eslado de Georgia, nna distancia de mil millas,
se encuentra la gran cordilleria magnélica, que durante
su curso atraviesa siele eslados distinios. Paralela 4 esla,
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en el gran valle de piedra caliza, que se exliendo & lo
largo del borde de la regidn carbonifera, se encuentran
las hemalitas de color paraduzco, en tanlas cantidades,
especialmenle en la Virginia, en Tennessee, y Alabama,
que hace falta la imaginaciu de concebirlas, Finalmente,
en la cuenca carbonifera hay una capa de metal rojo fosili-
fero, que empieza una vena, relalivamente delgada, en el
Estado de Nueva York y termina en el Estado de Alabama,
en nn lecho de 15 pies de espesor por sobre el cual se
puede viajar & caballo por més de 100 millas. Debajo de
este lecho, pero siempre sobre el nivel de! agua, se encuen-
tran les lechos de carbdn expuestos en las faldas de las
montanas, cubierlas de madera de excelente calidad, 4
propdsilo para (rabajos mineros ¢ para la fabricacidn de
hierro al carbdn de madera. Siguiendo hacia el Oesle, en
Arkansas y Missouri, se llega @ esa marravillosa sierra de
dxidorojo de hierro, que en montes de centenares de piés
de altura sobre la superficie ¢ en lechos debajo de la capa
vejelal terminaen el Lago Superior, en depdsiios de mine-
rales que maravillan i cuanlos los ven. Volviendo haciala
vertiente del Atldntico, en los Adirondacks del Estado de
Nueva York, hay una inmensaregion inexplotada, banada
por rios que corren sobre lechos de hierro, y alravesada
por montanas que descansan sobre bases del mismo metal,
En loslechos carboniferos mismos se encueniran depdsitos
esparcidos de hemalitas y minerales fosiliferos, que por su
proximidad al carbon han dado vida @ la industria del
hierro de nueslros dfas. El mundo puede sacar durante
siglos de eslos inmensos lesoros cuanio necesite y sin
hacer mds cuestién pues todo el carbdn del resto del
mundo se podria poner denlro de esle tazdn sin llenar ni
la cuarta parle del espacio que ocupa laregion carbonifera
de los Estados Unidos ».

En esla grifica descripcion, Mr. Hewitt no incluyé
inmensas areas de lerrenos carboniferos, tal como los
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grandes depdGsitos «  carbén del « Colorado basin »
que se encuentran fiera de su « lazén giganlesco de
ricos tesoros, » y que se calculan igualan en extensiGn
a todos Jos otros terrenos carboniferos de los Estados
Unidos.

Toeca 4 las exploraciones el determinar si el carbon de
las repiiblicas del Sur sostiene con los oiros minerales
relaciones {an exiranas v pintorescas como las exis-
tentes en los Eslados Unidos en 1868. Entrelanto se puede
decirque ei efecto de tales ventajas naturales se convierte
mis y mis en efeclo inicial. En olras palabras, la influen-
cia del hombre sobre Ja naluraleza va siempre creciendo
comparada & la influencia mis normal que ejerce la natu-
raleza sobre el nombre,

En 1876. el gran fabricante americanos de hierro Low-
thian Bell, declaré que losfabricantes americanos de hier-
roy acerotenfan que Juchar con obsldculos casiinvencibles
por las dislancias a que se vefau obligados a lransportar
sus minerales, asi como los combustibles, mientraslos in-
gleses tenian en casi completa justaposicidn estos mate-
riales. Pero la invenliva v el espiritu de empresa america-
nos han despreciado esios ohsidculos imaginarios, de
modo que se puede hoy transporlar una tonelada de mi-
neral de hierro por mil millas sin la inter vencion de (ra-
bajo manual, 4 un costo que apenas excede el gasio de
una ¢ dos traspaleadas de mano. Rios v mares que fueron
impedimenlos al comercio, han llegado a ser hoy sus
avenidas, y el transporte baralo por ferrocarril ha venido
i casi anular el efecto de la lejania.

Un ejemplo de las transformaciones que ha producido el
progreso cientifico es ja de que las diferencias en la
calidad dela materia prima, que una vez se ¢ revé decisivo,
han perdido mucho de su imporfancia. El « ‘mp]eu de gene-
radores de gaz y motores de gas ha hecho bajer en mucho
la nota de superioridad de que gozaba un combustible de
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naturaleza fisica favorable al trabajo, v los progresos
en la mefalirgia han reducido igulmente la importan-
cia de minerales de composicidn estimado especialmente
facil & rico. Los progresos de la ciencia nos han ense-
nado & ulilizar cualquier valor que fenga la maleria
prima, no siendo ya la prueba de utilidad un dictado
absoluto de la naturaleza. sino la decisidn econdmica
del hombre. : :

En esla decision pesa con mas fuerza que lo que se
llama condiciones naturales, el costo del transporle de la
maleria prima al punto en donde se hade fundir v fabricar,
v costo siguiente de la enirega del producto al consumidor.
Se levan!é Chicago de un pantano. hasta la allura que
permitiera un desagiie regular, y sin embargo ha llegado
y & viva fuerza 4 ser el emporio del oeste cenlral. por
sus proprios esfuerzos. San Francisco comenzd como una
hilera de casuchas y tiendas de campo erigidas en una
faja de ferreno al pie de unas colinas de arenas, en la
playa de ‘una bahia que ofrecia otros lugares superiores
para sitio de una gran ciudad: v sin embargo. aunque dos
veces viclima de incendios v ferremotos, ha conservado
por pura fuerza su posicidn como emperio de la costa del
Pacifico, gastande millones en cortar & nivelar las colinas
de arena & sus espaidas, ¢ desaguando las corrientes en
frenie de ellas para hacercaller nuevas,

Se podrian mulliplicar estos ejemplos v de todos esfa-
blecer dos puntos : (1) que ]a primera seleccidn de un sito
por el hombre obecede & condicionos naturales, de un
valor pasajero. v (2) que cuando esas condicionnes agotan
sus fuerzas y se convierlen casi en estorbo al desarollo v
el progresso, el pader del hombre luchando con ellas Jas
vence, en vez de relirarse anfe ellas.

En esie problema entran muchos faclores, siendo el
principal el abaralamiento de los medios de transporle
por tierra ¢ por agua, especialmente por lierra, por medio
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de la construccidn de vias ferreas. El sistema de ferro-
carriles en la Gran Brelana v en Europa se construyé prin-
cipalmente como un medio de comunicacion enlre centros
ya mucho tiempo establecidos. Enlos Estados Unidos y en
muchos punios del Canadi, al contrario — y asf creemos
que sucederd en la América del Sur — la funcidn principal
de muchos ha sido desarrollar las fuenles de riqueza del
pais por donde pasan. La legislacidn recienle de los
Estados Unidos, tiende d impedir a las companias de ferro-
carril que ofrezcan veniajas especiales en fletes 4 los
embarcadores en su proprio lerritorio. Cualquiera que
sea la sabiduria de dicha legislacidn, — en favor de la
cual hay muchos, sin duda, que alegan — la prictica hoy
tan condenada fué en anos alris de un efecto immenso en
desarrollar las riguezas de la porciones poco pobladas de
este pais; y creemos que se debe permitir 4 los ferrocar-
riies qoe se esiablecen primeramente conel objelo de dar
fomento i nuevos terriforios hajo las restricciones que se
Juzguen convenientes y con resguarde 4 los inlereses del
publico. De alra manera, no es probable que tales empre-
sas se eslablezcan. ,

Admitiendo que en la América del Sur dardn d los ferro-
carriles semejanles vantajas, no hayv duda de que las ri-
quezas minerales de esa poricidn del hemisferio adelanten
deniro de pocos anos siempre aumeniado su bienestar al
mismo tiempo que multiplican sus industrias, dando im-
pulso & la riqueza v la importancia que tienen las diver-
sas regiones de ese coulinente.

Hay sin embargo olro aspecto, v casi revolucionario, de
la influencia del hombre sobre la unaturaleza, y digoa de
consideracidn en esla revista. Sies cierto que todas la
ciencias y las aries de la homanidad utilizan las fuerzas y
las materias que provee la naturaleza, no menos cierlo es
que el método de utilizarlas depende de la volunlad del
hombre. El uso de la corriente elécirica, lan recien-
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temenle desarrollada, no como fuenle sino como v iculo
de las fuerzas naturales, promete transformar la vida
industrial del mundo. Sin enlrar en detalles, nos parece
bastante decir que la transformacién y el transporie de
esa polencia por eslos medios y su enlrega en punlos
lejanos, ya sea como calor ¢ como fuerza molriz, hace de
cada cascada una fuente de polencia natural de mas dura-
cién que el carbin y los bosques. Siendo asi, los altos
picos de las cordilleras de la Amcrica del Sur y los nu-
merosos lorrenies de las montanas que uni¢ndose forman
rios poderosos, bajan @ morir al oceano, dan una fuente
inagolable de potencia para futuras generaciones. Aqui
pues esla el agente que los ingenieros llamardn en su
ayuda alla en las monlanas de Chile, Peri v Bolivia, 4
dondeel carbdn mineral, por su costoimpidesu empleo.y
laindusiria hoy se formenta con la débil ayuda de yarelas.

Seria incomplelo, esie estudio general si no reconociera
también los estimulos y las facilidades que ofrece la lopo-
grafia de las Américas del Norie y del Sur, para el comer-
cio doméstico del porvenir. Un criferio basado sobre la
experiencia hislérica de la gucrra nos enseiia que loda
nacién debe tener dentro de sus propias fronteras los pro-
ductosdelmundoeniero. Quizdsno hay alro pais tanaproxi-
mo & esla condicioncomo los Estados Unidos v sin embar-
go, los Estados Unidos no contienenynecessitan ycongusto
oblendria y pagaria muchos de los productos de los trépi-
cos que ellos no se culliven con ventaja. Hasla ahora, por
razones que aqui no importan, el camino del comercio ha
sido principalmente del orienle a occidente, pero parece
que se acerca el dia en que se inagure un comercio igual-
mente importanie entre las Américas del Norte y del Sur.
Con este fin el proyecto de un ferrocarril intercontinental,
que deste algo tiempo se propone y que en realidad se ya
estd construyendo en paries da grandes promesas y con
cuya consumacion las cordilleras americanas, que inspi-
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raron la conquista de esle hemisferio por la civiliza-
cidén europea se converliran en un vinculo uniendo sus
dos mitades con lazos de una paz v progreso perma-
nentes.

ANGERS. — IMPRIMBRIE A. BURDIN ET C'®, KUE GARNIER, 4.
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